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H. CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO
PRESENTE

A esta Comisién Permanente de Educacién ha sido turnado el dictamen CONS-CUCEI/CE-CH/011/2025, del 20
de junio de 2025, en el que el Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, propone la
reestructuracion del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Robética, para que se imparta en el
Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, en las modalidades escolarizada o mixta y bajo el
sistema de créditos, a partir del ciclo escolar 2026 “A”, conforme a los siguientes:

ANTECEDENTES

1. La Universidad de Guadalajara, es un organismo publico descentralizado del Gobierno del Estado de
Jalisco con autonomia, personalidad juridica y patrimonio propios, cuyo fin es impartir educacion media
superior y superior, crear y difundir conocimientos, asi como coadyuvar al desarrollo de la cultura en la
Entidad, y cuya actuacion se rige en el marco del articulo 30. y demas relativos de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, la particular del Estado de Jalisco, la legislaciéon federal y estatal
aplicables, la Ley Orgénica de la Universidad de Guadalajara, y las normas que de la misma deriven?.

2. La Ley General de Educacidon determina que la educacién que imparta el Estado, sus organismos
descentralizados y los particulares con autorizacidn o con reconocimiento de validez oficial de estudios,
inculcard entre otros, la generacion de conciencia y la adquisicion de los conocimientos, las competencias,
las actitudes y los valores necesarios para el desenvolvimiento arménico e integral de la persona y la
sociedad. En consecuencia, los contenidos de los planes y programas de estudio, de acuerdo al tipo y nivel
educativo, serdn elementos basicos para la participacion social y el desarrollo humano integral?.

3. Laley General de Educacion Superior declara como uno de los fines de la educacién, coadyuvar, a través
de la generacidn, transmision, aplicacidn y difusion del conocimiento, a la solucion de los problemas
locales, regionales, nacionales e internacionales, asi como a la conformacion de una sociedad mas justa
e incluyente. En ese contexto, la educacidon superior fomentara el desarrollo humano integral del
estudiante en la construccién de saberes basados en la generacion y desarrollo de capacidades y
habilidades profesionales para la resolucidn de problemas, con el fin de garantizar la libertad, el bienestar
y la transformacidn social. Por otro lado, establece las modalidades Escolarizada, No escolarizada, Mixta
y Dual para la educacién superior3.

4. Llaley de Educacion del Estado Libre y Soberano de Jalisco menciona que la educacién impartida en el
estado de Jalisco persigue entre otros fines, la generacidn de capacidades y habilidades que aseguren el
desarrollo integral de los estudiantes®.

! Universidad de Guadalajara (2021). Ley Organica de la Universidad de Guadalajara.
2 Cdmara de Diputados del H. Congreso de la Unién (2021). Ley General de Educacién.
3 Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién (2021). Ley General de Educacién Superior.
4 Gobierno de Jalisco (2020). Ley de educacion del Estado Libre y Soberano de Jalisco.
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5. Enel Plan Nacional de Desarrollo 2025-2030, el Plan de Desarrollo de la Subregion Centro 2015-2025 y el
Plan Estatal de Gobernanza y Desarrollo de Jalisco 2024-2030, Visién 2050, comparten como objetivo
mejorar el acceso, la cobertura y la calidad de la educacidn, reducir el rezago educativo, promover la
equidad en las oportunidades educativas y mejorar la vinculacion entre los sectores académico y
productivo.

6. La Universidad de Guadalajara promueve una formacion integral y pertinente, orientada a desarrollar
estudiantes con pensamiento critico, creativo e innovador, y un fuerte compromiso ético y social. El Plan
de Desarrollo Institucional 2019-2025, Visidn 2030, impulsa la innovacidén educativa y curricular,
promoviendo modelos de ensefianza-aprendizaje disruptivos, practicas pedagdgicas innovadoras y la
adaptacién de los programas a los cambios globales, asegurando asi la pertinencia y calidad en la
formacion de los estudiantes. Para incrementar la empleabilidad de los egresados, fortalece los vinculos
con sectores productivos, y ofrece orientacién profesional, y promueve la cultura del emprendimiento®.

7. El Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias (CUCEI), como parte de la Universidad de
Guadalajara, destaca como institucion lider en las areas de ciencias exactas e ingenierias, fortaleciendo
el talento mediante la innovacién, la investigacién, la colaboracién académica y un sélido compromiso
social. Ofrece una infraestructura institucional robusta, con 18 programas de licenciatura, apoyados por
14 programas de maestria y 11 doctorados. Su planta académica cuenta con mas de 1,500 personas,
integrando alrededor del 45 % de profesores de tiempo completo, entre los cuales, mas de una cuarta
parte son miembros del Sistema Nacional de Investigadores (SNI) y mas del 60 % tienen reconocimiento
PRODEP. En 2025, el CUCEI reporta 353 miembros del SNI, consolidandose como el centro con mayor
numero de investigadores en la Red Universitaria. Con una matricula universitaria sostenida de casi
19,000 estudiantes de licenciatura, ingresos cercanos a 5,000 nuevos alumnos por afio y alrededor de
1,400 egresados, mantiene su posicionamiento como referente educativo a nivel nacional®.

8. El plan de estudios de Ingenieria Robética, inicié su operacién en el CUCEI en el ciclo escolar 2015” A”, a
partir de que el H. Consejo General Universitario, en sesidon del 16 de octubre del 2014, aprobara el
dictamen 1/2014/276.

9. Entre las fortalezas del programa de estudios vigente se reconoce su organizacidn curricular modular, la
existencia de ambientes de aprendizaje variados, el hecho de que esta basado en competencias y una
solida infraestructura de laboratorios e investigacidn cientifica en el Centro Universitario.

5 Universidad de Guadalajara (2023). Plan de Desarrollo Institucional 2019-2025. Visién 2030. Actualizacién a medio camino.
6 Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias. (enero2025). Numeralia. Universidad de Guadalajara.
https://www.cucei.udg.mx/es/acerca-de/numeralia
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Sin embargo, se identifican areas de mejoras fundamentales. Entre las principales debilidades se
encuentran la falta de competencias en cada unidad de aprendizaje; no existen prerrequisitos, lo que
provoca que el alumno pueda registrar cualquier materia administrativamente sin relacién con el perfil
del egresado de la licenciatura; no estan claros los criterios en la forma en que organizaron las materias
que integran cada uno de los mddulos, por lo que se interpreta sélo como un conglomerado de unidades
de aprendizaje sin la identificacidn clara de los temas y aprendizajes a lograr tipicos de una organizacion
modular; no se provee de una plataforma para asegurar el cumplimiento de una segunda lengua y, en
consecuencia, de su obligatoriedad como requisito de titulacion; la ausencia de un mayor nimero de
unidades de aprendizaje de ciencias basicas y ciencias sociales que solicitan los organismos acreditadores
de un programa de ingenieria, como requisito para cumplir con el perfil del egresado de la carrera; todos
estos por mencionar algunos.

Ademds, se ha detectado rezago en la trayectoria escolar, debido a que las materias no se encontraban
articuladas en la malla curricular, lo que dificulta el avance de los alumnos ya que los conocimientos que
necesitaban para cursar algunas materias requerian mayor madurez, situacidn que repercute en el indice
de reprobacién en algunas materias; por otra parte, se observo la falta de lineamientos para que el
estudiante defina y desarrolle los proyectos modulares.

10. Frente a este panorama, la actualizacion del plan de estudios no sélo es pertinente, sino estratégica, pues
permitird consolidar un programa académico de vanguardia, alineado con las tendencias globales, los
avances tecnoldgicos y las necesidades del entorno productivo, garantizando asi una formacién
profesional integral, pertinente y de calidad.

11. En este constante mundo de cambios, la robética y la innovacion van de la mano. El Foro Econémico
Mundial define la innovaciéon como un proceso que implica convertir ideas en valor, generar soluciones
innovadoras en forma de productos, servicios, tecnologias e incluso nuevas formas de abordar los
desafios cientificos y tecnoldgicos?. La innovacién aplicada en la robdtica le lleva a adaptarse a los
constantes cambios y desafios en las diversas areas en las que tiene un impacto directo como lo son:
automatizacién industrial, robdtica médica, robdtica de servicios, exploracion espacial y terrestre,
educacion, entretenimiento, entre otras®. Areas que son activadores econdémicos y ayudan al bienestar
de la sociedad, resaltando la participacidn de los ingenieros en robdtica en la sociedad.

12. Eltérmino robot se origina de la palabra checa “robota”, que significa trabajo forzado o servidumbre. Este
término fue utilizado por primera vez en 1920 por Karel Capek, en su obra teatral titulo original en checo,
“R.U.R, Rossumovi Univerzélni Roboti”, en espafiol, Robots Universales de Rossum. Karel Capek en el
trabajo mencionado usa esta palabra para describir a androides artificiales creados en una fabrica para
realizar trabajos repetitivos y serviles. Con el tiempo, el término robot se popularizé en la literatura de
ciencia ficcion y mas tarde en la tecnologia, dando nombre a la disciplina robdtica®.

71. B. School, «Innovation, » World Economic Forum, https://intelligence.weforum.org/topics/a1Gb0000000LrSOEAO [Ultimo acceso: 13
02 2024].
8 Federaciéon Internacional de Robdtica (IFR), "World Robotics 2020 - Industrial Robots", 2020. https://ifr.org/ifr-press-
releases/news/record-2.7-million-robots-work-in-factories-around-the-globe (Ultimo acceso: 13 03 2024].
 Robotics: Control, Sensing, Vision, and Intelligence" de C.S.G. Lee, K.S. Fu, R.C. Gonzalez.

Pagina 3 de 33

Av. Juarez 976, Edificio de la Rectoria General, Piso 5, Col. Centro C.P. 44100

WWW'th u.udg.mx Guadalajara, Jalisco, México. Tels. (33) 3134 2222, 3134 2200 Ext.12428



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
H. CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO

Exp. 021
Dictamen Num. 1/2025/503

Con la definicién dada anteriormente, incluso algunos electrodomésticos se considerarian robots, el
“Robot Institute of America” (Instituto de Robots de América) define robot como?©:

“Un robot es una mdquina reprogramable, multifuncional, disefiada para mover materiales,
partes, herramientas o dispositivos especificos a través de movimientos variables programados
para realizar una variedad de tareas.”

La robdtica, de tener un origen en la ciencia ficcion, hoy en dia debido a una combinacion de avances
tecnoldgicos, demandas industriales y necesidades sociales es un area establecida de la ingenieria y
campo de investigacidn seria y activo avalado por un gran nimero de libros y publicaciones alrededor del
mundo.

La robédtica en la sociedad genera y ha generado cambios en diversas areas, en general, mejorando la
calidad de vida. Por mencionar algunas de estas areas y su impacto: En el mercado laboral, los robots y la
automatizacién han desplazado trabajos humanos especialmente en las areas de exigencia fisica, se
podria percibir como algo negativo, pero, todo lo contrario, este cambio ha creado nuevas oportunidades
laborales mejores pagadas y de menos demanda fisica como disefio, mantenimiento de robots y
desarrollo de software.

En la industria, la robdtica mejora los procesos de fabricacidn, aumentando la eficiencia, produccion y
calidad de los productos. En medicinas, los avances en robdtica como sistemas quirurgicos robéticos y
dispositivos médicos avanzados han generado diagndsticos confiables y tratamientos menos invasivos
con una recuperacion mas rapida. Ademas de la asistencia en la vida diaria, robots que realizan tareas
simples del dia a dia.

13. La robdtica ha transformado significativamente a México, especialmente en las ultimas décadas,
impactando industrias clave como la automotriz y la manufacturera. Segun un informe de la Federacion
Internacional de Robéticall, México se ha posicionado en el lugar nueve a nivel mundial de instalaciones
de robots industriales, contribuyendo al crecimiento econdmico y a la competitividad internacional del
pais.

14. Ademds, la robdtica ha revolucionado el sector de la salud en México'?, mejorando la precisidn en cirugias
y reduciendo los tiempos de recuperacidén de los pacientes. Ademas, ha impulsado la educacién y la
investigacién en ciencia y tecnologia, con universidades y centros de investigacidon estableciendo
programas dedicados a la robdtica y la inteligencia artificial. Sin embargo, la automatizacion también
plantea desafios, como la necesidad de adaptar la fuerza laboral a las nuevas tecnologias y abordar
preocupaciones sobre la pérdida de empleos en sectores mas tradicionales.

10 Robot Technology Fundamentals, Douglas M. Considine, Glenn D. Considine.
11 World Robotics 2023 Report: Asia ahead of Europe and the Americas.
https://ifr.org/ifr-press-releases/news/world-robotics-2023-report-asia-ahead-of-europe-and-the-americas [Ultimo acceso:
01/03/2024].
12 Cirugia robdtica: el futuro de la salud ya es una realidad
https://www.forbes.com.mx/cirugia-robotica-el-futuro-de-la-salud-ya-es-una-realidad [Ultimo acceso: 01 03 2024].

Pagina 4 de 33

Av. Juarez 976, Edificio de la Rectoria General, Piso 5, Col. Centro C.P. 44100

WWW'th u.udg.mx Guadalajara, Jalisco, México. Tels. (33) 3134 2222, 3134 2200 Ext.12428



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
H. CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO

Exp. 021
Dictamen Num. 1/2025/503

15. En México, se viven distintos cambios econdmicos y tecnoldgicos, asi como sociales y culturales. Ante
ello, las universidades del pais enfrentan nuevos retos en sus propios procesos académicos para afrontar
el impacto de esos cambios y un entorno globalizado. Por ello, la Universidad de Guadalajara actualiza de
manera permanente sus planes y programas de estudio debido a las demandas tanto de los factores que
promueven el desarrollo econdmico como de la sociedad.

16. Las tendencias en el campo de la robdtica en la actualidad resaltan la integracién progresiva de la
inteligencia artificial, la necesidad de nuevas habilidades laborales y la expansién de la robdtica mas alla
de los entornos tradicionales de fabricacion. Conforme a lo reportado por ABB!3, los avances en
inteligencia artificial estan catalizando la implementacidn y el posicionamiento de robots auténomos, lo
cual amplia el espectro de tareas que estos pueden llevar a cabo. Adicionalmente, se anticipa que la
simplificacion continua del software y los controladores empleados para la programacion de robots
reducira las barreras para la adopcidn de esta tecnologia. Otra tendencia es la creacién de redes digitales
conectadas que permitiran una integracion rapida y sencilla de robots, controladores y software de
distintos proveedores. Esto hard que los robots sean mas accesibles y permitira que las empresas mas
pequeias y emergentes adopten la automatizacion.

Otras areas importantes por considerar son:

Biorobética'*: La biorobdtica es un campo emergente que combina elementos de la biologia y la robdtica
para crear sistemas que imitan o se inspiran en organismos vivos. Actualmente, la biorobdtica tiene
aplicaciones en diversas areas, como la medicina, la agricultura, la exploracion espacial y la industria.

Robdtica Industrial’>: Robots en entornos de produccion y fabricacién disefiados para realizar tareas
repetitivas con alta precisién y velocidad, como ensamblaje, soldadura, pintura y manejo de materiales.
La robdtica industrial ha revolucionado la eficiencia y la seguridad en las lineas de produccion, reduciendo
los costos y mejorando la calidad del producto.

Robética de servicio'®: Desarrollo de robots que realizan tareas de servicio para asistir a los humanos en
diversas actividades. Estos robots se utilizan en una amplia gama de aplicaciones, como la atencion
médica, la limpieza, la asistencia personal, la educacién y el entretenimiento. La robética de servicio busca
mejorar la calidad de vida y la comodidad de las personas, asi como aumentar la eficiencia en las tareas
de servicio.

13 ABB predice las principales tendencias en robética para 2023
https://new.abb.com/news/es/detail/100390/abb-predice-las-principales-tendencias-en-robotica-para-2023 [Ultimo acceso:
01/03/2024].
14 The Science of Soft Robots. 2023. Suzumori, K. Fukuda, K. Niiyama, R. Nakajima, K. Springer.
15 Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes, and Systems. 2014. Groover, M. P. John Wiley & Sons.
6 Springer Handbook of Robotics. 2016. Siciliano, B., Khatib, O. Springer.
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Robdtica mavil'’: La robdtica mévil se refiere a los robots que tienen la capacidad de moverse en su
entorno. Estos robots pueden ser auténomos o teleoperados y se utilizan en diversas aplicaciones, como
la exploracién espacial, la vigilancia, el transporte de materiales y la investigacion cientifica. La robodtica
movil combina aspectos de la inteligencia artificial, la navegacion, la percepcién sensorial y el control de
movimiento para permitir que los robots se desplacen y realicen tareas de manera efectiva.

Robdtica cognitival®: Robdtica que integra técnicas de inteligencia artificial y ciencia cognitiva para crear
robots capaces de realizar tareas complejas de manera auténoma, adaptandose a su entorno y
aprendiendo de él. Estos robots cognitivos pueden tomar decisiones, resolver problemas y entender el
lenguaje natural, lo que les permite interactuar de manera mas natural y efectiva con los humanos.

Control Inteligente'®: Enfoque en la ingenieria de control que utiliza técnicas de inteligencia artificial,
como la légica difusa, las redes neuronales y los algoritmos genéticos, para disefiar sistemas de control
que puedan adaptarse y aprender de su entorno. Este tipo de control busca mejorar el rendimiento de
los sistemas al permitirles manejar la incertidumbre y la complejidad de manera mds efectiva que los
métodos de control convencionales.

Telerobética?®: Rama de la robdtica que se ocupa del control remoto de robots a distancia, utilizando
tecnologias de comunicacién inaldmbrica o con cable. Esta disciplina permite a los operadores humanos
interactuar con robots en entornos peligrosos, inaccesibles o lejanos, a través de interfaces que pueden
incluir joysticks, pantallas tactiles o sistemas de realidad virtual. La telerobética se aplica en una variedad
de campos, como la medicina (cirugia robética a distancia), la exploracidn espacial, la inspeccidn y el
mantenimiento de infraestructuras y la gestion de desastres.

Autotrdnica?!: También conocida como electrénica automotriz, es una disciplina de la ingenieria que
combina elementos de la electrénica y la ingenieria automotriz para el desarrollo y la aplicacién de
sistemas electrénicos en vehiculos. Esto incluye sistemas de control electrénico, sistemas de diagndstico
a bordo, sistemas de seguridad activa y pasiva, sistemas de infoentretenimiento, y sistemas de
comunicacioén vehicular, entre otros.

En la busqueda de fuentes de informacion para identificar las tendencias globales y necesidades de
formacion de profesionales de robdtica, surgen referentes sociales, institucionales e industriales, entre
ellos se encuentran en el dmbito nacional diversos programas e instrumentos de desarrollo en este sector,
cuyo analisis revela lo siguiente:

7 Introduction to Autonomous Mobile Robots. 2011. Siegwart, R., Nourbakhsh, I. R., Scaramuzza, D. MIT Press.
18 A Survey of Artificial Cognitive Systems: Implications for the Autonomous Development of Mental. 2007. Vernon, D., Metta, G., &
Sandini, G. Capabilities in Computational Agents. IEEE
¥ Un Enfoque Aplicado del Control Inteligent, 2011, Santos, M. Revista Iberoamericana de Automatica e Informatica Industrial (RIAI).
20 ntelligent Networked Teleoperation Control. 2015. Li, Z. Xia, Y. Su, C. Springer
2 Understanding Automotive Electronics: An Engineering Perspective. 2020. Ribbens, W. B. Elsevier.
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En términos aparentemente opuestos, se encuentran las demandas de profesionales con formacion en
robodtica para los sectores de RAAS (Robot As A Service), siendo las grandes empresas las que buscan
expertos en robdtica y, por otra, las pequefias empresas buscan versatilidad en el profesional, con
capacidad para adaptarse a los cambios de sus proyectos de manufacturas.

Una de las areas con mayor crecimiento es el disefio y redisefio de los sistemas robéticos para la industria
de manufactura, el cual dara oportunidad laboral a los profesionistas en robots industriales.

Debido a que se estan produciendo numerosos cambios tecnoldgicos que provocan una demanda
creciente de sistemas robdticos a medida. Actualmente, este perfil esta siendo requerido por empresas
de servicios, de tecnologia, consultoria y pequefias “startups”.

Una gran capacidad de pensamiento légico racional, alto nivel matematico y de software, un buen
conocimiento del campo donde se va a realizar el andlisis y una buena capacidad de sintesis y visualizacién
de las conclusiones de su analisis.

Hasta ahora, la robdtica, la inteligencia artificial y el aprendizaje maquina, la nanotecnologia, la impresién
3Dy la ingenieria genética han progresado de manera acelerada y descoordinada, pero en los préximos
tres afios estos desarrollos propios de la cuarta revolucién industrial causardn un impacto incremental
tanto en los modelos de negocio de las empresas como en el mercado laboral.

17. Respecto al campo ocupacional, de acuerdo con el Instituto Mexicano para la Competitividad A.C.
(IMCO)?? y con el Reporte Futuro del Empleo 20252® del Foro Econdmico Mundial, los cambios
tecnoldgicos estan jugando un papel central en la transformacion del mercado laboral en México. El
estudio sefiala que 63% de las empresas anticipa un mayor uso de la robética en los préximos cinco afos,
mientras que 82% tiene como objetivo acelerar la automatizacion de procesos y tareas. Esta tendencia
incrementara la demanda de profesionales con habilidades técnicas y analiticas orientadas al disefio,
operacidén, mantenimiento y mejora de sistemas automatizados, asi como al desarrollo de soluciones
innovadoras que integren principios de sostenibilidad y eficiencia productiva. En este contexto, la
ingenieria en robdtica se consolida como una disciplina estratégica para la modernizacion industrial y la
competitividad nacional, al responder a la creciente necesidad de talento especializado en
automatizacidn, control inteligente y desarrollo tecnoldgico aplicado.

De acuerdo con el Observatorio Laboral (OLA) de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social (STPS), las
carreras alineadas con el eje de la Ingenieria en Sistemas Digitales y Robdtica, estan catalogadas como
profesiones con mayor proyeccién, lo que refuerza su pertinencia para el entorno laboral emergente,
gracias al auge tecnoldgico?*.

22 MCO. Reporte Futuro del Empleo 2025. https://imco.org.mx/reporte-futuro-del-empleo-2025/
2 Foro Econdmico Mundial. Future of Jobs Report 2025. https://reports.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Jobs_Report_2025.pdf
24 Observatorio Laboral (OLA-STPS). Las carreras con el mejor futuro. https://www.observatoriolaboral.gob.mx/static/que-quieres-
ser/Carreras_mejor_futuro.html
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Un ingeniero en robdtica en México puede trabajar en diversas areas, incluyendo la industria
manufacturera, automotriz, aeronautica y médica. También puede participar en el desarrollo de sistemas
de inteligencia artificial en empresas tanto nacionales como internacionales. Ademas, tiene la
oportunidad de desempefiarse en centros de investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias, asi como
en administracidn y consultoria en sistemas digitales. La docencia es otra opcidn, impartiendo materias
relacionadas con matematicas, fisica e ingenieria.

Una busqueda en LinkedIn?3, la plataforma lider mundial en red de contactos empresarial y busqueda de
empleo, revela que, en Jalisco, empresas destacadas como Amazon, CISCO, Flex, Ford, Huawei, IBM, Intel,
Microsoft y Sammina, ofrecen oportunidades para ingenieros en robdtica. Al ampliar la basqueda a nivel
nacional, se pueden encontrar posiciones similares en diversas localidades, destacando la importancia de
la robdtica en el panorama laboral actual.

De acuerdo con los datos del Observatorio Laboral (OLA), las areas de la ingenieria afines a la Robdtica,
como Electrénica y Tecnologia de Telecomunicaciones, Ingenieria Mecdnica, Electronica y Tecnologia, e
Ingenieria Industrial, Mecdanica y Metalurgia, registran una alta empleabilidad, con cerca de un millén y
medio de profesionistas ocupados en conjunto. Estas cifras reflejan la sélida demanda de perfiles
especializados en disefio, integraciéon y mantenimiento de sistemas automatizados. El ingreso mensual
promedio para estas dreas se sitla entre $18,800 y $20,600 MXN. En cuanto a la distribucién por género,
la participacion masculina predomina entre el 75y el 94%, en comparacién con el 6 al 25% de mujeres, lo
que sefiala un drea de oportunidad para promover mayor inclusién en las ingenierias tecnoldgicas?®.

Una oportunidad laboral significativa para los ingenieros en robdtica también radica en el extranjero,
donde es comun que empresas de paises desarrollados busquen mano de obra calificada proveniente de
naciones en desarrollo, incluido México?’.

Aunque los efectos de esta practica en los paises de origen pueden ser objeto de debate, ofrece beneficios
personales para los profesionales que emigran. Ademads, contribuye al reconocimiento internacional de
las instituciones educativas de origen, ya que el prestigio de estas universidades se incrementa a medida
que sus egresados se destacan en el ambito global.

2 Linkedin. https://www.linkedin.com [Ultimo acceso: 04 03 2024].
26 Observatorio Laboral (OLA-STPS) Estadisticas de carreras profesionales por area: Ingenierias.
https://www.observatoriolaboral.gob.mx/static/estudios-publicaciones/Ingenierias.html
27 profesionales que emigran. Una comparacion entre enfermeras e ingenieros mexicanos en Estados Unidos. 2017. Hualde, A. Rosales,
Y. Espiral. https://www.redalyc.org/journal/138/13854893005/html/ [Ultimo acceso: 04 03 2024].
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El Institute of Electrical and Electronics Engineers Robotics & Automation Society (IEEE- RAS) examina
como el campo de la robdtica se ha desarrollado en reconocimiento de los avances tecnoldgicos vy el
crecimiento de la importancia social de la robdtica. Intenta desarrollar el entendimiento del desarrollo de
la robdtica como un campo de estudio cientifico y practica tecnoldgica que toma en consideracién tanto
experiencias individuales como sistemas dindmicos mas extensos que han dado forma al campo de
estudio.

Hace uso de entrevistas, encuestas en linea y documentos producidos en el area para identificar a los
individuos, instituciones, eventos e ideas que influido significativamente en la trayectoria de desarrollo
de la robdtica y para entender de mejor manera como han cambiado a lo largo de los afios las metas
cientificas, practicas, aplicaciones sociales y percepciones sobre la robdtica?.

18. Skills Framework for the Information Age (SFIA). Este marco de competencias describe las habilidades
requeridas por profesionales en funciones relacionadas con las tecnologias de la informacién. Consiste
en un sistema de consulta y contribucidn abierto por parte de personas con experiencia practica real en
la gestion de habilidades en entornos corporativos y educativos. La estructura general del SFIA son seis
categorias (estrategia y arquitectura; cambio y transformacion; desarrollo e implementacion; entrega y
funcionamiento; habilidades y calidad; relaciones y compromiso) y una estructura de siete niveles, con
niveles genéricos de responsabilidad y habilidad descritos en uno o mas de los siete niveles (seguir,
ayudar, aplicar, permitir, garantizar-aconsejar, poner en marcha-influir y establecer estrategia-inspirar-
movilizar).

Las definiciones describen los comportamientos, los valores, el conocimiento y las caracteristicas que una
persona deberia tener para poder ser identificado como competente en un nivel. Cada nivel cuenta con
una palabra o frase orientadora que actiia como breve indicador.

Si bien diversas competencias descritas en SFIA se adecuan al campo de la robdtica al ser ésta una
ingenieria multidisciplinar, existen solicitudes para introducir nuevas competencias y areas dentro del
marco, tal es el caso de la solicitud #80 Cognitive Computing and Robotics?.

Marco de Referencia 2018 del CACEl en el contexto internacional (ingenierias)3. A continuacion, se
transcriben los perfiles incluidos en este marco:

Ciencias basicas. Entendidas como una sélida formacién del estudiante, al dotarlo del conjunto de
conocimientos y habilidades que aborden el estudio de conceptos y soluciones tedricas de problemas
relacionados con las ciencias basicas (matematicas, fisica, quimica y biologia para ciertas disciplinas) y
desarrollen en el estudiante las herramientas y habilidades matematicas, Idgico espaciales y de
razonamiento para predecir y escudrifiar escenarios, el andlisis de datos y la comprensién de los
fendmenos quimicos y fisicos que le permitan el analisis y la resolucién de problemas de ingenieria; debe
abarcar un minimo de 800 horas bajo la conduccién de un académico.

28 https://www.ieee-ras.org/roboticshistory/about.html (Ultimo acceso: 13 03 2024].
29 https://sfia-online.org/en/sfia-8/change-requests/cognitive-computing-and-robotics (Ultimo acceso: 13 03 2024].
30 http://cacei.org.mx/nvfs/nvfs02/nvfs0210.php (Ultimo acceso: 13 03 2024].
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Ciencias de la ingenieria. Entendidas como el conjunto de herramientas técnicas y metodoldgicas
provenientes de distintas disciplinas que permitan la solucion de problemas de ingenieria basica y que
requieren para su consecucion el manejo adecuado de las ciencias basicas y una apreciacion de los
elementos importantes de otras disciplinas de la ingenieria; debe abarcar un minimo de 500 horas bajo
la conduccién de un académico.

Ingenieria aplicada. Entendida como el conjunto de conocimientos y habilidades que implican la
aplicacidn de las matematicas y ciencias de la ingenieria a problemas practicos de la disciplina; debe
abarcar al menos 250 horas bajo la conduccién de un académico.

Disefio en ingenieria. Entendido como la integracién de matematicas, ciencias naturales, ciencias de la
ingenieria y estudios complementarios para el desarrollo de elementos, sistemas y procesos para
satisfacer necesidades especificas. Este es un proceso creativo, interactivo y abierto, sujeto a las
limitaciones, que puede regirse por normas o legislacion en diversos grados, dependiendo de la disciplina.
Puede referirse a factores econémicos, de salud, de seguridad, ambientales, sociales u otros aspectos
interdisciplinarios. Debe abarcar al menos 250 horas bajo la conduccién de un académico.

Ciencia econdmica administrativa. Conjunto de conocimientos y habilidades de las disciplinas
econdmicas y administrativas Utiles para comprender el impacto del entorno econémico en los proyectos
de ingenieria para planificar, organizar, gestionar, dirigir y controlar proyectos y procesos, asi como
evaluar e interpretar los resultados. Debe abarcar como minimo 200 horas bajo la conduccién de un
académico.

Capacidades:

1. Identificar, formulary resolver problemas de ingenieria aplicando los principios de las ciencias basicas
e ingenieria;

2. Aplicar, analizar y sintetizar procesos de disefio de ingenieria que resulten en proyectos que cumplen
las necesidades especificadas;

3. Desarrollar y conducir una experimentacion adecuada; analizar e interpretar datos y utilizar el juicio
ingenieril para establecer conclusiones;

4, Comunicarse efectivamente con diferentes audiencias;

5. Reconocer sus responsabilidades éticas y profesionales en situaciones relevantes para la ingenieria y
realizar juicios informados, que consideren el impacto de las soluciones de ingenieria en los contextos
global, econdmico, ambiental y social;

6. Reconocer la necesidad permanente de conocimiento adicional y tener la habilidad para localizar,
evaluar, integrar y aplicar este conocimiento adecuadamente, y

7. Trabajar efectivamente en equipos que establecen metas, planean tareas, cumplen fechas limite y
analizan riesgos e incertidumbre.

El Instituto de Analisis Global McKinsey menciona que la mitad de las actividades laborales de 2017
estaran automatizadas para 2055 y mas del 50% de las actividades laborales en México podrian ser
automatizadas con tecnologias existentes. México se ha ubicado como el cuarto importador mundial de
robots industriales segtin datos de la Organizacién Mundial de Comercio (OMC). Sin duda los empresarios
le estan apostando a la automatizacién y a las cadenas de valor industrial que estan en aumento en la
industria aeroespacial, automotriz, electrénica y TIC.

En nuestros dias, hay una gran expectativa en la Licenciatura en Ingenieria Robética; por ello, se pretende
formar profesionales con equipos de punta, tecnologia actualizada y técnicas modernas para que los
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empleadores no asuman el costo de capacitacidon y adiestramiento. Asimismo, se desea promover una
formacion humana, que refleje valores, proyeccién personal, habilidades para relacionarse y capacidad
de desenvolvimiento, competencias técnicas y profesionales, ademas del gusto por la investigacion y el
estudio de posgrados y especialidades, ya sea en nuestra institucidon o en alguna otra, para que responda
a las altas exigencias que demandan los tiempos actuales.

En virtud de lo anterior, se formardn vinculos con empresarios para disefiar nuevas estrategias que
coloquen a los futuros profesionales de la Licenciatura en Ingenieria Robdtica a la vanguardia por sus
conocimientos y se incorporen al mercado laboral o establezcan sus propias empresas. El egresado de la
carrera en Ingenieria Robdtica tendrd habilidades adicionales al conocimiento tedrico general que
actualmente ofrece el plan de estudios.

En el modelo educativo de la Universidad de Guadalajara se menciona que “en una sociedad que depende
cada vez mas del conocimiento, somos competentes cuando dominamos un saber hacer y un
determinado campo del saber. Con esta base, para la modificacion del plan de estudios, se adopta un
enfoque centrado en competencias.

19. El Comité Técnico de Disefio Curricular acordd las etapas para el disefio curricular, entre las que se
encuentran: diagndstico e identificacion de la problematica operativa del actual plan de estudios;
definicion del perfil del egresado y disefio del plan de estudios (que incluye objetivo general y objetivos
especificos; perfiles de egreso, intermedio e inicial; dreas de formacién; matrices de integracién de
competencias por dreas y campos de formacién).

20. La reestructuracién del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Robdtica fue aprobada en
diferentes instancias colegiadas del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias. En primer
lugar, el Colegio Departamental del Departamento de Innovacion Basada en la Informacién y el
Conocimiento aprobd la propuesta en su sesion del 12 de marzo de 2024, segun consta en el Acta
12/03/2024. Posteriormente, el Consejo Divisional de la Divisidn de Tecnologias para la Integracidon Ciber-
Humana la ratifico el 13 de marzo de 2024, mediante su sesion extraordinaria. Finalmente, el Consejo del
Centro Universitario, en su sesion del 25 de junio de 2025, aprobé el dictamen No. CONS-CUCEI/CE-
CH/011/2025, de fecha 20 de junio de 2025, segln lo asentado en el Acta de la Sesién 08/2024-2025.

21. Elobjetivo general es formar profesionistas en Ingenieria Robdtica capacitados para construir, identificar,
disefar y analizar mecanismos robdticos, prototipos de interfaz de usuario y aplicar innovacion
tecnoldgica en las organizaciones, especializandose en biorobdtica, robédtica industrial, de servicio y
moviles, robdtica cognitiva, control inteligente y telerobdtica.

22. Los objetivos especificos del plan de estudios son:

a) Desarrollar en el estudiante capacidades cognitivas y procedimentales en las dreas de la robética
con énfasis en sistemas de control, sistemas inteligentes y el analisis de sistemas robaticos;
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b) Promover en el estudiante la adquisicion y mejora permanente de las habilidades y actitudes
necesarias para la interaccidon con las demas personas, el trabajo colaborativo, el respeto por las
diferencias culturales y sociales, asi como el desempefio ético de su profesién, y

c) Mejorar las habilidades de comunicacion en lengua extranjera para desempefiarse en ambitos
productivos y académicos que demandan la solucidon de problemas técnicos en la ingenieria e
innovacién.

23. La metodologia del diseiio curricular para la Licenciatura en Ingenieria Robdtica se fundamenta en un
Modelo de Disefio Curricular por Competencias combinado con un Sistema Modular Mixto. Este enfoque
se centra en desarrollar los conocimientos, habilidades, actitudes y valores esenciales para el ejercicio
profesional, a través de areas de conocimiento especificas en el campo de la ingenieria. Por su parte, el
Sistema Modular Mixto estructura el curriculo en médulos flexibles y adaptativos, permitiendo una
personalizacion del aprendizaje y fomentando la formacion integral. Las etapas del disefio curricular
incluyeron el diagndstico e identificacion del objeto de estudio de la robdtica, la definicion del perfil del
egresado y el disefio del plan de estudios. Para integrar el perfil del egresado, se identificaron
competencias y estandares profesionales de organismos nacionales e internacionales, analizados por
grupos de interés como empleadores, investigadores, académicos, profesores, egresados y estudiantes.
Las competencias seleccionadas por los grupos de interés fueron revisadas, integradas y organizadas por
un Comité Técnico para determinar las competencias del perfil de egreso de Licenciatura en Ingenieria
Robética por dreas de conocimiento y por médulos.

24. Las areas de conocimiento del Ingeniero en Robética representan los pilares fundamentales sobre los
cuales se estructura el proceso formativo de los estudiantes y aseguran que su formacion esté alineada
con las demandas actuales del mercado laboral y los objetivos académicos del programa. El perfil de
egreso de la Ingenieria en Robdtica queda definido por las competencias, en funcién de las siguientes
areas de conocimiento:

a) Area algoritmos de computacién: contiene competencias tanto de ciencias basicas de
matematicas, asi como técnicas y métodos de la programacion y solucion de problemas
matematicos aplicados a la computacidn. Son los estudios centrados en la investigacidn, creacion e
innovacion de teorias, modelos y métodos formales de la computacion;

b) Area sistemas inteligentes: desarrolla los conocimientos y habilidades para los fundamentos,
paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes. Un sistema inteligente simula
conocimiento, razonamiento, entendimiento del entorno y/o experiencia, con la intencién de llegar
a la construccién de un mecanismo o artefacto que emule caracteristicas de los seres inteligentes;

c) Area interaccién humano computadora: busca crear sistemas intuitivos y eficientes para los
usuarios. Se centra en el disefio y la usabilidad de las interfaces e interaccidn adaptada al usuario
para cumplir con los objetivos de dicho usuario en forma efectiva y con una buena experiencia, y

d) Area sistemas de control: utiliza sensores para medir variables, controladores para procesar la
informacién y tomar decisiones, y actuadores para realizar acciones, con el fin de permitir obtener
los resultados esperados y aminorar las fallas que se lleguen a presentar todo con el fin de mantener
el proceso dentro de los pardmetros correctos, ya sea de forma manual o automatica.
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e) Areade gestion y sociedad: se incluyen las artes y humanidades entre ellos los estudios de historia,
filosofia y sociologia, ética y légica para afrontar los retos de las sociedades. Incluye con contenidos
curriculares generales sobre el campo de innovacién de tecnologias, comunicacién vy
emprendimiento, con una perspectiva multidisciplinaria.

25. Los médulos disciplinares que se definen en la carrera y que corresponden a las rutas orientadoras, de
las cuales los alumnos pueden elegir cursar por lo menos dos, son los siguientes:

a) Maddulo biorobdtica: parte del disefio de robots que imitan la naturaleza a través del estudio de
movimiento en sistemas bioldgicos y su emulacidon por medio de sistemas robdticos para crear
sistemas mas eficientes y versatiles; permite desarrollar tecnologias que pueden realizar tareas
complejas en entornos dificiles, a través de la biomimesis;

b) Moddulo robdtica industrial de servicio y maviles: integra sistemas no auténomos y sistemas
auténomos para soluciones a través de tareas en ambientes de trabajo a menudo hostiles con
robots industriales o robots de servicio;

c¢) Moadulo robdtica cognitiva: interaccién de los robots con su entorno tomando en cuenta tanto los
aspectos fisicos y algoritmicos del control como las arquitecturas de control y adquisicion de datos
incorporando conceptos multidisciplinarios de adaptacion;

d) Madulo control inteligente: utiliza técnicas de inteligencia artificial como la légica difusa, las redes
neuronales y el aprendizaje automatico para tomar decisiones, adaptarse y optimizar su
desemperio de forma autonoma para alcanzar el rendimiento éptimo en un tiempo mas corto;

e) Moadulo telerobdtica: comunica dos dispositivos que se encuentran a distancia, en un extremo se
establece el dispositivo control, que puede ser operado por uno o mas humanos y del otro extremo
se encuentra el dispositivo que realizara todas las acciones con cierto nivel de exactitud, estos
mecanismos roboticos son interconectados mediante internet o wifi dependiendo de la distancia a
la que se encuentre, y

f)  Modulo tecnologias emergentes: se integraran competencias que respondan a las necesidades de
especializacidn que se presenten en un contexto disciplinar o institucional.

26. En términos generales los aspirantes a los programas educativos del CUCEI provienen de entidades
educativas pertenecientes al sistema educativo nacional, concretamente al Sistema de Educacién Media
Superior (SEMS), el cual se compone de diversos subsistemas: Bachillerato (General y Tecnoldgico) y
Profesional Técnico. Los distintos planes de estudio comparten las competencias genéricas y disciplinares,
diferenciandose en las competencias extendidas en el caso de los bachilleratos, y en las competencias
profesionales basicas de los profesionales técnicos. De tal forma que el perfil del egresado del nivel medio
superior, se convierte en el perfil de ingreso de los admitidos a la Licenciatura en Ingenieria Robdtica, que
deberdan contar con las siguientes competencias generales y disciplinares:

a) Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales tales como observar,
intuir, conjeturar, y argumentar, para relacionar informacion y obtener conclusiones de problemas
(matematicos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnologia, sociales, humanidades, y de
la vida cotidiana);

b) Modelay propone soluciones a problemas tanto tedricos como de su entorno, empleando lenguaje
y técnicas matematicas;

c) Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripcion de situaciones en el
contexto que les dio origen empleando lenguaje matematico y lo comunica a sus pares para analizar
su pertinencia;
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d) Usaherramientas digitales para comunicarse y colaborar en el desarrollo de proyectos y actividades
de acuerdo con sus necesidades y contextos;

e) Soluciona problemas de su entorno utilizando el pensamiento y lenguaje algoritmico;

f) Las y los estudiantes comprenden qué es la materia y conciben sus interacciones para explicar
muchas observaciones y fenédmenos que experimentan en la vida diaria. A partir de una profunda
comprension de la estructura de la materia y de sus posibles combinaciones identifican por qué hay
tantas y tan diferentes sustancias en el universo. Explican que la circulacidon de materia y energia
esta presente en todos los materiales y organismos vivos del planeta. Finalmente, los materiales
nuevos pueden ser disefiados a partir de la comprension de la naturaleza de la materia y ser
utilizados como herramientas tecnoldgicas para la vida cotidiana, y

g) Lasy los estudiantes comprenden que la conservacidn de la energia es un principio que se utiliza
en todas las disciplinas cientificas y en la tecnologia, ya que aplica a todos los fendmenos naturales,
experimentales y tecnologia, conocidos; se utiliza tanto para dar sentido al mundo que nos rodea,
como para disefiar y construir muchos dispositivos que utilizamos en la vida cotidiana. Reconocen
los mecanismos por los que la energia se transfiere y que la energia fluye de los objetos o sistemas
de mayor temperatura a los de menor temperatura.

27. De acuerdo con estas competencias, el perfil de ingreso con el que debe contar el aspirante a estudiar la
Licenciatura en Ingenieria Robdtica es el siguiente: tener la capacidad para comprender y explicar
modelos y algoritmos, asi como abordar y resolver problemas en dreas basicas de matematicas, fisica,
utilizando principios de disciplinas cientificas y tecnoldgicas; y poder utilizar herramientas digitales para
comunicarse y colaborar en diversos contextos

28. El egresado de la Licenciatura en Ingenieria Robdtica es competente en disefiar, construir y modificar
robots, desarrollar e implementar algoritmos de control de robots, plantear soluciones robéticas para la
industria, contribuir al desarrollo de nuevas tecnologias en el campo de la robética. Ademas de que esta
altamente calificado para el disefio, desarrollo, mantenimiento e implementacion de sistemas
sofisticados en la industria, en dreas que han llevado a los paises desarrollados a alcanzar los niveles de
produccion y calidad que los caracterizan, principalmente en los giros de la electrénica, la automotriz, la
aeroespacial, la manufactura de productos quimicos y plasticos, la salud, entretenimiento y agricola. Lo
que le brinda la capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria robética en diversos
contextos.

29. El perfil de egreso de la Licenciatura en Ingenieria Robdtica queda definido por las competencias que se
alcanzan en cada una de las areas de conocimiento de la carrera:

Area algoritmos de computacion:
a) C.UAA.119 Ser capaz de implementar sistemas de control utilizando modulos electrénicos como
microcontroladores.
Area sistemas inteligentes:
b) C.UAC.242 Construir componentes robdticos funcionales investigando e integrando conocimientos
de practicas de ingenieria mecanica, eléctrica y de software.
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Area interaccion humano computadora:
c) C.UAL.20 Saber utilizar y disefiar algoritmos para generar las trayectorias de movimiento, con
suficiente precision, para posicionar adecuadamente diferentes tipos de robots.
Area sistemas de control:
d) C.UAA.120 Tener la capacidad de aplicar terminologia relevante del control automatico en la
descripcion de problemas y soluciones de robots.
Area gestion y sociedad:
e) CE.SI.211 Capacidad para comprender y aplicar los principios y las técnicas de gestion de la calidad
y de la innovacidn tecnoldgica en las organizaciones.

Ademas, este perfil de egreso se complementa con dos competencias que se desarrollan en los mddulos
segun la seleccién que haga el estudiante:

Maédulo biorobética:

f)  RO.BI.373 Modela y construye sistemas de robdtica suave con base en disefio bioinspirado y
componentes especiales con beneficio para la sociedad (UDG/CUCEI)

Madulo robética industrial, de servicio y méviles:

g) RO.BIL.377 Personalizar los sistemas no auténomos existentes en sistemas auténomos o
semiauténomos mediante el disefio e integracién de soluciones y el desarrollo de algoritmos y
controles de autonomia.

Modulo robética cognitiva:

h) RO.RC.380 Proponer soluciones integrales desde el punto de vista de la ingenieria robdtica
cognitiva.

Méddulo control inteligente:

i) RO.T0.383 Conocimiento y aplicacién de los principios fundamentales y técnicas basicas de los
sistemas inteligentes y su aplicacidn practica

Modulo teleoperacion:

j) RO.TO.386. Tener la capacidad de aplicar nuevas tecnologias de comunicaciones y dispositivos de
interfaz humana en aplicaciones de telerobdtica.

30. Los ejes en los que se basa el plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Robética son los siguientes:

a) Eje de ciencias basicas: asume las competencias que denotan conocimientos y habilidades de
matematicas, fisica y quimica. Estas competencias habilitan al estudiante a poseer herramientas
que le permitan el razonamiento l6gico matematico para el modelado, asi como comprension de
los fendmenos naturales, analisis y resolucién de problemas;

b) Eje de cienciay tecnologia: comprende competencias que aportan conocimientos y habilidades de
técnicas y metodologias provenientes de distintas disciplinas para la solucién de problemas
relacionados con la Ciencia y la Tecnologia;

c) Eje del area de gestion y sociedad: agrupa un conjunto de competencias orientadas a comprender
el impacto del entorno econdémico, asi como aquellas habilidades humanisticas, éticas, sociales e
individuales que absorben el estudio de teorias, conceptos y soluciones elementales enfocadas al
andlisis de la problematica social y humanistica de un mundo globalizado, y
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d) Eje de habilidades comunicativas: comprende un conjunto de conocimientos y habilidades que
fortalecen el desempefio de nuestros egresados en areas de Ciencia e Ingenieria, donde se incluyen
las capacidades de comunicacidn oral y escrita, y el conocimiento de una segunda lengua.

31. El proyecto modular se construye a partir de los conocimientos y habilidades desarrollados por el
estudiante durante su formacién académica, y se centra en la resolucién de un problema especifico del
ambito de la ingenieria y la ciencia. Este proyecto se apoya en las unidades de aprendizaje que incluyen
seminarios de integracion y laboratorios abiertos. Los seminarios de integracion estdn orientados a
fortalecer las estrategias de investigacién, mientras que los laboratorios abiertos se enfocan en los
procesos de desarrollo tecnolégico. Ambas unidades de aprendizaje estan disefiadas para proporcionar
un apoyo efectivo en el desarrollo del proyecto modular a lo largo de toda la trayectoria académica del
estudiante.

32. El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Robética se integra por 52 unidades de aprendizaje
que corresponden a 344 créditos, agregando la formacidn integral que aporta 4 créditos, las practicas
profesionales con 20 créditos y el proyecto modular con 3 créditos para dar un total de 371 créditos. Se
organiza en las areas de formacion bdasica comun, basica particular obligatoria, especializante obligatoria
y optativa abierta. En esta ultima area de formacidn, se definen los mddulos orientadores que integran
competencias profesionales encaminadas a la profundizacién de conocimientos y de habilidades sobre
un subcampo de la Ingenieria en Robdtica.

33. La tutoria y la asesoria serd un elemento basico en la formacién profesional de los estudiantes durante
su trayectoria universitaria para brindar a través del acompafiamiento, respuestas a sus necesidades;
apoyo desde los primeros ciclos, vinculando siempre las habilidades propias de la formacién y la
adquisicién de estrategias de aprendizaje; ofrecer recursos adicionales que permitan al estudiante
apoyarse en diversos asesores disciplinares y metodoldgicos que atiendan sus dudas por materia y la
direccién de los trabajos de titulacion. Se identifican distintos tipos de tutoria:

a) Individual. Consiste en la atencidén personalizada a un estudiante por parte del tutor que lo
acompanfara durante su trayectoria escolar, a fin de mejorar sus condiciones de aprendizaje,
desarrollar valores, actitudes, habitos y habilidades que contribuyan a la integridad de su formacion
profesional y humana;

b) Grupal. Se brinda atencién a un grupo de estudiantes, cifra que podra variar segun la poblacion a
atender. Es importante sefialar que se recurrird a esta forma de tutoria para tratar asuntos
generales que competan al grupo, pero estard también orientada a detectar los casos que requieran
atencion individualizada. La tutoria grupal podra utilizarse como estrategia inicial para la atencidn
de estudiantes a su ingreso a la Universidad, o en instancias con insuficiente nimero de docentes
para atender a una numerosa poblacién estudiantil y,

c) Entre pares. Se constituira por diadas en las que uno de los miembros ensefiara al otro a solucionar
un problema, completar una tarea, aprender una estrategia, dominar un procedimiento, etc.,
dentro de un programa previamente planificado y visado. La aplicacion de este tipo de tutoria se
hara en el ambito de la ensefianza-aprendizaje entre alumnos, de tal forma que se recurrirad a ella
para apoyar la funcidn de los profesores-tutores, aprovechando las capacidades de estudiantes
sobresalientes de los ultimos semestres, previamente capacitados en el tipo de tutoria que
impartiran.
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La institucidn ha previsto que la tutoria se podra realizar en diferentes momentos de la trayectoria escolar
del estudiante: la primera, al inicio (tutoria de induccién); la segunda; durante el desarrollo de su actividad
estudiantil (tutoria de trayectoria); y la tercera, ya para concluir su etapa escolarizada (tutoria de egreso).

34. La flexibilidad en la Licenciatura en Ingenieria Robdtica ofrece a los estudiantes la oportunidad de
personalizar su trayectoria académica, permitiéndoles elegir unidades de aprendizaje dentro de la Red
Universitaria o en universidades nacionales e internacionales. Esta capacidad de adaptar su formacion a
intereses y necesidades especificas fomenta la autorrealizacion y la adaptabilidad, cualidades cruciales
en un entorno profesional en constante cambio. Ademas, la flexibilidad facilita la movilidad estudiantil,
permitiendo el acceso a experiencias educativas diversas. Los estudiantes pueden participar en
actividades de extension, vinculacion y difusidn, y cursar unidades de aprendizaje en otros programas
educativos del mismo nivel y modalidades variadas, tanto en centros universitarios de la Red Universitaria
como en instituciones de educacién superior a nivel nacional e internacional. Este enfoque asegura que
la formacidn esté alineada con problematicas actuales, entornos econdmicos, sociales y culturales
especificos, y tendencias emergentes.

35. Entender la innovacion como un proceso social, multidimensional y participativo permite identificar
nuevas tendencias en la educacion y en sus entornos de aprendizaje. Ademas, facilita la implementacion
de procesos académicos y administrativos flexibles que fomenten la internacionalizacién y la vinculaciéon
entre los diversos actores del ecosistema educativo. Esto tiene como finalidad promover el intercambio
de conocimientos y experiencias a nivel global.

36. La Universidad de Guadalajara ha integrado una dimensién internacional, intercultural y global en sus
planes de estudio para lograr la ensefianza de un segundo Idioma. Pone especial énfasis en el desarrollo
de competencias linglisticas adicionales al espafiol, particularmente en inglés. El sistema de
competencias del CUCEI considera la habilidad para comunicarse en segundo idioma (AIS/ACM/IEEE
C.25), por considerarlo un aspecto de relevancia creciente en un entorno globalizado y en constante
evolucion.

37. Las practicas profesionales se constituyen como una estrategia institucional para integrar exitosamente
a los egresados en el ambito laboral y profesional, se encuentran incluidas de manera esencial en el
curriculo académico de la Licenciatura en Ingenieria Robdtica. Son el medio para que el estudiante
desarrolle actividades formativas de caracter laboral, en alguna organizacidn receptora del sector publico
o privado, donde el estudiante conoce las tendencias que el sector demanda y enfrenta situaciones reales
de trabajo que contribuyen a consolidar las habilidades y capacidades adquiridas en el aula. A través de
las practicas profesionales los estudiantes desarrollan la capacidad (C.PP.20) para conectar teoria y
habilidades aprendidas en la academia a hechos reales explicando su pertinencia y utilidad.
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38. En la Universidad de Guadalajara el servicio social es obligatorio y se ajustara segun lo indicado en el
Reglamento General para la Prestacion y Acreditacidn de Servicio Social de la Universidad de Guadalajara.
El servicio social es la actividad formativa y de aplicacién de conocimientos que de manera temporal y
obligatoria realizan los alumnos o pasantes de la Universidad y de las instituciones que imparten
programas educativos con reconocimiento de validez oficial de estudios, en beneficio de los diferentes
sectores de la sociedad. Tiene como objetivos principales extender los beneficios de la educacion, la
ciencia, la tecnologia, y la cultura a toda la sociedad, enfocdndose especialmente en los grupos mas
vulnerables. Ademas, busca cultivar en los participantes una conciencia de servicio, solidaridad vy
compromiso hacia su comunidad. Se promueve activamente la participacién en la resolucion de
problemas prioritarios a nivel estatal y nacional, fomentando actitudes reflexivas y criticas ante la realidad
social. Este programa no solo contribuye a la formacién académica de los estudiantes, sino que también
les ofrece la oportunidad de aplicar, verificar y evaluar sus conocimientos y habilidades, fortaleciendo asi
la vinculacién de la Universidad con la sociedad.

39. La extension y vinculaciéon son esenciales para el fortalecimiento de la Licenciatura en Ingenieria
Robdtica, ya que amplian el alcance del aprendizaje mas alla del aula y fomentan una conexidn directa
con la comunidad y el sector productivo. A través de actividades de extension, los estudiantes tienen la
oportunidad de aplicar sus conocimientos en contextos reales, participando en proyectos comunitarios,
servicios sociales y actividades culturales que enriquecen su formacion integral. La vinculacidon con
empresas, instituciones y organizaciones permite la creacién de redes de colaboracién, ofreciendo a los
estudiantes acceso a practicas profesionales, pasantias y oportunidades de empleo en el campo de la
robética. Para la vinculacidn del programa educativo, el CUCEI ademas de los convenios institucionales
con que cuenta, ha realizado gestiones con organismos publicos, privados y no gubernamentales respecto
a los compromisos para futuros acuerdos para las practicas profesionales, el servicio social y la formacion
integral, propio del Centro Universitario. La extension y vinculacion fortalecen la relevancia y calidad del
programa educativo beneficiando tanto a los estudiantes como a la comunidad.

40. La planta docente se regula por el estatuto del personal académico de la Universidad de Guadalajara. El
Departamento de Innovacion Basada en la Informacién y el Conocimiento y la Division de Tecnologias
para la Integracién Ciber-Humana cuentan con un total de102 profesores de los cuales 47 son de tiempo
completo y 40 son de asignatura.

41. En cuanto a la infraestructura y equipo necesarios para la operacion del plan de estudios de la Ingenieria
Robédtica, el CUCEI cuenta con:

o Laboratorios de Sistemas Inteligentes,

. Laboratorios de Sistemas Inteligentes: Robdtica Movil,

. Laboratorio de Programacion e Innovacion Movil,

. Laboratorio de Adquisicion de Sefiales y Andlisis Inteligente de Datos (LASAID),
. Laboratorio de Innovacidn y Desarrollo Tecnolégico (iLabTDlI),

. Laboratorio de Inventores,

. Laboratorio de Robots Manipuladores,

. Laboratorio de Control de Robots, y

o Acervo Bibliotecario.

La Universidad de Guadalajara cuenta con una red de bibliotecas para consulta de profesores y
estudiantes, esta red de bibliotecas son Centros Integrales de Documentacién en cada centro
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universitario de la Universidad de Guadalajara, el de CUCEI cuenta con instalaciones adecuadas y un
acervo bibliografico de 35,131 titulos, con 113,782 volumenes, ademas de contar con un drea
especializada en revistas cientificas, tesis y fondo histérico.

o Dentro de las instalaciones del Centro Integral de Documentacién del campus se cuenta con:

= Salas para consulta interna,

= 90 mesas de trabajo,

= Mas de 450 asientos,

= Cubiculos para trabajo grupal,

. Aulas multimedia,

. Area de trabajo general,

. Cubiculos individuales de estudio con computadora,

. Cubiculos de trabajo cerrados para aproximadamente 6 personas con sillas, mesas y pintarron,

. Conexion a internet inaldmbrico,

. Préstamos de equipos de cdmputo y portatiles, entre otros.

. El centro de auto acceso es un espacio propicio para el aprendizaje de idiomas, ofrece sus
servicios a toda la comunidad del centro universitario para idiomas como inglés, francés,
aleman entre otros.

. Recursos en Linea:

Los profesores que forman parte de la planta docente del Departamento de Innovacion Basada en la
Informacion y el Conocimiento implementan diversos recursos en linea como lo son:

. Paginas personales,

= Ambientes Virtuales de Aprendizaje:

. Divecmoodle

= Moodle institucional: http://moodle2.cucei.udg.mx

42. Con la reestructuracion del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Robética, se requerira de la
implementacién de un programa de formacion que prepare al personal docente para el conocimiento
de este plan de estudios y en las estrategias pedagdgicas acordes al modelo por competencias con un
enfoque modular mixto propio del Centro Universitario y las diversas modalidades educativas. El CUCEI
fomentara la capacitacién continua para profesores con la finalidad de que obtengan conocimientos
profesionales y la oportunidad de actualizarse en areas especificas:
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a) Superacion académica: formacién de profesionales en posgrado; posgrados ligados a los programas
institucionales y de fortalecimiento de la calidad educativa a cargo de las autoridades de la division
y del departamento; revision del dato de grado académico y su prospectiva de mediano plazo;
definicidon de las areas de interés para el nuevo plan de estudios; y proyeccién y gestion a cargo del
director de la divisidn y jefe del departamento;

b) Actualizacién académica: cursos y estancias cortas en dreas de interés para el nuevo plan de estudios.
El antecedente es el drea de especializacidon de los académicos del departamento y su interés por
actualizar su formacién. El diagndstico, la proyeccion y la gestién estaran a cargo del colegio
departamental y el jefe de departamentoy,

c) Capacitacion de profesores: en los rubros identificados durante el diagndstico y que atiendan los
requerimientos del nuevo plan de estudios; entre ellos, el perfil del profesor.

43. Laevaluacion y actualizacidn curricular del programa de la Licenciatura en Ingenieria Robdtica se enfoca
en determinar la congruencia entre los componentes curriculares y las demandas del contexto social, asi
como en asegurar la calidad del mismo en su implementacion. Este plan incluye mecanismos para obtener
informacion sobre la operacion del plan de estudios, el desempefio de docentes, estudiantes, servicios
académicos, infraestructura y recursos materiales. La evaluacion se realiza de forma periddica y por
distintas entidades, y se puede clasificar en evaluacién interna y evaluacion externa, esta ultima vinculada
a procesos de acreditacion. Los resultados obtenidos se orientan a la mejora continua y a la adecuacién
y cambios curriculares requeridos por el plan de estudios.

a) Enlaevaluacioninterna, los departamentos, academias y coordinaciones supervisan continuamente
el cumplimiento de los programas educativos, de acuerdo con la pertinencia de los enfoques
curriculares y pedagdgicos, mientras que los estudiantes proporcionan sus opiniones sobre la calidad
de los profesores. Ademas, las entidades académicas realizan un seguimiento de los egresados para
garantizar la calidad del plan de estudios, y

b) La evaluacidon externa tiene como objetivo verificar la calidad del programa mediante criterios
establecidos por organismos acreditadores.

44. lareestructuracion del plan de estudios del programa educativo de la Licenciatura en Ingenieria Robdtica
responde al compromiso de la Universidad de Guadalajara por ofrecer una formacién académica
pertinente, actualizada y de calidad. Esta propuesta busca atender las transformaciones tecnoldgicas,
industriales y sociales que impactan el ambito de la automatizacidn, la inteligencia artificial y la robdtica
a nivel nacional, estatal y regional. La actualizacion del plan de estudios permitird fortalecer las
competencias profesionales del egresado, favorecer su insercion laboral y aportar significativamente al
desarrollo del sector productivo, de investigacion y de servicios, consolidando asi la mision institucional
de contribuir al bienestar de la sociedad mediante programas educativos innovadores y socialmente
relevantes.

En virtud de los antecedentes antes expuestos, y tomando en consideracion los siguientes:
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FUNDAMENTOS JURIDICOS

La Universidad de Guadalajara es un organismo publico descentralizado del gobierno del estado de
Jalisco con autonomia, personalidad juridica y patrimonio propios, de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 1 de su Ley Orgdnica, promulgada y publicada por el titular del Poder Ejecutivo local del
dia 15 de enero de 1994 en el Periddico Oficial “El Estado de Jalisco”, en ejecucidn del decreto nimero
15319 del Congreso local.

Como lo seialan las fracciones I, Il y IV de articulo 5 de la Ley Orgdnica de la Universidad, son fines
de esta Casa de Estudio, la formacién y actualizacion de los técnicos, bachilleres, técnicos
profesionales, profesionistas, graduados y demas recursos humanos que requiere el desarrollo socio-
econdmico de Jalisco; organizar, realizar, fomentar y difundir la investigacion cientifica, tecnoldgica
y humanistica; y coadyuvar con las autoridades educativas competentes en la orientacion y
promocion de la educacidon media superior y superior, asi como en el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia.

Es atribucidon de la Universidad, segun lo dispuesto por la fraccién Il del articulo 6 de la Ley Organica,
realizar programas de docencia, investigacion y difusion de la cultura, de acuerdo con los principios
y orientaciones previstos en el articulo 3o. de la Constitucion Federal.

De acuerdo con el articulo 22 de su Ley Organica, la Universidad de Guadalajara adopta el modelo de
Red para organizar sus actividades académicas y administrativas.

El H. Consejo General Universitario funciona en pleno o por comisiones, las que pueden ser
permanentes o especiales, tal como lo sefiala el articulo 27 de la Ley Organica.

Es atribucion del H. Consejo General Universitario conforme lo establece el articulo 31, fraccion VI,
de laLey Orgénicay el articulo 39, fraccidn I, del Estatuto General, crear, suprimir o modificar carreras
y programas de posgrado, asi como promover iniciativas y estrategias para poner en marcha nuevas
carreras y posgrados.

Es atribucidn de la Comisidn Permanente de Educacion del H. Consejo General Universitario, conocer
y dictaminar acerca de las propuestas de los consejeros, del Rector General o de los titulares de los
Centros, Divisiones y Escuelas, asi como proponer las medidas necesarias para el mejoramiento de
los sistemas educativos, los criterios e innovaciones pedagodgicas, la administracion académica vy las
reformas de las que estén en vigor, conforme lo establece el articulo 85, fracciones | y IV, del Estatuto
General.

La Comisiéon Permanente de Educacion antes citada, tomando en cuenta las opiniones recibidas,
estudiara los planes y programas presentados y emitira el dictamen correspondiente —que debera
estar fundado y motivado—, y se pondra a consideracion del H. Consejo General Universitario, seglin
lo establece el articulo 17 del Reglamento General de Planes de Estudio de esta Universidad.

Con fundamento en el articulo 52, fracciones Il y IV, de la Ley Organica, son atribuciones de los
Consejos de los Centros Universitarios, aprobar los planes de estudio y someterlos a la aprobacién
del H. Consejo General Universitario.
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IX. Que como lo establece el Estatuto General en su articulo 138, fraccidn |, es atribucidn de los Consejos
Divisionales, sancionar y remitir a la autoridad competente propuestas de los Departamentos para la
creacion, transformacion y supresion de planes y programas de estudio en licenciatura y posgrado.

Por lo antes expuesto y fundado, esta Comisién Permanente de Educacién tiene a bien proponer al pleno del
H. Consejo General Universitario los siguientes:

RESOLUTIVOS

PRIMERO. Se aprueba la reestructuracion del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Robética,
para impartirse en el Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, en las modalidades escolarizada
o mixta y bajo el sistema de créditos, a partir del ciclo escolar 2026 “A”.

SEGUNDO. El plan de estudios contiene areas determinadas, con un valor de créditos asignados a cada Unidad
de Aprendizaje y un valor global de acuerdo con los requerimientos establecidos por Area de Formacién para
ser cubiertos por los estudiantes, y que se organiza conforme a la siguiente estructura:

Areas de Formacién Créditos %

Area de Formacion Basica Comun 131 35

Area de Formacién Basica Particular Obligatoria 74 20
Area de Formacién Especializante Obligatoria 118 32
Area de Formacién Optativa Abierta 48 13
Numero minimo de créditos para optar por el titulo 371 100

TERCERO. Las unidades de aprendizaje correspondientes al plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria
Robética se describen a continuacidn, por area de formacion:
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Area de Formacion Basica Comun

. .. . . Horas Horas Horas . .
Unidad de aprendizaje Competencia Tipo Teoria Préctica Totales Créditos Prerrequisitos
Precalculo CG.B.66-A CcT 40 40 80 8
Caleulo diferencial e CG.B.66-B cT 40 40 80 8 Precalculo
integral
Algebra lineal CG.B.66-E CcT 40 40 80 8
Probabilidady CG.B.66-F cT 40 40 80 8
estadistica
Légica Matematica CG.B.67-A CT 40 40 80 8
Fundamentos de CG.CI.73 cT 40 40 80 8
programacion
Programacién CG.S1.142 cT 40 40 80 3 Fundamento.sl de
estructurada programacion
Fundamentos de fisica CB.FIS.288 CcT 40 40 80 8
Mecanica CB.FIS.215 cT 40 40 80 8 Fundamentos de
fisica
Electromagnetismo CB.FIS.290 CcT 40 40 80 8
L . L VS.314/
Induccién universitaria G.308 C 40 0 40 5
Historia de la tec.nologl'a, el GS.H.273 T 0 40 40 3
arte y la sociedad
Analisis de problemas
globales del siglo XXI* GS.H.274 CcT 40 40 80 0
Cienciay
sustentabilidad GS.H.275 T 0 80 80 >
Innovacién tecnoldgica 'y
emprendimiento CE.SI.211 T 0 80 80 5
I—;cuauo.nes CG.B.66-C cT 40 40 80 3 Célculc.> diferencial e
diferenciales integral
Matematicas discretas CG.B.67-B CcT 40 40 80 8 Loglc'a.
Matematica
_ Fundamentos de CE.TINF.96 cT 40 40 80 8
inteligencia artificial
Administracién de CE.IE.301/
. T 0 80 80 5
negocios CE.MA.57
Formacion integral F1.342 0 0 64 4
Totales: 600 840 1504 131

*La Unidad de Aprendizaje se cursard obligatoriamente durante el primer ciclo escolar y sera un requisito
para el reingreso al segundo ciclo escolar.
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. .. . . Horas Horas Horas L. .
Unidad de aprendizaje Competencia Tipo Teoria Prictica Totales Créditos Prerrequisitos
Estructura de datos 51.5.95 cT 40 80 120 10 Fundamentos de
programacion
Analisis de algoritmos CE.CC.201 CcT 40 40 80 8
Ciencia de decision RO.SL.353 CcT 40 40 80 8
Robdtica movil C.UAL.20 CcT 40 40 80 8
Disefio de, ele?mentos de CUAL11 cT 0 20 80 3 Fundar,nfentos de
maquinas fisica
Electrdnica analdgica DE.21-A CcT 40 40 80 8
Redes par? (EIFCUItOS DE.25/ cT 40 40 80 3
electrdnicos DE.29
C.UAL.16/
Sensores y actuadores CUAL17 CT 40 40 80 8
Automatizacién RO.HC.360/ Electronica
electrdnica RO.HC.359 cr 40 40 80 8 analdgica
Totales: 360 400 760 74

www.hcgu.udg.mx
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Area de Formacién Especializante Obligatoria

Unidad de aprendizaje Competencia Tipo Horals H?rafs Horas Créditos Prerrequisitos
Teoria Practica Totales
Programacion de SE.93/
. . T 4 4
sistemas embebidos SE.87 ¢ 0 0 80 8
Sistemas robdticos IA.343 CcT 40 40 80 8
Sefiales en sistemas C.UAL.18 cT 40 40 80 8
robdticos
Fundamentos de C.UPC.272 cT 40 40 80 8
control lineal
Control en tiempo C.UAA.121 cT 40 40 80 8
discreto
L C.UAL.19/
Control multivariable C.UAA 134 CcT 40 40 80 8
. . Control
Sistemas no lineales C.UAA.123 CcT 40 40 80 8 L
multivariable
ProcesamleNnto digital C1.205 T 40 20 80 8
de sefiales
Control de robots C.UAA.120 CcT 40 40 80 8
Seminario integracién: G.306/
protocolo G311 S 20 20 40 4
Seminario integracion: G.309/ Seminario integracion:
desarrollo G.321 5 20 40 60 6 protocolo
Seminario integracién: G.312/ Seminario integracion:
comunicacién E.J.328 S 20 20 40 4 desarrollo
. . ] G.313/
Laboratc_)rloNablerto. GLa32/ L 0 20 20 3
disefio GL333
. . ] G.313/
Laboratorio a.bllerto. GLa32/ L 0 0 0 3
construccién GL333
. . . G.313/ Laboratorio
Laboratﬁjr;c;:sblerto. 6L332/ L 0 40 40 3 abierto:
P GL333 construccién
H.1.324/H.1.326/C.
Proyecto modular 340/C.341 0 0 0 3
Practicas Profesionales C.PP20 0 0 320 20
Totales: 420 560 1300 118
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. .. . . Horas Horas Horas L. .
Unidad de aprendizaje Competencia Tipo Teoria Prictica Totales Créditos Prerrequisitos
Sefiales en
Principios biorobdticos RO.BL.371 M 40 40 80 8 sistemas
robdticos
Princioi
Sistemas bioinspirados RO.BI.372 M 40 40 80 8 . rmupnps
biorobéticos
Robética suave RO.BI.373 M 40 40 80 8 Slstemas
bioinspirados
Totales: 120 120 240 24
Mddulo Robética industrial, de servicio y movil
. .. . . Horas Horas Horas . .
Unidad de aprendizaje Competencia Tipo Teoria Prictica Totales Créditos Prerrequisitos
Robotica industrial RO.RI.375 M 40 40 80 8 Procesamiento
digital de senales
Inteligencia RO.RI.376 M 40 40 80 8 Robética industrial
computacional
Sistemas auténomos RO.RL77 M 40 40 80 8 Inteligencia
computacional
Totales: 120 120 240 24
Moddulo Robaética cognitiva
. - . . Horas Horas Horas - ..
Unidad de aprendizaje Competencia Tipo Teoria Préctica Totales Créditos Prerrequisitos
Sistemas robticos RO.RC.378 M 40 40 80 8 _ Fundamentos de
inteligentes inteligencia artificial
Sistemas cognitivos Sistemas robéticos
para robots RO.RC.379 M 40 40 80 8 inteligentes
Robética cognitiva G.538 M 40 40 80 8 Sistemas cognitivos
para robots
Totales: 120 120 240 24

www.hcgu.udg.mx
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Mddulo Control inteligente

. .. . . Horas Horas Horas - -
Unidad de aprendizaje Competencia Tipo Teoria Prictica Totales Créditos Prerrequisitos
Control inteligente RO.CI.381 M 40 40 80 8 _Fundamentos de
inteligencia artificial
Controllneuronal y RO.CI.382 M 40 40 80 8 Control inteligente
difuso
Aprendizaje profundo RO.CI.383 M 40 40 80 8 C°“”°d'i?f;g°”a' y
Totales: 120 120 240 24
Modulo Teleoperacion
Unidad de aprendizaje Competencia Tipo Hora’s H?r?s Horas Créditos Prerrequisitos
Teoria Practica Totales
Redes pata'5|stemas RO.TO.384 M 20 20 80 3 Sefiales en .S|stemas
roboticos robéticos
Ubicuidad robética RO.TO.385 M 40 40 80 8 _ Redes para
sistemas roboticos
Interaccién humano- RO.TO.386 M 40 40 80 8 UbICL/JIfjad
robot robdtica
Totales: 120 120 240 24
Moddulo Tecnologias emergentes
. - . . Horas Horas Horas - ..
Unidad de aprendizaje Competencia Tipo Teoria Practica Totales Créditos Prerrequisito
Tecnologias C.TE.I M 40 40 80 8
emergentes |
Tecnologias CTE M 0 20 80 3 Tecnologias
emergentes Il emergentes |
Tecnologias CTEN M 40 40 80 8 Tecnologias
emergentes Il emergentes Il
Totales: 120 120 240 24

Tipo: C= Curso, T=Taller, CT= Curso Taller, S= Seminario L=Laboratorio, M=Mddulo.

La descripcion de las competencias sefialadas en las unidades de aprendizaje, la practica profesional y el
proyecto modular, estan contenidas en el proyecto académico que sustenta la reestructuracidon de este
programa.
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CUARTO. Para acreditar el drea de Formacidn Optativa Abierta el estudiante debera elegir dos mdédulos de
la oferta disponible en el plan de estudios, que acreditara mediante la aprobacion de las tres unidades de
aprendizaje que conforman cada uno.

El médulo de tecnologias emergentes debera ser disefiado por el departamento y sus academias; y permitira
ofrecer opciones de formacién a través de competencias profesionales que pueden ser de orden
internacional, nacional o definidas por la institucion y cuyo planteamiento sea integral, posea secuencialidad
en su disefio y estén alineadas con los requerimientos de desarrollo cientifico o profesional, las necesidades
regionales y de acuerdo con las fortalezas académicas del Centro Universitario.

Los mddulos seran ofertados por la coordinacidn, previo analisis de la capacidad académica, infraestructura y
equipamiento.

El estudiante podra cursar mddulos de otros programas educativos basados en competencias con un sistema
modular mixto, ofertados en el Centro Universitario, en otros Centros de la Red Universitaria o en otras
instituciones de educacion superior nacionales o extranjeras, siguiendo la estrategia y el procedimiento
establecidos por el Departamento y la Coordinacidon del programa educativo, pero sin necesidad de cubrir el
prerrequisito de la primera asignatura del mdédulo elegido, siempre y cuando exista una competencia
equivalente de ingreso al médulo.

QUINTO. Durante su trayectoria académica, el estudiante debera realizar un Proyecto Modular. Este proyecto
podra ser interdisciplinario, transdiciplinario o multidisciplinario, y debera aplicarse a un problema relevante
en el ambito de la robdtica. El proyecto se enfocara en aplicar las competencias adquiridas a lo largo de la
formacion académica, con un enfoque colaborativo y orientado al desarrollo sustentable, no siendo
obligatorio que esté vinculado a un mddulo especifico.

El proyecto modular podra realizarse de manera individual o en equipo. Todo proyecto debera contar con un
asesor asignado, y el Coordinador de la carrera solicitara el apoyo del Jefe de Departamento para asegurar el
numero suficiente de asesores para estos proyectos. Este proyecto se soportara en las Unidades de
Aprendizaje de los Seminarios de Integracidn y Laboratorios abiertos y contara con 3 créditos que se aplicaran
al Proyecto modular integrado en el drea de formacidn especializante obligatoria.

El Departamento y la Coordinacién del programa educativo disefiaran las estrategias para dar seguimiento al
desarrollo y evaluacién del proyecto modular.

Con el fin de promover la titulacién, el estudiante podra presentar su proyecto ante el Comité de Titulacion
de la carrera, quien evaluara si cumple los requerimientos de alguna de las modalidades de titulacidn.

SEXTO. Para la implementaciéon y operacidn del Laboratorio abierto: disefio, Laboratorio abierto:
construccion y del Laboratorio abierto: pruebas, el Departamento y la Coordinacién de carrera disefiaran las
estrategias y realizaran las gestiones correspondientes con las autoridades competentes.
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SEPTIMO. La formacién integral (competencia FI.342) serd acreditada mediante actividades que el estudiante
elija en los campos de las disciplinas artisticas, actividades deportivas, actividades de formacion de
pensamiento critico, ciencias econdmicas administrativas, sociales, humanidades, estudios liberales, temas
de igualdad de género, cultura de la paz, formacion de ciudadania, sustentabilidad, medio ambiente,
activacidn fisica, habilidades socioemocionales, y demas areas contempladas en el plan de formacidn integral
del Centro Universitario. Estas actividades podran cursarse en cualquier Centro Universitario de la Red, o en
instituciones de educacién superior nacionales o extranjeras, previa autorizacién de la Coordinacién del
programa educativo.

El estudiante debera acreditar 16 horas por cada crédito hasta completar 4 créditos sumados y acreditados
en el drea de formacidn basica comun.

OCTAVO. Con fines de movilidad, los estudiantes podran cursar unidades de aprendizaje de cualquier area de
formacion, estancias, y ademas actividades académicas pertenecientes a otros programas de educacidon
superior que la red universitaria les ofrezca, o en cualquier institucién de educacidn superior, nacional o
extranjera, previa autorizacién del Coordinador del programa educativo y de conformidad con los convenios
establecidos por el Centro Universitario.

NOVENO. Los estudiantes recibiran apoyo tutorial por parte del Centro Universitario, para la planeacién de
sus estudios y la mejora de su proceso de aprendizaje, desde el ingreso al programa educativo hasta su
finalizacién. La tutoria se considerard como un programa de apoyo que promueve la formaciéon de los
estudiantes a través del acompafiamiento académico y la orientacién, asi como la asesoria disciplinar y
metodoldgica.

DECIMO. Los requisitos de ingreso seran los establecidos por la normatividad universitaria vigente.

DECIMO PRIMERO. Los estudiantes acreditaran la practica profesional con al menos 320 horas con un valor
de 20 créditos, los cuales se encuentran integrados al Area de Formacién Especializante Obligatoria, aplicadas
en una organizacidén, empresa o institucion del sector publico o privado, asi como institutos y centros de
investigacion, o a través de su participacion en proyectos de investigacion, con o sin remuneracion en funcion
de las caracteristicas de la entidad receptora en un tiempo maximo de 12 meses en dos ciclos escolares. El
estudiante debera conocer las particularidades previo a su registro e inicio de la practica profesional.

Los requisitos para que el estudiante del programa de la Licenciatura en Ingenieria Robdtica pueda iniciar el
proceso de sus practicas profesionales son:

a) Ser alumno activo de conformidad con la normativa;

b) Tener al menos el 50% de los créditos registrados en el sistema escolar;

c) Contar con seguro social de alumno (IMSS);

d) Tener carta de aceptacion por la entidad receptora y,

e) Acudir a la instancia correspondiente del Centro Universitario, para su registro e inicio de las
practicas profesionales.

Las practicas profesionales se evaluaran enfocandose en el desarrollo de habilidades que permitan a los
estudiantes resolver problemas planteados por la entidad receptora, asegurando el cumplimiento de los
objetivos formativos segun el plan de estudios y en el convenio especifico.
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La evaluacién serd formativa, evidenciando la competencia del estudiante a través de su desempeiio real en
situaciones concretas, reflejando tanto su conocimiento tedrico como practico, y tomando en cuenta los
criterios de evaluacién del profesor, asi como los resultados obtenidos y las dreas de mejora identificadas
(C.PP.20).

El estudiante podra disefiar e implementar su proyecto modular para dar respuesta o resolver una
problematica identificada en la institucion, empresa u organismo donde realiza sus practicas profesionales.

DECIMO SEGUNDO. El servicio social se realizard conforme al Reglamento General para la Prestacién vy
Acreditacion del Servicio Social de la Universidad de Guadalajara.

DECIMO TERCERO. La duracién estimada del programa de la Licenciatura en Ingenieria Robética es de 9 ciclos
escolares a partir de su ingreso.

DECIMO CUARTO. Los requisitos para obtener el titulo, ademas de los establecidos por la normatividad
universitaria aplicable, es acreditar una segunda lengua correspondiente al nivel B1 del Marco Comun
Europeo de referencia para las lenguas, o su equivalente. Para facilitar el cumplimiento de este requisito, el
Centro Universitario pondra a su disposicién programas para promover la acreditacion del idioma.

DECIMO QUINTO. El certificado se expedira como Licenciatura en Ingenieria Robética. El titulo como Ingeniera
o Ingeniero en Robética, segln corresponda.

DECIMO SEXTO. Se aprueba la tabla de equivalencias entre el plan de estudios de Ingenieria Robdtica
aprobado bajo el dictamen niimero 1/2014/276 y el plan de estudios que se aprueba con el presente dictamen,
anexa al presente dictamen.

Las unidades de aprendizaje que no cuenten con equivalencia conforme a la tabla de equivalencias, se
someteran a la revisién de la Comisién de Revalidacién de Estudios, Titulos y Grados de cada Centro
Universitario, de conformidad con la normativa universitaria vigente.

Los estudiantes que cursan el plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Biomédica podran solicitar, de
forma excepcional por cambio de dictamen, su incorporacién al nuevo plan de estudios del presente
dictamen. La Coordinacion del programa educativo revisara las equivalencias y las Comisiones de Revalidacion
de Estudios Titulos y Grados de los Centros Universitarios avalaran el proceso de cambio de plan de estudios
de conformidad con la normativa universitaria vigente.

DECIMO SEPTIMO. El costo de operacién e implementacién de este programa educativo sera con cargo al
techo presupuestal que tiene autorizado el Centro Universitario. En caso de que se requieran recursos
humanos excepcionales, serd necesario solicitarlos en los términos de la normatividad universitaria.
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DECIMO OCTAVO. De conformidad a lo dispuesto en el tltimo parrafo del articulo 35 de la Ley Orgénica,
solicitese a la C. Rectora General resuelva provisionalmente el presente dictamen, en tanto el mismo se pone
a consideracion y es resuelto de manera definitiva por el pleno del H. Consejo General Universitario.

Atentamente
“Piensa y Trabaja”
“1925-2025, Un Siglo de Pensar y Trabajar”
Guadalajara, Jal., a 28 de noviembre de 2025
Comision Permanente de Educacion

Mtra. Karla Alejandrina Planter Pérez
Presidenta

Dra. Mara Nadiezhda Robles Villasefior Mtro. Eduardo Gomez Sanchez

Dr. Rogelio Martinez Cardenas C. Alfonso Alfredo Larrauri Oregel

Mtro. César Antonio Barba Delgadillo
Secretario de Actas y Acuerdos
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TABLA DE EQUIVALENCIAS

. . Licenciatura en Ingenieria
Ingenieria Robética - o -
Dictamen 1/2014/276 Créditos Roboética Créditos
Plan de Estudios 2025
Programacion 8 Fundamentos de programacién 8
Métodos matematicos | 8 Légica matemadtica 8
Métodos matematicos Il 8 Calculo diferencial e integral 8
Métodos matematicos IlI 8 Ecuaciones diferenciales 8
Estadistica y procesos o
,y p 8 Probabilidad y estadistica 8
estocdsticos
L. Redes para circuitos
Redes para circuitos electrdnicos 8 P - 8
electrdnicos
Algoritmia 8 Analisis de algoritmos 8
Control | 8 Fundamentos de control lineal 8
. . Fundamentos de inteligencia
Sistemas Inteligentes | 8 e 8 8
artificial
. . o Procesamiento digital de
Procesamiento digital de sefiales 8 . & 8
sefiales
Sistemas Inteligentes IlI 8 Ciencia de decision 8
Control Il 8 Control en tiempo discreto 8
Control Il 8 Sistemas no lineales 8
Robotica movil 8 Robadtica movil 8
Programacion de sistemas Programacion de sistemas
. 8 . 8
embebidos embebidos
Control IV 8 Control de robots 8
Sistemas robdticos | 8 Sistemas robdticos 8
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