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Sonia Reynaga Obregén Dicfomen numero
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Universidad de Guadalajara

Presente - -

Al'n Dra Maria Lusa Garcia Batz
Coordinadora de Invesfigacién y Posgiado

Adjunto al presente me permito remifir @ Usted copia det oficlo numero CUTONALAREC/240/2016,
recibido en esta Secretaria de Actas y Acuerdos el 20 de julio actual, signado por el Doctor Ricardo
Vilkanueva Lomeli, Rector del Centro Universtario de Tonald, mediante el cual adjunta dictémenes
correspondientes a la solicitud de cieackn de los Instiftos de  Investigaciones  Juridicas
Interdisciplinarias y de Estudias en Energias Renovables

Lo anfenor, con mi atenta soliciud de que e Comté de Apoyo Técnico de kas Comisiones
Peimanentes de Educacion y de Haclenda del H. Conselo General Universitario que Usted infegra,
reatice el andllss sobre el parficular y em©ta su opinin calficada sobre el tema

Agradeciendo de anjémano la atencion que se siva brindar a ka presente se suscribe de Usted

406 VICERRELTUREA 2
2016AUG1? 1 ,44 atentamon ﬁ‘fe
N tNie
)
UnrvERSIDAD DE GUADAL AR secielano

£ERG UNVERSITARIO DE TONALA

la
Secretano de Aclgs”y Acuerdos,

OFICIALIA DE PARTES S22
ccp Mot
JAERIAINROSY

{17 AGO 2016

W_&,"‘me_

Av Jusrez No. 976, Edificio de la Rectorfa General, Piso 5, Coloa Centro C.P 44100
Guadalgara, Jolisco. Méxco Tel. [52] (33) 3134 2222, Exts 12428, 12243, 12420 y 12457 Tel. dir 3134 2243 Fax 3134 2278
www.hegu.udg.mx



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CENTRO UNIVERSITARIO DF TONALA

RECTORIA
CUTONALA/REC/240/2016

Mtro. Itzcoat Tonatiuh Bravo Padilla S

Rector de la Universidad de Guadalajara

Presente

At'n: Mtro. José Alfredo Pefia Ramos
Secretario General

Por este media me permita extenderle un cordial saludo y al mismo tiempo hacerle del conocimiento
que en Sesion Extraardinana del Consejo del Centro Universitario de Tonald, celebrada el 20 de julio
de 2016, se aprabaron, los dictamenes identificados como CCUTonala/l y 11/012/2016 y CCUTonald/|
y 11/013/2016, emitidos por las isi de Educacién y Hacienda.

Mediantes los referidos dictimenes se aprueba proponer la creacion del Instituto de Investigaciones
Juridicas interdisciplinarias, vinculado al Departamento de Derecho Sociat y Disciplinas Afines al
Derecho, propuesto en el proyecto de creacion de [a Divisidn de Ciencias Socioles, Juridicas y Humanas
asf coma la creacién del Instituto de Estudios en Energias Renovables, adscrito al Departamento de
ingenierias, de la Divisi6n de Ciencias del Centro Universitario de Tonald

Atento a lo anterior, con fundamento en los articulos 31 fraccion V, 52 fraccién il y 54 fraccién V de
la Ley Organica, asi como los articulo 85 fracciones lll y IV, y 116 fraccion VI del Estatuto General, ambos

ientos de la | dad de jara, se remiten los dict de referencia, a efecto de
que sea dictaminada fa procedencia de los mismos por las Comisiones de Educacion y Hacienda del
Consejo General Universitario.

Sin otro particular por el momento y agradeciendo sus atenciones, me despido de usted.

ATENTAMENTE

Secretaria
General
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DI TONALA
Ft CONSEJO DE CENTRG.

DICTAMEN CUTonala/l y 11/013/2016
COMISIONES PERMANENTES
CONJUNTAS DE EDUCACION Y HACIENDA

H. CONSEJO DEL CENTRO UNIVERSITARIO DE TONALA
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE

A estas Comisiones Permanentes de Educacién y Hacienda ha sido turnada por el Rector del Centro
Universitario de Tonala la propuesta de creacién del Instituto de Estudios de Energias Renovables,
de conformidad con la siguente

JUSTIFICACION:

1. El Consejo General Universitario, mediante dictamen [/2011/304, en sesién extraordinaria del 28
de octubre de 2011, aprob la creacién del Centro Universitario de Tonals, con sede en el municipio
de Tonals, Jalisco, de conformidad con su resolutivo Primero

2. ElConsejo General Universitario en sesion ordinaria del 26 de marzo de 2012, mediante dictamen - \
1/2012/034, aprobo en su resolutwo Tercero, se incluyera algunos departamentos y modificara la  /
denominacién de otros, para que las divisiones del Centro Universitario de Tonala quedaran \

estructuradas de la siguiente manera !
. Divisi6n de Ciencias.
a. Departamento de Ciencias de la Salud,

L

Departamento de ingenierias, y
Departamento de Ciencias Aphcadas de la Informacién

n Division de Ciencias Sociales y Humanas
a. Departamento de Ciencias Juridicas,
b. Departamento de Humanidades y Artes,
c. Departamento de Ciencias Econdmico-Administrativas, y
d. Departamento de Ciencias Sociales

3. De conformidad con el dictamen de creacién del Centro Universitario de Tonal, se identificaron
diversos problemas y tépicos del entorno social, politico, econdmico y ambiental que debian ser 9
porla L de en la regién, a través de dicho Centro Universitario o

Entre las dreas que tenfan que se las siguient

CCUTonald/l y 1/013/2016 .
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% UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO Db TONALA
b CONNEIO D CenTiy

una de sus lineas de accién se encuentra el “Promover ef uso eficiente
de la energio, asi como el apro de fuentes ;
mediante la adopcion de nuevas tecnologias y lo implementacidn de
mejores prdcticas”

¢) En el Programa Sectorial de Energia 2013-2018 se establece lo siguiente”

I Objetwo 5 denominado "Amphiar la utilizacién de fuentes de energia
limpias  re p la eficiencia éticay la

I responsabilidad social y ambiental, establece en su estrategia 5.1
“Incrementar la participacion de energias limpias y renovables en la
generacion de electricidad”, en su linea de accion 5.1.1 se establece lo

. siguiente  “Promover las i para el apro
sustentable de los recursos hidricos y geotérmicos del pais”

IV.  En su objetvo 6 denommnado “Fortalecer la seguridad operativa,
de apoyo,
proveeduria en las distintas industrias energéticas nacionales”, dentro
de su justificacion refiere que es “ ..fundamental apoyar y expandir las
actividades de nvestigacion y desarrollo tecnoldgico asi coma
desarrallar los recursas humanos de alta especializacidn que requiere

la industnia energética en todas sus dreas.. ”

d) €l Plan Estatal de Desarrollo JALISCO 2013 - 2033, establece lo siguiente”

I EnelObjetio de desarrollo denominado “OD1. Aprovechar, conservar
y proteger la biodwersidad y los ecosistemas mediante el uso

sustentable de los recursos naturales”, en su objetivo sectorial {
“OD102. Revertir la degradacion, deforestacin y pérdida de los

ecosistemas y la biodiversidad”,

Il establece en la estrategia “ Ia
educacion, capacitacion y cultura ambiental para la sustentabilidad y
el cuidado de las recursos naturales”.

Ill.  EnelObjetivo de desarrolio denominado “0D3 Mitigar las efectos del
cambio chmatico con la promocién de acciones que dysminugan la

CCUTonald/) y 11/013/2016 /_\ N
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO Df TONALA
11 CONSEIO ™1 CenTao

9. Los Institutos se definen como la unidad departamental que realiza investigaci6n con un alto
nivel de desarrolloy cuya produccién cientifica cuenta con reconocimiento nacional e internacional
Sus requisitos de existencia atienden a lo sigurente:

a  Contar con una plantilla académica, de cuyos miembros al menos cinco deberan
tener la categoria de Titular o el grado de Doctor,
b Contar al menos con tres lineas fundamentales de investigacién; y

Obtener, en forma regular, fuentes complementarias de financiamiento.
Lo anterior segin se describe en el articulo 14 del Estatuto General de la Unwversidad de
Guadalajara

10. Es importante resaltar que desde la concepcién del Plan Maestro del Centro Universitario de
Tonald se previ6 la creacion del Instituto de Estudios en Energias Renovables como parte de la
infraestructura del Centro

11. Para la creacion del Instituto en Estudios de Energias Renovables se cuenta con la plantilta
académica siguiente

Dra. Edith Xio Mara Garcia Garcia \
SNI Nivel |

Profesora Investigadora Titular A
y desarrollo de tecnologias para el apro dey

geotérmicos

Dr. Pablo Daniel Astudillo Sanchez

SNI Nivel |

Investigacin y desarrollo de generacién de electricidad aplicando tecnologias de las
energias renovables

Dr. Victor Romero Areflano

SNI Nivel |

Investigacién y desarrollo de tecnologias de termo conversién y celdas solares
utilizando energias renovables . ﬁ

Dr. Radl Garibay Alonso
SNI Nivel |

Investigacion y desarrollo de generacion de electricidad aplicando tecnologias de las
energias

CCUTonala/ly |\/013/2016/ ~
|M<z (33 3390-3020 Ext 64012
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DF TONALA
H CONSEIO 51 LN

Que como lo sefiala el articulo 5 fracciones I, 1l y IV de la Ley Organica de la Universidad de
Guadalajara, en vigor, son fines de esta Casa de Estudios la formacion y actualizacién de los
téenicos, bachilleres, técnicos profesionales, profesionistas y demds recursos humanos que
requiere el desarrollo socioecondmico del estado de Jalisco; organizar, realizar, fomentar y
difundir la 6n cientifica, 6 istica; y coadyuvar con las autoridades
educativas competentes en la orientacién y promocién de la educacién superior, asi como en el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

V. Que es atnbucién de la L de realizar de docencia,
Investigacién y difusién de la cultura, de acuerdo con los principios y orientaciones previstos en
el articulo 3 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, asi como establecer las
aportaciones de cooperacién y recuperacién por los servicios que presta, como se estipula en el
articulo 6 fracciones Ity XIl de la Ley Organica de la Universidad de Guadalajara.

V. Que de acuerdo con el articulo 22 de su Ley Orgénica, la Unwversidad de Guadalajara adoptara
el modelo de Red para organizar sus v

Vi

Que es atnibucién del Conseyo del Centro Universitario de Tonald, conforme lo establecen los

articulos 52 fraceion Iil de la Ley Orgdnica y 116 fraccién VI del Estatuto General, ambos de la"

Unwersidad de Guadalajara, proponer ante el Consejo General Unversitario la creacion,
presion de v programas del centro, de acuerdo a la normatwidad

vigente

VIl Que como lo establecen los articulos 54 fraccin V de la Ley Organica y 120 fraccién Xil del
Estatuto General, es atribucién de la Rectoria del Centro Universitario Tonald promover todo lo /
que tienda a su mejoramiento técnico, académico y patrimonial, asi como promover su
vinculacién con los demas Centros Universitarios, el Sistema de kducacién Med a Superior y con
otras instituciones de educacién superior mexicanas y del extranjero

VIl Que conforme a lo previsto en el articulo 118 del Estatuto General, el Consejo de! Centro
L 10 de Tonal4 4 en pleno o por K

IX.  Que es atrbucion de la Comisién de Educacion del Consejo de Centro dictaminar sobre la
pertinencia y viabilidad de las propuesta para la creacién, modificacion o supresion de carreras
y programas de posgrado,  fin de remitirlas, en su caso, al Consejo General Universitario

CCUTonald/ty 11/013/2016
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DI TONALA
11 CONSEJO U0 CENTRU

8- Programa | 10 de C 6ny C sobre fa
TERCERO. El Instituto de Estudios de Energias orientado a de
oy ¢ para satisfacer los de la red universitaria, sector publico

y privado, en matenia de energias renovables, tomando en consideracién en cada uno de los
proyectos, que estos se realicen dentro del marco de un desarrollo sustentable.

El instituto tendrd las siguientes lineas de investigacién.

1- i 6n y desarrollo de ias de la
energias renovables,

eléctrica a través de

2- y desarrolio de fas de termo conversion utilizando energias
renovables., y

3-1n 6n y desarrollo de {as para el api de y
geotérmicos
CUARTO. El Instituto de Estudios de Energias Renovables contard con la siguente plantilla ;" .
académica: '
[ ora. Edith Xio Mara Garcio Garcia
SNINvel |
Profesora lnvestigadora Titular A
ién y desarrallo de fas para el de

geotérmicos.
Dr. Pablo Daniel Astudillo Sonchez
SNI Nivel |
Investigacidn y desarrollo de generacion de electricidad aphicando tecnologias de las
energias renovables
Dr. Victor Romero Areflano
SNI Nivel |

y desarrollo de ias de termo conversién y celdas solares
utilizando energias renovables

Dr. Radl Garibay Alonso

SNI Nwel |

Investigacién y desarrollo d 6n de aplicando

energfas renovables.

Dr. Gregorio Guzmén Ramirez
SNI Nwel |

CCUTonala/l y 11/013/2016
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DL TONALA
H CONSEIO Dr CENTRO

OCTAVO. El Instituto de Estudios de Energias Renovables contard con los instrumentos de
planeacién, programacién y evaluacién necesario.

NOVENO. Facultese al Rector del Centro Universitario de Tonald para que, de conformidad con los
articulos 54 fraccién IIl de la Ley Orgénica y 120 fracciones |, Il, y IV del Estatuto General de la
Unwversidad de Guadalajara, ejecute el presente dictamen.

Atentamente
“Piensa y Trabaja”
Tonals, Jalisco a 18 de julio de 2016
H. Consejo Universitario del Centro Universitario de Tonald
Comisiones Permanentes de Educacién y Hacienda

— —
Presidente / - /
/ ~ )
i I

L e
Dr. Ricardo Viltanueva Tomeli

COMISIGN DE EDUCACION IENDA
// o
Dr. AngetGuillermo Rufz Moreno Dr. Alf amos Ramos
ot G, b
Dra, Imelda Orozco Marés Mtro. Ernesto G. Castellanos Silva
s
Mtra. Luz Blena Bécerra Santiago Mtro. David Barrera Hernandez

C. Jorge Alejandro Martinez Aguilai C. Sofia Esmeralda Sér%chﬁil@res

n7a

Mtra. Martha Iejandra utiérrez Ga W con .
Secretariq de Actas'y Acuerdos umvERsnARw Di T"NAL
) SFCRETARIA DE ACTAS ¥ ACUERDOS

CCUTonala/ly 11/013/2016
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UNIVERSIDAD DI (n ADALATARA

[ENRUSINTERES

ACTA DE SESION 10/2015-2016 CORRESPONDIENTESA LA SESION DELH CONSEIO DE LA
DIVISION DE CIENCIAS DEL CENTRO UNIVERSITARIO DF TONALA DE LA UNIVERSIDAD DE
GUADALAJARA CELEBRADA EL DIA VIERNES & DE JULIO DE 2016

Enla Ciudad 6= Tonala, Jalisco siendo las 13:00 hre del ora 8 de juio de afio 2016 en a Saia
de juntas A, del Instituto de Agua y Energia, de 'a Oivision de Ciencias del Centro Unwersitarc ce
Tonala ce I Universicad de Guadalajara Avenioa Nuevo Perfenico ¥ 555 Ejido San Jose Tatepozco,
Tonala Jalisco, se reunio el Consejo Divisionar de Ciencias de conformidad con el citatorio enviado
electronicamente el dia 04 de uho a2 2016 con base en o que sefiala la fraccion | del arniculo 63 de
1 Ley Organica de @ « niversidad ue Guadaiajara dio 1 cio la sesion con caracter de extraorainaria,
presiiaa por e D Aliredo Ramos Ramos quien de acueroo a Citatorio enviado en tiempo y forma
propuso el siguiente

Orden del dia

Lsta de presentes y declaratonia legal del quérum
Lectura y aprobacién de la orden del dia

Lectura y en su caso aprobacion del acta anterior

Propuesta de Creacion del Instituto de estudios de energias renovables Ve
Asuntos varios

[FFSPEVEN

1 Lstade presentes y declaratorta legat del quorum

£l presiaente del Consejo Divisrona: de Ciencias Dr Alfredo Ramos Ramos informa que se cuenta
conlaasistenciade _8__ conseieros delos__9_ quelo integran, por lo que se declara la cxistencia

2 Lecturay aprobacion del orden del dia

N
\
§

Ge quorum egaly 105 15Untos a tratar, 45 como 1a validez oficial a los acuerdos obtenidos (\{

Se procedio a ta lectura del orden aer dia propuesto por e Presidente del Conse;o y se pregunta
alos consejeros s era de aprobarse, a cual es aprobada por los consejeros por unamimidad

3 lecturay en su caso aprobacion del acta de la sesion anterior

Siguendo el srden de o2 e Bresderte dal Conseyo D1 Alfredo Ramos Ramos do ectura
Gel acta de la sesion anteror ala “Proxima del

de Simulacion Chnica, ol estatus de la Investigacion, a los academuas, al avance de fos
programas de los Unidades de Aprendizaje, los comites de titulacion, y|como asuntos

et adg

{
3




: 9?@ UNIVERSIDAD DF GUADAL \1ARA

CENTRO T NA RS ooy o s

varios, P Il ion de los alt d la
en ingenterra en Crencias Computacianales”

£ acta fue aceptada y "irmada v se da curso al siguiente punto del orden dei dia

4 Propuesta de creacion del lnstituto de estudios de energias renovables.

EIDr Alfredo Ramos Rsmos soncaito alaDra teith Xio Mara Garcia Garcia, expusiera los puntos mas
relevantes de este nstituto, cado que va se nabia enviado con anteriondad el documento para su
analisis a todos los integrantes cel Consejo Divisional via correo electronico Una vez expuesto se
hicieron algunos comentarios Se anexa la documentacion de Ia propuesta de creacian del Instituto
para su archivo

La propuesta de la Dia Edith Xio Mara Garcia Garcia €5 ACeptada por unanmicaa y se pasa ai
siguiente punto del oriien de- cia

5 Asuntos Varias
£ Dr Alfrego Ramos Ramos pregunta s hay otro asunto que tratar y al no haberlos, se da por

concluida 2 reunion

Atendiendo al caracte: de Sesion extraordinania v hablendo tratado los cince puntos mencionados,
se da por concluida fa sesion er mismo dia de su Mo siendo las 14.22 horas

Dan fe
ATENTAMENTE
“prensa y Trabaja"
Tonala Jalisco, a dNuﬁ}de 2016
o ~
DR ALFREDS MOS RAMOS
. (I 7/
S A el
DRA IMELDA OROZCO MARES DRA EDITH XiO MARA GARCIA GARCIA
PROPIETARK PROPIETARIO
A = Iz
MTRO. CARL( FRANCO REBOREDA DR. AARON [ﬁﬂf OVEA
OPIETARIO PROPIETARIO

MNP N Sk e e 0 S Tl s s
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CINIROT NIV

Bl

MTRO. DAVID BARRERA HERNANDEZ

A
MTRO RICA NITEZ MORALES
PROBIETARIO PROPIETARIO
I3
C. MARCO ANTONIO HERNANDEZ RAMIREZ ¢ BERENICE ngznn CUEvAS
PROPIETARIO SUPLENTE

C FRANCISCO DANIEL RENTERIA MACEDO
SUPLENTE

DR. ALBERTO CORONADO MENDOZA
SECRETARIO DE ACTAS Y ACUERDOS
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UNIVERSIDAD DE GUADALATARA
CLNTRO UNIVERMTARIO DL FONA A
DIVINON DF et DVFR T BN T Lo i iy

ACTA DE SESION DEL COLEG!IO DEPARTAMENTAL DE INGENIERIAS

1 DE JULIO DE 2016

En fa ciudad de Tonald, Jalisco en las instalaciones de la Sala de Juntas de la Division de
Ciencias del Campus de CUTonala siendo las 13:00 horas del 1 de juiio de 20186, se llevo

a cabo la sesion del Colegio Departamental de Ingenierias bajo el siguiente orden del dia

1 Lista de asistencia y declaratona de quorum legal
2 Revision y aprobacion de propuesta de Creacion del Instituto de Estudios
en Energias Renovables
1 Conla presencia de 5 de un total ce 7 miembros se declaro quorum legal

2 Elorden de! dia fue aprobado sin modificaciones

3-Elp del Colegio Dy explico la de formalizar la creacion
del Instituto de Estudios en Energias Renovabies cuya mision sera desarrollar investigacion

con caracter innovador formar recursos humanos y apoyar a los planes de estudio en los
diferentes niveles en la tematica de las energias renovables, en particular a solar,
geotérmica eolica y biomasa Para el logro de los objetivos se requiere fa creacion de

de . desarrollo y docencia, especificamente de una
plataforma de energias renovables, PER en donde se smplementaran ias diferentes

basadas en estas fuentes EIEER estara anscrito al Dopartament
de Ingenierias del Centro Universitario de Tonala de ia Univessida: Je Guacaiaiara
(Documento completo Anexo)

4- Se analizo el documento o2 propuesta de creacion del Instituto de E#tugios o» Enargias
Renovables y una vez analizado se acepto la propuesta para la creacon gz wiencicnada
Institucion

N s wepozen €
N PV
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CENTRO UNIVERNM TARIO DT TONALA

5 - No habiendo asuntos varios que tratar se dio por concluida la reunion siendo ias 14 00
horas del 1de julio de 2016

Atentamente
“Piensa y Trabaja’
Tonala, Jalisco a 1 de Julio de 20

DRA EDWHK\;\RA&RC\Q/ARCM

Presidente del Colegio Departamental de Ingenierias

DR JUAN CARLOS IBARRA TORRES Presidente MTRO EDUARDO MENDEZ PALOS
de la Acaderma de Fisica Presidente de la Academia de Matematicas
Coorid Bor B TQ%;"
Or FRANC\SCO CARVAJAI RAMDS Or ALEE{O CORONADO MENDOZA
Presidente de la Academia de Quimica Presidente ae ia Academia de Energia
I e
Z -~ 7Y -
Fondilislinik o eh
r MARIO GU LUPE GONZALEZ PEREZ Dr VICTOR HUGO ROMERO ARELLANO
Presidente de la Academia de ingenienia Aplicada de la Acad de ©
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CONTRATO INDIVIOUAL OE TRABAIQ POR TIEMPO
INDETERMINADO

. NUM 4785385

Con bindamara e e et dol Progtama gars Otare s Dl dad, soqun Convacaari de fech 09 e dicarrs de 2015 y co
individual ae Irabao 8 favor de

.
| T g P R A R G e
T

i
e

Soltorata) APATZINGAN, MICHOAGAN DE OCAMPO

LAPLAZA O PROFESOR DOGENTE TITULAR "A"

AR & 200HRS

I TR, ey
S =
[ v Jowsonoeommans 1

| 2143 OEPTO OE INGEN:ERIAS |

CLAUSULA UNICA - Las condiciones de lrabajo se encuentran reguladas por ia Normatvidad
Universitana, fa Ley Fedesal de Trabajo y el Contrato Colectivo de Trabajo para el Personal
Académico

Guadslajare, Jal @ _ 19 de ___ ABRIL de 2016

POR LA UNIVERSIDAD

—

WTRO T2COATL TONATIUH BRAVO FADILLA
RECTOR GENERAL

Sello Dugial




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CONTRATO {NDIVIDUAL DE TRABAJO POR TIEMPO
INDETERMINADO

NUM 785633

Gon fungamerto en ¢ resutaca gor Programa para Oatener va Defnividad segun Convocalaria ae ‘ecna 0¢ de dicemore de 2016 y de
Conformidaa al dictamen ce rosultados e fecna {1 de abrl oe 2016, se otoraa el presente contralo iNavigwal oc rabe)o a favar de

WATERNO NOMBRE(S) R reooiso;s S, o B

ASTUDILLO SANCHEZ PABLO DANIEL 295278 T wE [
g No AFIL.IMSS. . . Escoraribap; . b
04137700177 DOCTORADO
£ SFELEROND. L, i i
ANDADOR DE LOS CEREZCS 18 [ONALA [ 17926552
S£5TAD oML | LUGAR DE NACMIE . -

TIXT A DE GUERRERO. GUERRERQ

Casagoa

LA PLAZA DE PROFESOR DOCENTE ASOCIADO T

o -
2000 C u DE TONALA
2741 DIVISICN DE CIENCIAS
2743 DEPTO DE INGENIERIAS
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Introducciéon

En este documento se presenta la propuesta de creacion del Instituto de Estudios en
Energias Renovables, IEER, cuya mision es desarrollar nvestigacion con caracter innovador, formar
recursos humanos y apoyar a los planes de estudio en los diferentes niveles en la tematica de las
energias renovables, en particular a solar, geotermica, edlica y biomasa Para el logro de los

objetivos se requiere la creacion de de 6n, desarrollo y

docencia, especificamente de una plataforma de energias renovables, PER, en donde se

las diferentes ias basadas en estas fuentes energeticas El IEER estara
adscnito al Departamento de Ingenierias del Centro Universitario de Tonala, de la Universidad de

Guadalajara

Antecedentes

En la actualidad la energia es una de las problematicas que definiran el destino de Mexico
y el mundo El trabajo que se desarrolle en los proximos tiempos en estudios enfocados en
energias renovables determinard la capacidad para satisfacer los requerimientos de energia del
pais en el futuro Lsto coincide con las reservas petroleras del pais y del mundo, la extraccion de
este recurso se hara cada vez mas costosa y riesgosa, y el aumento en la demanda energetica
Incrementara las emisiones de Dioxido de Carbono con su consecuente efecto en el cambio

climatico

Ante esta problematica energética, asi como del deterioro de los ecosistemas a nivel

nacional y mundial, se requiere un cambio de , por lo que es importante la

yuso de las energias

La Unwersidad de Guadalajara es una institucion educativa importante en la politica de
desarrollo social de la region, que coadyuva en la resolucion de los problemas cientificos,
tecnoldgicos y sociales considerando los aspectos del proceso de sustentabilidad En este contexto
se requiere que la utilizacion y gestion de los recursos naturales del pais se haga de una manera
mas cientifica y planeada, por este motwo se ha creado en la Universidad de Guadalajara el
campus del Centro Universitanio de Tonals, en donde se imparten los programas de la licenciatura
en Ingenieria en Energia, asi como de posgrado con la Maestria en Ciencias en Ingenieria del Agua

y la Energia y la Maestria en Ingenieria del Agua y la Energia, asi también como el Doctorado en



Agua y Energia, enfocados al fortalecimiento de la investigacion y el desarrollo en las areas de

aguay energia

Estos programas tienen por objeto cubrir las demandas de los sectores productivo, social,
academico y principalmente en los sectores cientifico y tecnologico tanto del estado de Jalisco
como del pais Asi mismo, contriburr a la generacion de conocimiento cientifico y tecnologico en

10s temas de energias renovables, agua, medio ambiente y sostenibilidad

Los programas propuestos por el Centro Unwersitario de Tonala contemplan que los
estudiantes de los posgrados en agua y energia al concluir su grado académico cuenten con
propuestas y alternativas para la solucion de los problemas tanto locales, regionales, asi como
nacionales relacionados con su perfil profesional y los generados en atencion de la demanda del

sector industrial y comercial

Con base en lo anterior, se propone la creacion de nuevos laboratorios y su equipamiento
en el Instituto de Estudios en Energias Renovables, adscrito al Departamento de Ingenierias, de la
Dwision de Ciencias, del Centro Universitario de Tonala €l IEER, tendra como funcion integrar y

coordinar las funciones de la como son Ia y el desarrollo

tecnologico en apoyo a la docencia



Ubtcacién
El Instituto de Estudios en Energias Renovables estara ubicado en la Avenida Nuevo
Periferico Oriente #555, Ejido San José Tatepozco. con codigo postal 45425, Tonala, Jahsco,

Mexico Los diagramas siguientes muestran la localizacion del [EER
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Plataforma de Energias Renovables

Al exterior y en anexo al Instituto, se propone la creacion de la plataforma de Energias
Renovables, la cual ademas de ser un apoyo fundamental para la fuente de Investigacion y
desarrollo tecnologico en lo que se refiere a las energias renovables, tendra la funcion de cubrir un

porcentaje de las necesidades encrgeticas y de agua caliente del propio mstituto

La PER, estard integrada como un sistema hibrido de generacion energetica con diversas
areas en atencion a las diferentes fuentes de energia de caracter renovable que tiencn como

objetivo instalarse prototipos de investigacion

£n la plataforma se istalardn los equipos solares térmicos y fotovoltaicos, asi como de los
correspondientes a las otras energias renovables, y se contard ademas de un cuarto de control, en
donde estaran ubicados los equipos de medicion y control de los parametros aperacianales de os

diferentes equipos expuestos en la PER En estas deberan estar

instalaciones electricas, hidraulicas, drenajes, asi como contar con un sistema de tratamiento de

aguas residuales

Lahoratorios del Centro de Estudios en Energias Renovables
El Instituto de Estudios en Energias Renovables ha de contar con espacio asignado para los

siguientes laboratorios

Laboratorio de Energias Renovables

o Area Fotovoitaica con equipo para realizar practicas al exterior e Interior con
simulacion de radiacion solar {lamparas incandescentes), con interfaz 4 PC para la
adquisicion y el analisis de datos

© Area Turhomaguinas Hidréulicas con equipo para ensayar diferentes condiciones
idealizadas a pequefia escala de flujo y carga para turbinas de accién y reaccion
Asi tambien analizar el comportamiento y consumo energetico de bombas
centrifugas para su optimizacion

o Area de Aerodindmico y Generacion Edhica para realizar diversos analisis en tunel
de viento de flujo lamnar sobre diversos perfiles preestablecidos por el fabricante

y también de disefio propio de los estudiantes Simulacion de diferentes



condiciones de viento para generacion de electricidad a partir de turbina edlica
con diferentes parametros de operacion

Area de Energio Termosolar y Motores Endotermicos con colector plano bajo

o

simulacion de radiacién solar, motor Stirhng con interfaz a PC con suministro de
calor por flama o concentracién solar, motor a gasolina del tipo didactico

Area de la Plataforma de Energias Renovables

o

°
Laboratorio de Geotermia:
En este laboratorio se desarrollaran estudios del comportamiento del suelo y rocas,

apoyando a la exploracion geotermica, asi como de agua subterranea

Laboratorio de Electricidad y Electrénica
En este laboratorio Se desarrollaran circuitos electricos y electronicos con aplicacion a los
sistemas de energias renovables Contemplard la automatizacion e instrumentacion de

procesos y equipos de energias renovables y de tecnologia del agua

Laboratorio de Sintesis y Caracterizacién de Materiales
€l objetivo de este laboratorio es brindar un espacio para el desarrollo de proyectos de
investigacion, apoyando tanto a la investigacién y desarrollo tecnologico en el area de

Materiales Avanzados

Laboratorio de Bio-procesos
En este laboratono se llevara a cabo la Caracterizacion de procesos biologicos, Modelado

de los procesos, control de 10s procesos, generacion de biocombustibles

Laboratorio de Microscopia e instrumentacion

€l objetivo general de este laboratorio es la caracterizacion fisica y quimica de materiales

Laboratorio de Micro-redes de Energia
© En este laboratorio se analizaran las caracteristicas de fos paneles fotovoltaicos

conectados en red, asi como el andhsis de calidad de la energia



o Se llevaran a cabo procesos de simulacién para las diferentes fuentes de energla

que proporcionan potencia

Laboratorio de Tecnologia Avanzada y Control
o En este laboratorio se llevardn a cabo los estudios relacionados con la simulacin
de procesos de diferentes aplicaciones de fas energias renovables y de Ia

tecnologfa de agua

Justificacion

El Centro Universitario de Tonala cuenta con un Plan de Desarrolio Institucional, el cual
esta conformado por dos divisiones, la Division de Ciencias y la Dwvision de Ciencias Sociales Con
ello, se pretende dar apoyo para la investigacion a estudiantes inscritos en el plan de estudio de
ficenciatura y posgrado, y presenta un proyecto integral orientado a la mejora continua y al
aseguramiento de la cahdad academica de los departamentos, proporciona ademas las
condiciones necesarias para que los cuerpos académicos adscritos mejoren la capacidad
académica El Instituto de Estudios en Energias Renovables, sera de gran apoyo para el desarrollo
de las investigaciones de los estudiantes de los posgrados en Agua y Energia, asi como a los
investigadores y los cuerpos académicos, interesados en la investigacion, desarrollo tecnologico y
formacion de recursos humanos, asi como en la divulgacion de las tecnologias y aplicaciones de las

energias renovables

La investigacion y el desarrollo tecnolégico desarrollado en el IEER , podra ser onentada
para su aplicacion en la Zona Metropolitana de Guadalajara, en el estado y su region occidental
en instituciones como la Comision Federal de Electricidad, Telefonos de México, Secretana de
Comunicaciones y Transporte, Instituto Mexicano del Seguro Social, Obras Publicas Municipales,
empresas constructoras y de consultoria, asi como a nivel industrial en grandes, pequefias y

medianas empresas, y por su alta pertinencia en el sector educativo en sus niveles

Las actividades que se desarrollaran en la PER y en los correspondientes laboratorios de
energias renovables podran satisfacer los requerimientos de investigacion del CUTONALA y
ademas realizar los entaces y apoyos al sector publico y privado tomando en consideracién que en

cada uno de los proyectos a realizar se llevaran a cabo dentro del marco de la sustentabilidad
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energetica Cabe mencionar que se dara especial enfasis a la divulgacion de las tecnologias de las

energfas renovables por medio de cursos de actualizacion, seminarios y conferencias tematicas
Con base a lo anterior se ha establecido como una meta lograr que el Instituto de Estudios

en Energias Renovables, sea un referente de investigacion y desarrollo de las energias renovables

en la regin centro occidente de Mexico

Objetivos
General

Disefiar, construrr, evaluar e implementar un Instituto de Estudios en Energias Renovables,
para la investigacion tedrica, aphcada, desarrollo tecnolégico e nnovacion, docencia, formacion de
recursos humanas y divulgacion de los recursos energéticos derivados de las energias del sol,
viento, biomasa y geotermia
Particulares

tvaluar los recursos energeticos renovables disponibles en la region de estudio, asi como

de los diferentes parametros chmaticos

Desarrollar investigacion en el campo de las energias renovables, donde se generen

nuevos conocimientos y se desarrolle tecnologia con alta pertinencia regianal y nacional

Fortalecer la infraestructura en investigacion en energias renovables en bachilleratos,

licenciaturas y posgrados de la L de extensivo a otras

instituciones enmarcadas dentro de los convenios marcos y especificos

Apoyar en la transicion energética de la Universidad de Guadalajara



Lineas de investigacién
Dentro del Institutc se proponen las siguientes lineas de investigacion y desarrollo

Investigacion y desarrollo de tecnologias para la generacion energetica y electrica a traves
de Energias Renovables

Investigacion y desarrollo de tecnologias de termo conversion utilizando energias
renovables

Investigacion y desarrollo de tecnologfas para el aprovechamiento de yacimientos

geotermicos
Planta académica

Para llevar a cabo la propucsta de ICER, se requiere de acuerdo a lo que establece el
Estatuto General de la Universidad de Guadalajara en su articulo 15, contar con al menos cinco

academicos de carrera con la categoria de titular o el grado de doctor y desarrollar tres lineas

fundamentales de mvestigacion

Centro Universitario de Tonald i i de

Dra Edith Xio Mara Gorcia Garcia (codigo 2301326) SNI Nivel |

Profesora Investigadora Titular A

Investigacion y desarrollo de tecnologias para el aprovechamiento de yacimientos geotermicos

Dr Pablo Daniel Astudilio Sdnchez {codigo 2951278) SNI Nivel |

Investigacién y desarrollo de tecnologias de Ia generacion energetica y eléctrica a traves

de knergias Renovables



Dr. Victor Hugo Romero Arellano {c6digo 2954614) SNI Nwvel |
Investigacion y desarrollo de tecnologias de termo conversion y celdas solares utilizando energras

renovables

Dr Radl Garibay Alonso (Codigo 2708787) SNINivel |

y desarrollo de de la y electrica a

traves de Energlas Renovables

Dr Gregorio Guzman Ramirez (codigo 2948197)
Investigacion y desarrollo de tecnologias de la generacion energetica y electrica a

traves de Energias Renovables

Dr Joel Kelly Gurube! Tun (codigo 2948197} SNI Nivel Candidato
investigacion y desarrollo de tecnologias de la generacion energética y electrica a traves de

Energias Renovables

Dr Alberto Coronado Mendoza {cod\go 2954612} SNI Nvel |
Investigacion y desarrollo de tecnologias de la generacion energetica y electrica a traves

de Encrgias Renovables

Colaboradores de la Red Universitaria y Externos
Personal académico interesado en apoyar el proyecto del centro de estudios en energias

renovables



de

Centro Universitario de Ciencias Exactas e

Mtro Damiel Martinez Gonzalez

Centro Universitario de los Valles

Dr Marciano Sanchez Tizapa

SNi Nivel |

Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuari iversidad de

Dr Roberto Maciel Flores

Mtra Laura Pefia Garcia

Instituto de Energias de la UNAM

Dr Isaac Pilatowsky Figueroa

Dr Edgar Rolando Santoyo Gutierrez

SNI Nivel |

SNI Nivel 1l

Universidad Politécnica de Valencia, Espada (Intercambio Académico)

Dr Angel Perez-Navarro Gomez

Dr Antonio Correcher Salvador

6 de C: h

Dra Margarita Castillo Tellez



Instrumentos de planeacién, programacion, presupuesto y
evaluacion

Instrumentos de planeacién En la actualidad el agua y la energia es una de las problematicas que
definiran el destino de México y el mundo El trabajo que se desarrolle en 0s proximos tiempos en
estudios enfocados en energias renovables determinara la capacidad para satisfacer los
requerimientos de energia del pais en el futuro Esto comncide con las reservas petroleras del pais y
del mundo, la extraccion de este recurso se hara cada vez mas costosa y riesgosa, y el aumento en
la demanda energetica Incrementara las emisiones de Dioxido de Carbono con su consecuente

cfecto en el cambio chimatico

Ante esta problemética energética, asi como del deterioro de los ecosistemas a nivel nacional y
mundial, se requiere un cambio de paradigma energetico, por lo que es importante la produccion

Y uso sustentable de las energias renovables

El tema de la sustentabihdad, incluido ef uso de las energas renovables y el cuidado del agua, se
ha incluido en documentos en materia de planeacion a nivel internacional, nacional e institucional,

considerando entre otros, los siguientes elementos
a} En los Objetivos del Desarrollo Sostenible se establece lo siguiente

i.  Objetivo 6. Garantizar la disponibilidad de agua y su gestidn sostenible

y el saneamiento para todos

ii.  Objetivo 7. Garantizar el acceso a una energia asequible, segura,

sostenible y moderna para todos

b) En el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 se establece lo siguiente

En su objetivo 4.4. denommado “Impulsar y orientar un crecimiento
verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural

al mismo tiempo que genere rqueza, competitividad y empleo”, en su



estrategia 4 4.2 establece “Implementar un manejo sustentable del
agua, haciendo posible que todos los mexicanos tengan acceso a ese

recurso”

i. En su objetivo 4.6 denominado “Abastecer de energia al pais con
precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la cadena
productiva”, se establece la estrategia 4.6.2 relatva a “asegurar el
abastecimiento racional de energia eléctrico a lo largo del pais”, y
como una de sus lineas de accion se encuentra el “Promover el uso
eficiente de la energto, asi como el aprovechamiento de fuentes
renovables, mediante la adopcion de nuevas tecnologias y la

implementacién de mejores practicas”

) En el Programa Sectorial de Energia 2013-2018 se establece lo siguiente

i Objetivo 5 denominado “Ampliar la utihzacion de fuentes de energia

limpias y P la eficiencia yla

responsabilidad social y ambiental, establece en su estrategia 5.1
“Incrementar la participacién de energias impias y renovables en la

generacin de electricidad”, en su linea de accién 5.1.1 se establece lo

siguiente  “Promover las condiciones para el aprovechamiento

sustentable de los recursos hidricos y geotermicos del pais”

iv. En su objetvo 6 denominado “Fortalecer la seguridad operatwva,
actividades de apoyo, conocimiento, capacitacion, financiamiento y
proveeduria en las distintas industrias energeticas nacionales”, dentro

de su justificacton refiere que es “ ..fundamental opoyar y expandir las

actividades de 6n v desarrolio osi como
desarrollor los recursos humanos de alto especiolizacion que requiere

I industria energetica en todas sus areas.. "



d) El Plan Estatal de Desarrollo JALISCO 2013 — 2033, establece lo siguiente

il

£n el Objetwvo de desarrollo denominado “ODL. Aprovechar, conservar
v proteger la biodiversidad y los ecosistemas mediante el uso
sustentable de los recursos naturales’, en su objetwo sectorial
“OD102. Revertir la degradacién, deforestacion y pérdida de los

ecosistemas y la biodiversidad”,

establece en la estrategia “OD102ES. Incrementar la investigacion,
educactdn, copacitocion y culturo ambrentol para la sustentabilidad y

el curdado de los recursos naturales”

£n el Objetivo de desarroflo denominado “0D3 Mitigar los efectos del
cambio chmdtico con Ia promocion de acciones que disminuyon la
huello ecolégica del desarrollo, osi como impulsor la innovacin
tecnoldgica para la generacion y uso de energias impias y renovables”,
en su objetivo sectorial "0D303 Aprovechar fuentes alternativas de
energia” se establece la estrategia denominada “OD30E1 mplementar

(sic) proyectos de energia alternativa y eficiencia energetica”

En el Objetivo de desarrollo denominado “OD4 Racionalizar el
aprovechamiento sostentble de reservas acuiferas, recuperar y
conservar las reservas estratégicas, asi como hacer més eficiente el

suministro, consumo, tratamiento y saneamiento de los acuiferos”

e) ElPlan de Desarrollo Institucional 2014 — 2030, establece en el Eje Tematico

“Extension y Difusion”, en su objetivo 11 denominado “Logro de la plena

, las siguientes




-

« incorporar la dimensidn de lo sustentabilidad en planes y programas de

estudio, en la generacion de lineas estrategicas de investigacién en el tema

« Promover la cultura de lo sustentabifidad tanto af intenor de la universidad

como en el entorno social

) El Plan de Desarrollo 2014 — 2030 del Centro Universitario de Tonald,
establece en su Eje Tematico 4.5.2 “Investigacion y Postgrado”, en su objetivo
CUT 2.4.3. denominado “Impulsar proyectos de mvestigacion iterdisciplinares
en campos de conocimiento del agua, energia, nanomateriales y de la salud,

desde enfogues sustentables”

Programacion El Instituto de Estudios en Energias Renovables se encargara del
programa de transicion energética de la Universidad de Guadalajara, asi mismo sera
un Instituto que trabaje para la Red Unwversitaria y que apoye en el desarroilo de

proyectos de 6n de e

Sera una institucion que ademds se enfocara en ofrecer proyectos para resolver

problemas de generacion y uso eficiente de la energia en la sociedad Podra ademas

prestar servicios de alas empresas guber e industria

Presupuesto  Se plantea la propuesta de crear un Instituto como unidad
departamental, especializado en investigacion de alto nivel en matera de agua y
energia en apoyo al desempefio de las funciones del Departamento de Ingenienas, de
la Dwision de Ciencias, del Centro Unwersitario de Tonala, por lo que se debera

garantizar un gasto operato anual

El Instituto sera una unidad departamental que realizara investigacion con un alto
nivel de desarrollo lo cual ademas del subsidio anual que se le asigne para su
operatividad, podra obtener en forma regular fuentes complementanas de

financiamiento



Etapas de Desarrollo

Se plantea el crecimiento y consolidacién del Instituto de Estudios en Energias Renovables a traves

de cinco etapas de desarrollo

Etapa 1

Creaciony equipamiento de los laboratorios

Etapa 2

Disefio y construccién de la Plataforma de Energias Renovables

Etapa 3

Instalacion de los diversos equipos de la Plataforma de Energfas Renovables

Etapa 4

Puesta en funcionamiento de la Plataforma de Energias Renovables

Etapa 5
Consolidar la infraestructura para apoyar a los proyectos de investigacion, desarrollo
tecnologico e nnovacion y ofertar servictos de asesoria, disefio, programas de

capacitacion Y una mportante red de laboratorios de pruebas para el sector productivo

Metodologia

Para el logro de los objetivos planteados se propone la siguiente metodologia

Instalacion de mobiliario y equipamiento de fos laboratorios de nvestigacion
Acondicionamiento del espacio en donde se instalara la Plataforma de Energias
Renovables y los diferentes equipos con sus respectivas instalaciones

Acondicionamiento del drea y construccion da la PER, para proceder con la instalacion,
construccion, instrumentacion y pruebas de operacion de fos diversos equipos-

Disefio y elaboracion de los manuales de practicas para cada una de las aplicaciones de las
energias renovables

Se estableceran los mecanismos para que el personal academico del Cutonala, asi como de

otras dependencias de la Universidad de Guadalajara puedan utilizar la infraestructura del
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Instituto de Estudios en Energias Renovables para los fines con los que fue creado,

haciendolo extensivo a aquellas instituciones publicas y privadas que lo soliciten

Se fortalecera prionitariamente la creacion de a para impulsar las

de investigacion, desarrollo tecnolégico y formacion de recursos humanos de alto nivel

se cursos de act , seminarios, talleres y de temas
relacionados con la aplicacion de las energfas renovables
Se estableceran mecanismos para que los estudiantes puedan integrarse a realizar

proyectos de Investigacion pertinentes

Mantenrmiento
Se requerira un subsidio anual para el instituto de Estudios en Energias Renovables, en el que

se contemple el pago a los admmnistratvos, investigadores, asi como recursos para

de equipos del , impieza de los equipos y sistemas, consumibles,

refacciones, compra y actuahzacién de software

Segundad
Se requiere de un financiamiento para la adquisicion de equipos y utensilios de segundad para
el trabajo en los laboratorios, contra mcendios y otras situaciones, asi Como un MiNMo para

atender situaciones de primeros auxilios, incluyendo todo tipo de sefializacion requerido

Requerimientos de Recursos Humanos Para los Laboratorios

Creacion de una plaza de Director del Instituto
Creacion de la plaza del Director del Instituto de Estudios en Energias Renovables

Se debera crear una plaza de Director, el cual tendra un sueldo sujeto al Tabulador de la

Universidad de Guadalajara



Creacion de plazas de profesores-investigadores

De acucrdo a las lineas de investigacién propuestas y dadas las perspectivas de
crecimiento del Instituto de Estudios en Energias Renovables, se requeriran de la contratacion de
doctores especialistas en Energias Renovables, cuyo perfil profesional este de acuerdo a los
objetivos planteados, en lo referente al desarrollo de las tecnologias de las energias renovables
Este perfil debera estar de acuerdo al plan de desarrollo institucional y serd de gran ayuda para
cumplir las metas establecidas en cuanto a investigacion basica, desarrollo tecnalogico, formacion

de recursos humanos y la difusion y divulgacion del conocimiento adquindo

Creacién de plazas de apoyo administrativo

Se requerira, para realizar el trabajo administrativo, la contratacion de personal con grado
minimo de licenciatura en el area de energias renovables o administratvo
Creacién de plazas de técnicos de laboratorio

Se requenra la contratacion de un tecnico de laboratorio para cada uno de los
laboratorios, con grado de maestria y formacion de preferencia en el area de energias renovables

Asimismo, se requicre que tenga una experiencia minima de 2 afios como encargado de

laboratorio y aptitudes para la elaboracién de proyectos de investigacion
Contratacién de un asesor para la certificacion del laboratorio
Se requenird la contratacion de un gestor encargado de los asuntos referentes a la
consecucion de las certificaciones
Equipo y mobiliario

Los laboratorios cuentan se encuentran parcialmente amueblados en su mayorfa y con un

equipamiento parcial Se anexa fichas de equipos de energias renovables de equipos

instalados en el edificio
Las areas que se requieren en fa PER con su respectivo equipo y mobihario son las siguientes

Solar Fotovoltaica.

o Campo de generacion electrica con capacidad de 24 kW, interconectado a la red
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o Caseta con equipo de control y adquisicin de datos Sensores de irradiacion solar

camaras term as para de los sistemas
B! p

Solar Foto termica

o Campo de 10 colectores solares planos con una produccion unttaria aproximada
de 80 A 100 L de agua/M* a mediana temperatura y un termo tanque estratificado
de 2000 L

o Campo de 2 colectores solares parabolicos con una capacidad total de 300 L de
agua caliente 3 alta temperatura, y un termo tangue estratificado de 1000 L

o Campo de 6 colectores solares de tubos evacuados para el calentamiento de agua,
de 240 L cada uno y un termo tanque estratificado de 2000 L

o Tres secadores solares de calentamiento directo tipo nvernadero

o Una estufa solar tipo invernadero

©  Unaestufa solar tipo concentrador

©  Un destilador solar

o Unevaporador solar

o Caseta con equipo de control y adquisicién de datos Sensores de temperatura, de

presién, de flyo de agua y de are, sistemas de control como valvulas
electromecdnicas, bombas de recirculacion moto-ventiladores v otros

complementos



Energia Eolica
o Simulador de turbina eolica

o Turbina eolica 600 W

o Caseta con equipo de control y 6n de datos 0, de

RPM de la turbina, voltajes y corriente

Biodigestor
o Capacidad de 600 L para la produccién de biogas

© Moto-generador a base de biogas (CH4>55%), 1 kw

Sistema Micro-hidraulico de bombeo reversible de 1.4 kw/
o Unsistema con un tanque de 14,000 Litros

o Caseta con equipo de control y adquisicion de datos

Geotermia

© Chmatizacién de la caseta de control por medio de un sistema de bomba de calor

Estacion Meteorologica y Solanmétrica
o Registrara las temperaturas, humedades, velocidades y direcciones del viento,
precipitacion pluvial y presion atmosfenica Determinara la radiacion global, ast

como sus diferentes componentes difusa, directa, y duracion del dia

Caseta de control y monitoreo
© Contendra el sistema de control y monitoreo de todos los equipos de forma

centralizada para la obtencion de mediciones en tiempo real
Anexos
{los que sean necesarios ademds de los aqui sefialados)

Contratos de planta académica

Se incluye la ultima copia el contrato de los investigadores propuestos en el proyecto



Documentos oficiales
Acta Departamental
Acta Divisional

Acta de Consejo del Centro Universitario

vinculaci

Centros Universitarios de la Universidad de
Centro Universitario de Clencias Exactas e Ingenierfas
Centro Universitario de los Valles

Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias

Universidad Nacional Auténoma de México

Instituto de Energias Renovables

Universidad Politécnica de Valencia (Espaiia)

Instituto de Ingenteria Energética

Universidad Auténoma de Campeche

Facultad de lngeneria

Universidad de Huelva (Espafia)

Departamento de ay



Universidad de Evora {Portugal)

Departamento de Geociencias

Programas ae “ransicion Energerica ae 'a UDG
£ IEER apoyaré en el programa de transicion energética de la Universidad de Guadalagara,

en el cual estan contemplados los siguientes proyectos

Construccion ae una Pianta ae Encrgiz Soiar
De acuerdo con el analisis de la reserva terntorial unwersitania y de las condiciones favorables
de la wrradiancia solar, se proponen las siguientes locaciones para la construccion de una

plataforma de energia solar

Colotldn
san Jose Casas Caidas, La Barca

Centro Universitario de Zapotlanejo

NOTA el consumo anual de la Universidad de Guadalajara es de cuarenta y cinco millones de

kilowatt hora por afio (45'000,000 KWh/afio)

Programa Generacior ge Energia -otovoltaica e kailicios universitar os

La Universidad de Guadalajara lograra la generacion limpia de energia electrica mediante
la instalacion de sistemas fotovoltaicos El sistema de generacion consiste en instalar arreglos de
paneles fotovoltaicos para cada uno de los nmuebles seleccionados Estos arreglos de paneles

fotovoitaicos se instalaran en los techos de los inmuebles universitarios

La capacidad instalada del proyecto serd de 8 MW, con una capacidad de generacion de
14000,000 kWh por afio Se instalarén 32,000 paneles de 250 W y se utilizaran aproximadamente

80,000 m’ de techos Todo esto en un plazo de 3 afios
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Programa de Apoyo ¢ Trabajadores Universitanos

La comunidad unwersitaria tiene un enorme potencial para la promocién del uso de
energias lmpias Su cuerpo academico y administratwo esta conformado por 25,812
colaboradores que son usuarios potenciales de sistemas fotovoltaicos Y térmicos, que pueden
estar Interesados en recibir los beneficios del programa La Universidad de Guadalajara analizara la
posibilidad de otorgar  la comunidad universitaria un subsidio para la adguisicion de los paneles

con tasas preferenciales en las diferentes modalidades de créditos a un minimo costo

Srograma Reconversion Paque venicular

Actualmente la Unwersidad de Guadalajara cuenta con un parque vehicular de 912
vehiculos automotores, distribuidos a lo largo de la red universitaria y que generan un gasto anual
en combustibles supenor a los 30 millones de pesos Del total, 269 son vehiculos utilitarios, los
cuales iniciaran este programa de acuerdo con su ciclo de vida actual y proceso de renovacion Se
han identificado ya en el mercado nacional las opciones tanto de vehiculo hibrido y electrico, sin
embargo, se prioriza en una primera etapa la adquisicion de vehiculos electricos, al ser estas cero

emisiones

Programa biccreficacion Rural con nergia Renovable

£l desarrollo rural implica el uso de energia para la produccion y los servicios municipales
Con este programa, se busca contriburr en el abasto de energia electrica en las zonas mas
apartadas y fomentar el encadenamiento productivo, para incrementar sustancialmente el

contenido nacional en las inversiones del sector

Institute de Energias Renovables
Es un Instituto de investigacion para el desarrollo tecnologico de energias renovables con
2,587 metros cuadrados Contara con laboratorios de investigacion para dar servicio a la Red

Universitaria, el sector pablico y privado

Dentro del laboratorio de energias renovables, se cuenta con equipo en micro-hidraulica, solar

termica, solar fotovoltaica, edlica y geotermia Los posgrados que se imparten son



Maestria en Ingenieria del Agua y la Energia

Maestria en Ciencias en Ingenieria del Agua y la Energia
Maestria en Movilidad Urbana, Transporte y Territorio
Doctorado en Agua y Encrgia

Doctorado en Movilidad Urbana, Transporte y Territonio

Programa Linwersitaric de Concientizacion v Comunicacion sobre la Sustertabilidac

Los objetivos de este programa son

Generar conciencia entre la comunidad unwersitaria y la sociedad en general sobre el
ahorro y la produccién de energias alternativas, que lleve de la actitud pasiva a la accion
Generar condiciones y contribuir para que los proyectos sean exitosos y actiar las

cadenas productivas de la sociedad

Museo ce Ciencias Ambientales
Un recinto unico en su tipo, que busca comprender e inspirar la conservacion de la

naturaleza que la sustenta Integra tres tipos de museos

Historia Natural

o Explicars el origen e interpretara los patsajes naturales
Antropologia e Historia

o Analizara como abordamos esta region de nuestro pafs
Museo Interactivo

o Promovera la divulgacion cientifica



Cernf

on de 1nst turo de [shudios en Lrergias Rerovables

Los laboratorios tienen como objetivo, a corto plazo, lograr la acreditacion estatal de
SEMADET, a mediano plazo, la acreditacion de EMA (NMX-EC-17025-IMNC-2006) a nivel nacional y
alargo plazo, la Certificacion Internacional ISO-14001-IMNC-2004

Acreditaciones y Certificaciones

Acreditacion EMA para laboratorios de calibracién y ensayo Bajo

la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 emd

enndad mexicana
de acredilacion, a.c

Programa de Cumplimiento Ambiental Voluntario (SEMADET)

«  Programa de Auditoria Ambiental (PROFEPA}

* Certificacidn Sistema de Gestion Ambiental {ISO-14001-IMNC-
2004)
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En la siguiente tabla se muestran los diferentes aspectos para llegar a obtener las certificaciones

para los distintos laboratorios

Legislacién aplicable

Registros

(de acuerdo a sus procesos)

Generacion de Residuos

*  Leyes (Federales, Estatales, Municipales}

« Reglamentos
«  Normas Oficiales Mexicanas {(NOM)
«  Normas Mexcanas (NMX)

* Legislacion internacional {ISQ, tratados internacionales, etc.)

*  Generacion de residuos

o Agua

Emisiones a la atmosfera

Sueloy subsuelo

Ruido

Riesgo

Recursos naturales

Por sus nsumos {manejo de sustancias peligrosos)

Otros (vibraciones, olores, energia nuclear, térmica, etc.)

Residuos sélidos urbanos y de manejo especial
Pequeio, mas de 400 kg y menos de 1 ton anual

Gran generador- mas de 10 ton anuales




Agua

Emisiones a la atmésfera
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Micro, hasta 400 kg anuales
Pequefio, mas de 400 kg y menos de 1 ton anual

Gran generador, mas de 10 ton anuales

Residuos peligrosos

Micro, hasta 400 kg anuales
Pequefio, mas de 400 kg y menos de 1 ton anual

Gran generador, mas de 10 ton anuales

Consumo

Titulos de concesion
Red Hidraulica
Descarga

NOM-001 SEMARNAT-1993

NOM-002-SEMARNAT-1993

Reuso

NOM-003-SEMARNAT-1993

i
LAU en materia atmosférica (hornos, calderas, quemadores,
calentadores, ncineradores, etc.}

Estudios 1socineticos

Inventario de emisiones




Suelo y subsuelo

Manifestaciones de impacto ambiental (st aplica)

Permiso de uso de suelo

Ruido

Estudios de ruido perimetral (si aplica)

Riesgo

Plan de respuesta a emergencias
Programa especifico de proteccion cwil
Estudio de riesgo

Procedimientos especificos para la atencion de fugas, derrames,

Incendios y explosiones

Recursos Naturales

Autorizacién en materia de impacto ambiental
Conservacion de flora, fauna {si aplica)

Ahorro de energia y agua

Cambios de combustibles

* Ley para el apr de energias yel

financiamiento de la transicién energética (edlica, solar, mini

hidréulica, geotermia y biomasa)

Por sus insumos o productos

terminados

Licencia sanitaria (COFEPRIS) si aplica

Manejo de sustancias quimicas pehgrosas (almacenamiento,

transporte, etc.)




