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CENTRO UNIVERSITARIO NE CHNCTAS EXACTAS [ INGENITRIAN
L CONSEIOY 1 CINTRO

Ndm. CUCEI/HCC/319/2015

15 MAY 27 14:16
Metro. José Alfredo Pefia Ramos
io General de la Uni
Presente

R Por este medio, remito a usted un dictamen emitido pos la Comision Conjunta de
Educacién y Hacienda, aprobado por el H Consejo de Centro, en sesién extraordinaria del
dia 26 de mayo de 2015, relativo 4 la creacion del plan de estudios de la Licenciatura en
Cienciay Tecnologia de Mateniales, iniciativa presentada por la Divisién de Crencias Basicas,
como se describe a continuacion:

ictamen Carrera
‘CONS-CUCEI/CE-CH/005/2015 Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Mateniales

Con base en lo anterior, se adjunta el proyecto y los programas de estudio, Impresos y en
digital, para que d través de su amable conducto se presente ante el H Consejo General
Universitario.

Sin otro particular, aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

Atentamente

“Piensa y Trabaja”
Geiatalajita Jal. 2 de mayole 2015

s y

b M0 IHacoa Tonatun Bravo ©adila, Rector Genoral
b Or Miguo Angel Navarrc Navaro, Vicerrector Eleculive

Cep r Cesar Octavio M tor del Centro 2 ingerienas
Cp Dra. Somia Resnaga Obregon, Coordinadora General Acanemica
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Dictamen No CONS-CUCEI/CE-CH/005/2015
H. Consejo del Centro Universitario
de Ciencias Exactas e Ingenierias
Presente

| A esta Comision Conjunta de Educacion y Hacienda ha sido turnada, por el Dr Cesar Octavio Monzon,
ector de este Centro Universitario, una iniciativa propuesta por la Division de Ciencias Basicas en la que
se plantea fa creacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Matenales, para
operar bajo el sistema de creditos, para mpartirse en el Centro Universitario de Ciencias Exactas e
Ingenierias, con base en los siguientes.
Resultando

1 Que el proyecto de creacion de la Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Matenales esta

/relacionada con las metas del Plan nstitucional de Desarrollo de la Universidad de Guadalajara y con

/ Ias del Plan de Desarrollo del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingemerias (CUCEI), en los
aspectos referentes a la ampliacion de fa matricula y diversificacion de la oferta educativa

2 Que para la claboracion del proyecto se tomaron en cuenta los documentos orientadores
desarrollados por un grupo colegiado (Grupo Estrategico) en el que participaron academicos ¥
directivos del Centro Universitario de Clencas Exactas e Ingenienas, asesorado por la Coordinacion de
Innovacion Educativa y Pregrado, los cuales dieron como resultado el establecimiento de los preceptos
y conceptos para fa reforma curricular de los planes de estudio de los programas cducativos (PE) del
cuce

3 Que la metodologia empleada para formular este proyecto requino la formacion de un cuerpo de
academicos que, con la directriz de la Division de Ciencias Basicas, realizo un analisis de la situacién
particular de la Ciencia y Tecnologia de Materiales Como resuitado, se obtuvieron documentos con la
fundamentacton del proyecto que respalda al presente dictamen

4 Que dicho cuerpo de academicos constituyo el comite tecmco curmcular de la Licenciatura en
Giencia y Tecnologia de Materiales, quienes rcalizaron el proyecto de creacién de la misma

5 Que en la realizacion de este proyecto se consideraron los preceptos y conceptos del consenso de
/ los trabajos colegiados del Grupo Estrategico, los cuales se describen a continuacién de manera
sucinta

5.1 Que la oferta curricular debe concebirse de manera integrada, considerando tanto la oferta total \
del Centro como la continuidad entre los niveles de pregrado, especialidad, maestria y doctorado Se
trata de articufar la diversidad de programas de los diferentes niveles y de incorporar la educacion
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permanente

5.2 Que para optimizar los recursos para la formacion profesional, el proyecto curricular debe estar
integrada por los nucleos de formacion esenciales de cada campo profesional, con la mcorporacion
de temas de las ciencias basicas, pero evitando la descontextualizacion y fragmentacion de los
conocimientos Ademas debe revisarse las “orientaciones” incluidas en los programas actuales, que
debilitan la formacion esencial y no logran un perfil profesional de especialidad

5.3 Que el disefio curricular debe evitar la fragmentacion del conocimiento y el actual exceso de
matenas y carga horariz, por lo que los procesos de formacién deben ser estructurados por modulos,
fos cuales se conciben como nucleos formativos que permiten programar las actwidades de
aprendizaje con una mayor extension e integracion A su vez, la articulacion de dichas modulos forma
\ el sistema completo en el proyecto curricular Ademas, debe incorporarse recursos y ambientes de

vaniados que ¢ yana la del curriculo

/4 Que las competencias consideradas en esta reforma son las denominadas genericas y
transversales Las competencias genericas se han entendido como el conjunto de capacidades
esenciales y saberes (saber hacer y saber ser) que comparten los miembros de un campo profesional
espeafico, mientras que las transversales, atafien al desarrollo de las capacidades intelectuales que
se requieren para seguir estudiando no solamente a lo largo de la carrera, sino de la vida profesional

5.5 Que los planes de estudios fueron disefiados en forma modular y considerando las competencias
desde una vision sistemica y transdisciplinaria Los modulos organizan las actividades de aprendizaje
encaminadas al dominio de los saberes del campo profesional, por lo que la cantidad y su duracion
son por las en el perfil de egreso De esta manera, las

de ap quedan en las diferentes areas de formacion establecidas en
el Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad de Guadalajara

5.6 Que la formacion integral de los es de la institucion
ante la comunidad a la que se debe Es por ello que debe crearse un ambiente de compromiso y
responsabilidad social de los estudiantes con su entorno, la democracia y la biodwersidad Por lo
tanto, el curriculo debe abordar los problemas locales y globales, para lo cual es necesario que
propicie los vinculos y espacios de interaccion con los diferentes actores tanto de los sectores

sociales como con las distintas expresiones de la cultura

5.7 Que para contriburr al aprendizaje centrado en el estudiante, el plan de estudios se concibe
como un conjunto de actvidades programadas para la formacion de los alumnos, las cuales permiten
\

alos desarrollar
( \ 58 Que la actvidad académica debe ser planeada e mcluir actividades de aprendizaje qu
pron el desarrollo de a través de tales como_ estud)
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de casos, resolucion de problemas, desarrollo de proyectos, modelacion y simulacion, entre otros

59 Que en un disefio curnicular centrado en el aprendizaje, el profesor debe propiciar el
pensamiento critico y la autogestion, asi como fa aplicacion del conocimiento y la expresion oral y
f escrita de las ideas del estudiante

5.10Que la evaluacion del aprendizaje del proyecto curricular debe ser continua y formatwa para
/a 1entar el proceso de de los e identificar idades de re
oportuna, modificacién de o Por lo tanto, diversas modalidades e
instrumentos de evaluacion seran utilizados a lo largo del proceso formativo

5.11Que la obtencion del grado academico debe ser el resultado de la acreditacion de las
competencias consideradas en la estructura por modulos, de manera que si el estudiante es capaz de
demostrar la obtencion de las competencias establecidas para la profesion, conforme al perfil de
egreso, solamente tendna que realizar el proceso administrato para finalizar el tramite de
titulacion

%.12Que el dominio de una segunda lengua se ha integrado a los planes curriculares como una
exigencia, por lo que resulta fundamental que las actividades de aprendizaje contribuyan a la
Inmersion en alguna lengua extranjera, para lo cual es recomendable utilizar materiales y bibliografia
en idiomas distintos al casteflano  Se ha elegido a la lengua inglesa como la preferente por su
importancia en e! dmbito de la ciencia y tecnologia

6 Que la ciencia de materiales es fundamental para la generacion de la tecnologia y la infraestructura

que se requiere en nuestra region, el alto porcentaje de  concentracin en las carreras tradicionales,

aunadaa la poca diversificacion de la oferta en las areas de la ciencia y de la tecnologia resulta en un

Wb deficit de personal que este capacitado para resolver las necesidades inmediatas en tecnologia, y que

comprends el alcance de los cambios fundamentales en la concepcion de la materia y la naturaleza de

p I2s interacciones que generan l0s distintos materiales con los que finalmente se logrard desarrollos
tecnologicos novedosos

g 7 Que en este contexto, se plantea la creacion de la Licenciatura en Ciencia y Tecnologa de
Materales, cuyo origen se fundamenta en la necesidad de formar profesionales con las habilidades

para entender las propiedades de los materiales y que sean capaces de proponer mecanismos y

l ) procesos orientados a su mejor aprovechamiento Areas como la electronica, la de joyeria, la medicina,

Ias telecomunicaciones, Ia tecnologia doméstica y a educacion, se ven directamente beneficiadas Los

S egresados de esta Licenciatura, tendran un amplhio campo de trabajo en la region, considerando que

estado de Jahisco es lider nacional en la industria electronica que genera 105,000 empleos y joyera qui
genera alrededor de 3000 empleos, ambas demandan profesionistas con conocimientos en ciencia
\ tecnologias de materiales
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8 Que el PF de Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Mateniales tiene como objetvo formar
con los % necesarias para ser capaces de participar en grupos

multdisciphnanos para generar productos de impacto tecnologico y social, con valor agregado,
mediante el desarrollo o modificacion de materiales, aplicando criterios de sustentabihdad. Identificar
y determmar la estructura y composicién de los mateniales para comprender su relacion  Aphicar
metodos de sintesis, procesamiento y caracterizacion utilizando las tecnicas y equipos adecuados para
obtener materiales con propiedades definidas  Poseer los conocimientos y habllldades para evaluar las

aracteristicat de los materiales y para obtener un ot

9 Que el graduado de la Licenciatura en Ciencia y lecnologia de Materiales sera un profesionista
capacitado para desempefiarse en el sector productivo, participar en la industna de fa transtormacion,
principalmente en la industria de los polimeros, los ceramicos, la siderurgica, la metal-mecanica y la de
materiales compuestos Podra contribuir en la innovacion de procesos y productos de diversos
materiales, matenia prima y productos finales, asi como en la sintesis, caractenzacion y analisis de
materiales diversos tn el sector de servicios participara en la formacién de recursos humanos en
docencia, y del Podré prestar sus servicios en consultorias y

sesorias en control de calidad, seleccion de materia prima, procesamiento de materiales e innovacion

de productos Asi mismo el graduado de esta licenciatura podra integrarse en estudios de posgrado

10 Que el alumno de este programa debe lograr, durante los primeros semestres, un buen grado de
autonomia en su aprendizaje, de manera que al conclurrlo, y a lo largo de su vida profesional, cuente
con la capacidad de aprender de manera sutogestiva

11 Que dicha autonomia en el aprendizaje puede ser adquinda por el estudiante a traves de los
seminanios vinculados a algunos de los cursos de esta carrera, en los cuales el estudiante resuelve
XS ejeracios o problemas, analiza casos de estudio o desarrolla proyectos, bajo la supervision de un
profesor, quien ademas retroalimenta el trabajo que el estudiante realiza por s mismo

,}r 12 Que la competencia transversal de aplicacion del conocimiento sera abordada mediante la
/ realizacion de proyectos vinculados a los médulos  Dichos proyectos tienen la finalidad de que el
estudiante aprenda a tomar un problema de la realidad y llevarlo al terreno de su disciplina y regresar

una solucion que lo resuelva de manera eficaz

13 Que el alumno requiere academico en la seleccion de cursos,

bisqueda de proyectos de cada modulo, cuestiones refacionadas con la formacion integral y

aprendizaje de una lengua extranjera, pero siempre bajo un diagnostico o deteccion del problema que,
aqueja al estudiante

i
14 Que los estudrantes deben ser atendidos para aprovechar sus capacidades y tratar de niciarlos de |
manera temprana en el campo de la En se & que el alumno sg,
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Incorpore a un proyecto de investigarion avalado por un nvestigador

15 Que el CUCEI cuenta con la infracstructura de aulas, y de la torio,
asi como con un Centro Integral de Documentacién para apoyar este nuevo plan

16.Que ademas de la infraestructura disponible en el CUCE, se cuenta con una planta de profesores
que puede atender la docencia que implica el nuevo PE  Si embargo, debera implementarse un
T mayor trabajo colegiado que produzca nsumos destiados al aprendizaje de los alumnos

wirtud de los resultandos antes expuestos y
Considerando

1 Que la Unwersidad de Guadalajara, es una mstitucion de educacion superior reconocida
oficalmente por el Gobiero de la Republica, habiendo sido creada en virtud del Decreto No 2721 de H
Congreso del Fstado de Jalisco, de fecha 07 de septiembre de 1925, lo que posibilito la promulgacion de
Ia Primera Ley Organica de la Unwersidad de Guadalajara, del mismo mes y afio

2 Quelal de es un org: del Gobierno del Estado, con

t yundica y propio, de conformidad con lo dispuesto en el Articulo 12
e su Ley Organica, promulgada por el ejecutivo local el dia 15 de enero de 1994, en ejecucion del
Decreto No 15319 dei K Congreso del Estado de Jalisca

3 Que como lo sefialan las fracciones I, Il y IV del articulo 5 de la Ley Organica de la Universidad, en
\. vigor, son fines de esta Casa de Estudios, la formacién y actualizacion de los tecnicos, bachilleres,
“tecnicos profesionales, profesionistas, graduados y demds recursos humanos que requiere el desarrolio
socioeconomico del Estado, organizar, realizar, fomentar y difundir la investigacion cientifica,

tecnologica y humanistica, y coadyuvar con las cducatwas enla y
N promocién de la educacion superior, asi como en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia
N 4 Que es atribucion de la | realizar de docencia, y difusion de la

cultura, de acuerdo con los principios y orientaciones previstos en el Articulo 32 de la Constitucion
Federal, asi como la de establecer las aportaciones de cooperacion y recuperacién por los servicios que
presta, tal y como lo estipula en las fracciones lll y Xil def articulo 62 de la Ley Organica de la Universidad
. de Guadalajara

5 Que conforme lo dispone la fraccion VIl del amcuio 21 de la Ley Organica citada son obligaciones de

los alumnos cooperar mediante sus aportaciones al dela para
Jﬁ Yy que esta pueda cumplir con mayor amplitud su misién
-/
K 6 Que de acuerdo con el articulo 22 de su Ley Orgdnica, la Unversidad de Guadalajara adoptara el

modela de Red para organizar sus actwidades academicas y administrativas

7 Que es atnibucién del Consejo de Centro, de acuerdo a lo que indica el articulo 52 fraccion IV de
Ley Organica de la Universidad de Guadalajara, aprobar planes de estudio y programas de docenc
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investigacion, ditusion, servicio social del centro de acuerdo a los lineamientos generales aplicables

8 Que el Consejo de Centro funciona en pleno o por comisiones, las que pueden ser permanentes o
especiales, como Io sefiala el articulo 118 del estatuto General de la Unwversidad de Guadalajara, y

9 Que es facultad del Rector del Centro de conformidad con el articulo 54 fracciones Il y V de la Ley
Organica, ejecutar los acuerdos del Consejo General en el ambito de su competencia, asi como los
acuerdos del Consejo de Centro Universitario, asi como promover todo lo que tienda al mejoramiento
academico, tecnico y patrimonial del Centro Universitario

, Por lo anteriormente expuesto y con fundamento en los articulos 1, 5 fracciones 1y IV, & fraccion lll y Xit,

21 fraccion VI, 52 fraccion 1V, el 54 fraccion ill y V. de la Ley Organica de la Universidad de Guadalajara,
nos permitimos proponer los siguientes

Resolutivos

PRIMERO Se aprueba proponer al H Consejo General Universitario, la creacion del plan de estudios de la
Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Materiales para operar bajo el sistema de créditos, que se
impartirg en el Centro Unwersitario de Ciencias Exactas e Ingemierias, en el ciclo escolar siguiente a la
aprobacion del presente dictamen

SEGUNDO El plan de estudio contiene areas determinadas, con un valor de creditos asignados a cada
materia y un valor global de acuerdo con los requerimientos establecidos por area para ser cubiertos por
los alumnos y que se organiza conforme a la siguiente estructura

Areas de formacién Créditos %
Basica Comin e ®
Basica Particular 160 B
Especializante 100 %
Gptativa Abierta n 8
Nimero minimo total de créditos para optar por el grado 10 100

TERCERO. La hsta de asignaturas correspondientes a cada drea se describe a continuacion

AREA DE FORMACION BASICA COMUN

a Horas | sitos para cursar la
Unidades de Aprendizaje Tipo | o oty | Créditos | "ol d:apren dnare
Algebra lincal i a0 80 B
‘Algoritmos y metodos numéricos | CT_|__40 80 8
Caleulo diferencial e integral cr a0 e
Caleulo vectorial y tensoriel a0 8
T Cémputo cientifico | a2 7
Disefio experimental a0 ]
Ecuaciones diferenciales | a0 8
Simultaneo con taller de
Flectromagnetismo a0 0 a 5 electromagnetismo y
laboratonio de

1 Pagina 6 de 17
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(aboratono de. elec(mmagnsmmu 0

T Sectomagnetimo
60 60 N Simultineo con

Simulténeo con quimica

aboratorio de quimica general o 50 4
| gensral
Simultanco con taller de
mecanica
Ciencia de materiales | cT 6| 40 30 8
" Ciencia de materiales I [cr | a0 20 0 8 Genca de materiales |
_Probabiiidad y estadistica L a 0 a0 80 8
Qumca general P 0 10 11| Smulténco con faboratorio
ae quimica general
I
Taller de electromagnetismo 1 0 40 a 3 Simulténco con
Taller de mecanica T o | 40 40| 3 Simulténeo con mecanica
\/anab\e mmplqa a2 20 40 4
[ 50 680 1220 118
PARTICULAR
Horas | .| Requisitos para cursar |
L Unidades de Aprendizaje o OIS e srendae
recursos humanas 5
Calidad ol 40 5 |
N Simulténeo con
Ss faboratora de
Caractenzacion de materiales | a4 40 80 H @ o
caracterizacion de
| . mateniales |
\ I ‘ Simultaneo con
{ / Caractenzacion de materales || €1 | 40 40 a0 s Iaboratorio de
| caracterizacion de
I/ materiales |1
“/ | Deterioro y desempefio de materiales  CT 40 0 80 | 8
w6 Estructara cristaling L a | 40 80 | 8 Ciencia de materiales II
W Estructura electronica enlos | 40 0 B B
matenales
L Higiene y seguridad N T 0 80 B
. . o 60 60 a Simultneo con
; | Laboratorio de caracterzacionde 1 caractenzacién de
/ matern matenales |
A tenal teria
L Simultaneo con
Laboratorio de caracterizacion de | 1 0 60 60 4 caracteracion de
materiales Il materiales 1
Laboratorio de ensaye de materiales | | 0 60 60 1
Laboratorio de procesamiento de Simalténeo con
P 1 0 60 50 a procesamiento de
materales
- ] materales
Ladoratorio de sintesis de materiales | L 0 60 60 4| Smulténeo con snuesss de
Simulténen con \
Procesamiento de mareriales o | a0 0 80 8 faboratorio de WA
] procesamientode |}
| materiales 4
Propiedades de los materiales | a__a [ ) B Estructura cristalina
Pagina / de 1
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Propiedades de s matersles 1 | €T | a0 w0 80 8 Propredanes de los
| matenales |
Propiedades mecanicas T | 40 80 | 8
Quimica inorgénica a ] a0 a0 50 8
Quimica organica a0 | a 80 8
] a0 | 40 30 0 Simuhneo con
Iaboratorio de sintesis de
) Siatests de materiles materales
Seminario modular | s o 0 a
L Seminario modular I s 0 a0 a Serminano modular |
Seminario modular i s | o [ 4 Seaninario modular i
e materioles | CT |40 a0 5
Tutorfade l icenciatura decienciay | W0 a
ecnologn i |
0 a0 W 3| Tutoria de s lcenciatura
lutona de fa lcenciatura de cienciay | €1 de ciencia y tecnologia de
ecnologa | | | atertent
g W0 W 3| Tutorta de I licenciatura
Tutonia de Ia icenciatura de cenciay | €T de ciencin y tecnologia de
tecnologia de materales Il ] matertales It
Totales. G0 | 1060 | 1780 | 160 ]
AREA DE FORMACION ESPECIALIZANTE
oras _Hor Hora: T Requisitos para cursar la
Unidades de Aprenduzaje TP | teonia pracuca | Totales | S™%% | unidad de aprendiaje
frictica profesional delalic en |y | g 300 300 0 50% de los creditos
cienca y tecnologia de materiales |
Trabsjo Integrador de estructuray | | 0 B -
composicion _
Frabapo mtegrador de ey | py | g ) 0 s Trabajo integrador de.
processmiento | estructura y composicion
Trabajo ntegrador de materiles | M| 0 0 0 15 Trabajo integrador de
B sintesisy
Economia y gestion de procesos €40 0 0 5
Aetividades de formacin integral de
lalic encienciaytecnologiade A 0 o 200 15
materiales |
Actividad de titulacién de fa Lic en N ' o ‘ o o 15
| crencra y tecnologa de matenales |
, Totaies ] % |
REA DE FORMACION OPTATIVA ABIERTA
Horss [ tres . Hoos T eauisitos para cursar s
MATERIAS o Practics | Totales | " | unidad de aprendizage
Gptatval RN o s
- [ Optativa Il T 40 a 0 | s
' . Optatva Iit (3] 0 I 0 | s
Gptativa v o @ a O
d I TomEs s i [ 3w [ a
A
ASIGNATURAS DEL AREA DE FORMACION OPTATIVA ABIERTA \ -
Horas | Horas | Horas I i Requisitos para cursar la
ondodes e sprenare | Too | 10 | 0 [ s | e
I — o T [ 0] 80 & seddten
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Materales Compuestos o 80 00 80 |8 | 200 creditos
Dispositwos a 0 40 80| I 200 créditos
[Tratamiento [érmico de Materales | CT |40 a0 80 200 creditos
Materiales Pofiméricos a | a0 40 50 200 créditos
Aplicacion y conformado de ceramicos | CI_| 40 [ 40 80 200 créditos
Spticas | o | 40 00 créditos
\ Instrumentacidn de laboratorio T 0 | a0 200 créditos.
+ Meétodos de depésito de peliculas a 40 ‘ a0 80 ‘ B 200 créditos
delgadas _
Mewologia dota paale W ® ) 0 ‘ B o
Procesamiento de materiales con w0 1 a0 80 B 200 creditos
Laser
[Tépicos de microscopia electrénica © 0 80 5 200 créditos
Reciclado de materiales a0 w0 | s 8 200 créditos
0 \ 0 80 s 200 créditos
Tribologia a w0 | 80 B 200 créditos
ImpactssmberAy SO | (x| g ‘ o © . veedos |
Tépicos selectos | T | a0 | 4 80 B zuuuéd.m
| " a | 40 | a 80 s |
[Topi I 4 80 8 | Zuﬂcrednos
73 ectos o a0 4
Nota C= Curso, S~ Seminario [= Taller, L Laboratorio CT= Curso Taller, CL= Curso Lahorumno, = Médulo,

A-Actvidad

En adicion al histado anterior se consilera matenia optativa a cualquier materia ofrecida por otros planes
de estudios de nvel licenciatura o posgrado, a las cuales el alumno podré registrarse, con la finalidad de
promover la formacion multidisciplinar

CUARTO. El alumno de primer ingreso podra registrarse en las siguientes unidades de aprendizaje

o Horas | Horas | Horas e | ReQuisitos para corsar ta
Unidades de Aprendizaje ‘ Tipe ‘ Teora } Procuca _ Totales ‘ Credtos | unidad de aprendizage
Prociculo o w s | & |
[ Introduccién a fa fisica [al 40 a0 0 | 8 |
- . ) s
p Los creditos obtenidos en fas mismas no seran contabilizados dentro de alguna érea de formacién y seran

/ unicamente de caracter preparatono Asi mismo, y en las mismas condiciones, cuando el alumno lo
requiera a recomendacion del coordinador de la carrera, podra registrarse en cualquier materia de area
de formacién basica comdn, con el fin de obtener conocimientos necesarios para lograr un buen
desempefio en las materias de la licenciatura en ciencia y tecnologia de materiales

QUINTO. El alumno debera realizar 200 horas de actividades de formacion integral, las cuales seran de «
caracter altruista, deportivo, cultural y/o artistico, asi como partiipaciones en foros y talleres que
promuevan la reflexion sobre problematicas sociales Los creditos correspondientes a estas actividades se

registraran en el Sistema Integral de Informacion y Administracion Universitania {SIAU)

N\ SEXTO. Las unidades academicas definidas como Laboratorio (1), Taller (T), Tutorias (CT), Actvidades (A),

o Gare
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

NTRO UNIVIRSITARIO DI CIENCIAS EXACTAS E INGENTIRIAS
ORGSO D1 CUNTRO

Modulo (M) y Seminarios {S), asi como las referidas en el Resolutivo CUARTO deberén ser evaluadas como
ACREDITADAS 0 NO ACREDITADAS

SEPTIMO. La practica profesional tendra un minimo de 300 horas Podré realizarse en empresas y
organismos del sector publico y privado, asi como en mstituciones de educacion superior y centros de

Investigacion nacionales y Los creditos cor a estas actividades se registraran en
el Sistema Integral de y u (SIIAU) Los 20 creditos obtenidos por
esta actividad seran contabilizados en el rea de formacion Especializante

OCTAVO. Para evaluar el fio escolar y el logro de el plan de estudios

dela Licenciatura en Ciencia y Tecnologra de Materiales se organizara por modulos, de conformidad con fo
sigufente

| Modulos Materias |
‘ Modulo 1 ¥ composica @ entiico T

Diseio Expenmenal
Electromagnetismo
Estructura cristaiina
structura electronica en los materiales
Laboratario de Electramagnetismo
Laboratonio de qumica general
Mecanica
Mineralogia y cristalografia

Taller de Electromagnetismo
Taller de Mecanica
Tutona de fa licenciatura de ciencia y tecnologfa de
matenales |
Mdulo 2 Sintesis y procesamiento Termodinamica de materialcs
Laboratorio de procesamiento de materiales
Laboratorio de sintesis de matenales
Procesamiento de materiales
Quimica morganica
- Quimica organica
, Seminario modular 1
Sintesis de materiales
Tutoria de I3 licenciatura de ciencia y tecnologia de

materiales I

/ Médulo 3: Propiedades y desemperio Caracterizacion de materiales |
Caracterzacion de materiales I

Deterioro y desempefio de materiales
Laboratorio de caracterizacion de materiales {
Laboratorio de caracterizacion de materiales Il
Laboratario de ensaye de materiales
Propiedades electricas y opicas

Propiedades mecanicas

Propiedades magneticas y termicas

> Seminario modular 11

Tutonia de la licenciatura de ciencia y tecnologia de
matenales I

Mddulo 4 Economea v gestion de recursos humanos

0 C B 44230
150 37407,
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Calidad en matenales
Economia y gestion de procesos
Higien y seguridad.

El modulo 4, Economia y gestion, no requerira de proyecto integrador modular debido a su caracter

transversal dentro del plan de estudios

\ NOVENO. Los trabajos integradores modulares seran actwidades que demuestren el dominio de
competenaias correspondientes al modulo El trabajo itegrador de materiales podra ser presentado
N desde su propuesta al Comité de Titulacién, para ser equivalente con alguna modalidad de titulacion La
acreditacion de los proyectos mtegradores modulares se registrara a través del Sistema Integral de

Yy L (Sl1auU)

DECIMO. El alumno presentara la acreditacion de la Actividad de Titufacion, esta debe cumplir desde su
planteamiento, con la normatividad vigente de Titulacion La acreditacion de la Actwidad de Titulacin, se

registrara a través del Sistema Integral de vy u (SIIAU) como
“Acreditado” 0 “No Acreditado”

DECIMO PRIMERO Los estudiantes recibiran apoyo tutorial para la planeacién de los estudios y del
roceso de aprendizaje, desde su ingreso al programa de la licenciatura La tutoria se considerard como
un programa de acompafiamiento academico, que coadyuva a la formacion de los estudiantes a través de
fa orientacion, asesoria disciphinar y metodologica

DECIMO SEGUNDO Para favorecer el dominio del idioma ingles como una segunda lengua, el uso de éste
se debe integrar dentro de las actividades del plan de estudios; pudiendose incluir en la oferta academica
cursos impartidos en ingles

DECIMO TERCERO El alumno podré cursar unidades de aprendizaje o realizar trabajos integradores

modulares en cualquier Institucion de Educacion Superior o Centro de Investigacion, nacional o
internacional, de pre-grado o posgrado, con la aprobacion del Coordinador de Carrera Los mecanismos
para la acreditacion de estas unidades de aprendizaje se realizaran conforme a lo establecido en la
normatividad vigente

DECIMO CUARTO Los requisitos para Ingresar al programa de Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de

Materiales seran los que marque la vigente de la { de

DECIMO QUINTO Los requisitos para obtener el titulo de Licenciado en Ciencia y Tecnologia de
Mateniales, ademas de los por la son

a. Haber aprobado el minimo total de creditos en la forma establecida por el presente dictamen,
b. Haber cumplido con el servicio social asignado de acuerdo a la normatividad vigente,
c. Cumplir con alguna de las de titulacion enla vigente
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DECIMO SEXTO Los certificados se expediran como- Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Mateniales EJ
titulo como Licenciado o Licenciada en Ciencia y Tecnologia de Materiales en correspondencia al genero:
masculino o femenino

DECIMO SEPTIMO. El tiempo previsto para cursar el plan de estudios de la Licenciatura en Ciencia y
Tecnologia de Materiales es de 4 afios, a partir del ingreso al programa

DECIMO OCTAVO La revision del presente dictamen se llevara a cabo en un plazo no mayar a un afio, a
partir de su puesta en marcha, con propositos de evaluacion

DECIMO NOVENO. El costo de operacion e implementacion de este programa educativo, sera con cargo al
techo presupuestal que tiene autorizado el Centro Universitanio de Ciencias Exactas e Ingenierias

DUODECIMO Facultese al Rector del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenienias para que
ejecute el presente dictamen en los terminos que le conceden la Ley Organica de la Unwersidad de
Guadalajara en su Titulo Quinto, Capitulo Ill articulo 54 en sus Fracciones il y VI; asi como en el Estatuto
General de la Universidad de Guadalajara en su Titulo Cuarto, Capitulo I, Articulo 120 en sus fracciones XI
yXV

ATENTAMENTF
“Piensa y Trabaja”
Guadalayara, Jalisco, a 26 de marzo de 2015 _

COMISION CONJUNTA DE EDUCACIGN Y HAGIENDA DEKH, CONSKIO DE CENTRO
or. g %
/

Praidente
COMISION'DE EDUCACION
,/'/o A

)
or. Amlrifci)/ ez Chavez

M) Mok €

Dr. Martin Javier Martinez Silva
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LICENCIATURA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES
1. Fundamentacién del proyecto
. Aspecto social
111, Andlisis Socioeconimica de la Regidn

La region centro-ocadente del pais, que comprende a los estados de Guanapuato, Jahsco, Colima y
Michoacn es considerada miportante debida a la prescncia de las mdustrias automotriz, acerera,
naviera, de matersales polmericos y de computo Jabsco cuenta con cuarenta y sete parques
industrales, Guanayuato con vemtitres y Michoacan con anco Segun datos del INEGI del 2008, de las
prmcpales actividades economicas por sector, para ¢l estado de Jahisco. las actiidades secandartas,
como son mmeria. construccion y electnaidad, agua y gas, ¢ industrias manufactureras, aportan cl
29 34 % del PIB cstatal, las cuales estan por debajo de Jas terciarias que tienen que ver con el comercio
3 los servicios que eportan cl 65% Jalisco es una entidad que se encuentra entre las cconomias mas
relevantes de México. su zona metropolitana es considerada como Ta de mayor potencial para las
mversiones del pais Se ubica en ¢l qumnto lugar entre las mejores audades del futuro y en segundo
lugas en potencial cconomico de Nortcaménca Jalisco cuenta con 12 Universidades, 14 Institutos
Tecmologicos y 590 Centros de Entrenamiento de Trabajo cstatales, lo que permite al inversionista
disponer de una mane de obra calificada de clase mundial El Producto Interno Bruto (PIB) del estado
ascendio a mas de 728 mul mllones de pesos en 2008. con lo que aporto 6.29% al PIB nacional (1)

El sector industral de la region centro-occidente del pais ofrece un gran mercado a futuro para los
egresados de csta hioenciatura en Cienci y T ecnologia de Matcrales, ya que s ndustra se cncuentran

con la p yu de matertales que requieren de
personal calificado que se acupe del trabajo en los laboratorios. pero que ademas contemple a la
wndustria de los materales desde una perspectiva diferente

1a ciencia y tecnologia de matenales, buscando siempre el aprovechamuento de los recursos ha estado

presente en todas las ctapas de desarrollo de la humamdad. Se han dedicado grandes estuerzos ol
de la composicién las propiedades y la respuesta a factores externos de los materiales
para el aprovect en beneficio de la h dad En el siglo XX se fuvo un perodo de resultados

tebricos y tecnolbgicos sin precodente, se mvento ol transistor que hizo posible el desarrollo de la
clectromica. y que denvo on todas las comodidades que conocemos. se ventaron tambien el circurto
integrado y el LASER. y se pudieron obtener magencs de fa materna a maves de expenmentos de
resonancia magnetica
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Estos son solo algunos ejcmplos en el desarrollo de la ciencia y tecnologia de materales permitieron
mvenciones que han ejerado una fuerte mfluenci en los desarrollos economcos, sociales y culturales
de Ia humanidad

Por otrolado de acuerdo cou datos de INEGI, en 2005 a mvel nacional habia una poblacion de cas: 62
mulloncs y medio con 18 afies y mas. de los cuales, casi 52 millones carecian de mstruccion supenor

Para 2010 esta poblacion con 18 wios o mas aumento a cas1 72 mullones de los cuales aproximadamente
58 mullones carecian de mstrucaién superior El porcentaje de poblacion adulta con mstruccion
superior respecto a la poblacion adulta en general paso del 16 4 % al 18.6 % en este periodo, es decn
hubo una mejora en este mdicador

Sin embargo, a pesar que la poblacion con wstraccion superior aumento en 3 millones en este periodo.
la que carcce de ella lo hizo en 8 millones De la poblacion con wstrcaion superior medio millon
poseian estudios de macstria y doctorado en 2005, pasando a 897,587 en 2010

Mientras que para el estado de Jahisco la poblacion adulta en 2005 era de casi 4 millones de la cual
aprovmadamente 3 millones carecia de mstruccion superior, para 2010 esta poblacion paso a se1 4
millones y medho y 3 millones y medio respectivamente. lo cual nos wdica que o hubo una mejora
sgnficatva Bl porcentaje de poblacion adulta con wstrucewon superior de Jahisco respecto a la
poblacion adulta en general paso del 17 % al 19 % de 2005 a 2010, es decn este indice ha sido
ligeramente superior al nacional en 0 6%

De la poblacion con mstruccion superior 37 mil poseran estudios de maestria y doctorado en 2005
pasando a 65 mil en 2010. es dear se tuvo un del 76 % | nferio al
anivel nacional

Por otra parte Ia poblacion mscrita en bachullerato en el estado de Jalisco ha estado creciendo en Jos
ultimos afos. en el aiclo escolar 2000/2001 sumaban 164 mil de los cuales 78 ml eran hombres y 86
ol mujeres, para el ciclo escolar 201172012 se alcanzo la cifra de 235,704 de los cuales 111,834 eran
hombres y 123.870 mujeres Por otra parte los alumnos mserttos a imao de cursos a mvel heenciatura
en cl ciclo 200072001 era de 111.903 para 2011/2017 cra de 186,008 de los cuales 94878 eran
hombres y 91,130 mujeres Es decn los alumnos de bachillerato anmentaron 43 3 % en cse periodo y
los de huenciatura 675 % Comparando la poblacién que estudia el bachillerato respecto a la que
estucha una hcenciatura tenemos que se reduce en un 21%

De acuerdo con datos de la ANUIES en el aclo escolar 2011/2012 mgresaron al mvel bachillerato
111,429y egresaron 62,836 alumnos, cn el caso de la Universidad de Guadalajara ingresaron 57,068 y
egresaron 15,510 alumnos  La demanda para estudiar una licenciatura en el estado de Jalisco en el
ado 2011/2017 fue de 102,151 y la oferta fue de 60,384, teniendo un primer ingreso de 53.999 y
una marricula total de 190,590 El nimero de estudiantes en el estado de Jahsco mscritos en carreras

del arca de ciencias naturales exactas y de la computacion era de 8,329 La demanda para mvel

4
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licenciatura para dicho aiclo en el area de ingenierias manufactura y construcadn era de 18,515 3 los

lugares ofertados eran de 12,850

Por los datos anteriores se pucde deducn que no se sasface el 40% de la demanda de ngreso a
licenciatura en general y en el caso del area de ciencia ¢ ngenteras cl défiat es del 31% de la demanda
Por ello se pucde conclan que desde cl punto de vista de la demanda educativa de carreras smlares a
Iz ciencia ¢ ingenersa de materales se jostifica la creacion de la Licenaatura en Ciencia y Tecnologia de
Matertales Ademas desde ¢l punto de vista socsl y economico se puede ver que el cstado de Jalisco
posee el 6 5% de la poblacion nacional v aporta e 7 1 % del PIB de manufactura, sin embargo la
partiapacton en el ramo de servicio profesionales cientificos y tecmcos presenta un rezago ya que

aporta solamente el 4 5 % del total nacional

112 Andlisis de Mercado y Demanda Laboral para fa Licenciatura

De acuerdo al Servicio Nacional de Empleo (2). con base en los datos del ENOE y la clasificacion de las
profesiones del INEGI en 2010. 43 son las disciplinas con mayor numero de ocupados a mvel nacional
los cuales suman 5 wullones 553 1l profesiomstas La grafica 1 muestra por arca de conocmiento
expresado en porcentaje la cantidad de profesionistas ocupados en el afio 2010

Poco mas del 60 por ciento de los profesionistas ocupados pertenccia a tan sélo dier carreras
Contadurfa (11 9%). Ciencias Admmistrativas (10 9%), Derecho (9 9%). Ingemeria en Computacion
¢ Informatica (5 9%). Formacian Docente en Educacion Primaria (5.2%), Ingenieria Industral (3 7%).
Medicuna (3 6%, Psicologia (3 6%) Arquitectura (3 1%) e Ingemerta Mecarnca (2 7%)

Grafica No 1 Profesiones con el mayor numero de ocupados en Mexico por areas de estudio en 2010 (%)
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& Ciencias sociales y i
administrativas

® Ingenierfa y tecnologia

wEd ény !

& Ciencias de la salud

- Clencias agropecuarias

... Ciencias naturales y
exactas

Fuente Servicio Naconat de Empleo Encusta Nacional de Empleo. STPS-INEGI

Sin embargo, esto datos resultan engafiosos, porque en Ja misma cncucsta del Servicio Nactonal de
Empleo se reporta que en el mismo ano 2010 solo el 69% de los profesiomstas del pais tema an
trabajo acorde con lo que estudié Por debajo de esta media sobresalen los profesionistas de Hotelera y
Tunsmo, Ciencias Aduauales y Comeraio Exteror, Agronomia, Ingemerfa Electromecinica, Ciencias
Adminustrativas y Mercadotecma ya que sélo alrededor del 50 por ciento de ellos realiza un trabajo
acorde con lo que estudié

En contraste en el mismo afio 2010 los profesionistas del pais ganaban en promedio 11 mul 214 pesos
Siendo los fistcos los que peraibian un mayor salario (16 1uul 866 pess) y los docentes de educacion
rmedia y normal tenian el salano mas bajo (8 mul 810 pesos) Las 17 carreras que estan por encima de la
media son Fisica, Medicma Fisica y Rehablitaaon Integral, Ingemeria Naval y Acrondutica, Ciencias
Ambientales, Geofisica y Geologia, Ciencas de la Salud y Salud Péblica. Ingemeria en Minas y
Metalurgica, Ingenterza Mecanica, Economia. Disefio Artesanal  Industrial, Ingemeria Crvil. Recursos
Humanos, Relaciones Internacionales, Ingenienta Quimica. Cencias Admumistrativas. Mercadotecnia ¢
Ingenieria Industrial

Como se ha mencionado dentro de los planes sexenales, la dwversificacion de la oferta educativa
siempre ba sido wna priondad Sin embargo la composicion de la matricula de educacton superior por
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area de) conocimiento no ha cambiado mucho durante el ciclo 2005 2006 con respecto al ciclo 2010

2011, como se puede apreciar en la Grafica 2 (3)

Grafica No 2 Composicion de Ja matricula de educacion superior por area de conocimiento (%). ciclos 2005-
2006y 2010-2011

2005-2006 ' 2010-2011
& rencies sociles y
admmstroties

s ingameray teenologn
' 822319 tecncloga !
‘ —

[ev— Tumanidades
humanidades
& Cenam del
WCiencns dela i

saud

ncias.
Tencias agropecuarias
agrapecuarias |

+ Creneias
Ciencras naturales naturales y
¥ enactas. exactas

Fuente V Informe

Superior, deEd Supenor 2011

La matricla de ciencias sociales ¥ de educacion y h dad

punto y medio porcentuales en los ulumos cinco afios. micntras que mgenteria y tecnologia ha

dismmuyo cast un

aurncntado en la misma proporcian durante el mismo penodo, crencias de la salud ha aumentado cas:
un punto porcentual, mientras que en ciencias naturales y exactas, apenas cas medsio punto porcentual

Por otro lada, a mivel nacional, la concentracion de profesionistas (33%) se encuentra pricipalmente
en tres carreras que son contadurn, cicncias admmnstrativas y derechio Para el estado de Jahsco casi
el 50% de Ia matricula se concentra en cinco carreras derecho, admimistracion, contaduria publica
psicologia y mediema (4) Para cl pas y en especial pava la region ocadente cs fundamental impulsar el
desarrollo de las éreas de acnaas 3 tecnologin. porque éstas son las que nos permitwan generar
tecnologia propua ¥ productos de valor agregado

Considerando que la aienaa y el desarrollo de tocnologia de maternales s hoy en dia una de las dreas
cientificas y tecnologicas mas dinfanicas y que se lleva a cabo de manera multdisciplinan integrando el
trabajo de fisicos, quimicos. mgonteros y matematicos, solo por mencionar los mas relevantes En
Mexaco. el desarrollo de Ja aencia y tecnologia de materales se micio principalmente en instituciones
de educacion superion y solo en los miveles de posgrado, osto es a pivel de maestna y de doctorado
Mas tarde, surgicron algunos programas de estudio, principalmente en mstitutos teenologicos, que
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ofrecieron la heencatura en ingemeria de matcriales. asi como en algunas wiversidades estatales
donde se mp 1 quese en ol estucho de los matenales Sm embargo
esto es msnficiente para cubrn lis opcones de la demanda cstudiantil y la necesidad que nucstra

socedad tiene para msertarse de manera activa en el desamollo aentifico 3 tecnolégico de los
matenales

La cienca  teauologia de maternales estudia a conformacion de la matena y <o mteraccion lo que
permute la formacion de los distintos matenales Gracms al desarrollo tecnolégico, que se dio a partss el
siglo XX, tenemos la posibilidad de observar el comportanuento de los materules bajo condiciones
extremas, ya que podemos someterlos a temperatwas corcanas of coro absoluto. § tambren a la
presencia de campos Tagneficos mtensos Asi mismo, los podemos analiza con wstramentos que
gencran imagencs en escalas mas pequenas que la mcroscopica, imphcando wn gran desarrollo a el
nano-tecnolbgico

La cencia de materales es fundamental para la generacién de Ja tecnologia y la miraestructura que se
requiere en nuestro pa y nuestra region. el akto porcentaje de concentracon en fas carreras
disonales de derecho. bn. contadurfa, psicologia y mediana. aunado a la poca
diversificacion de T oferta en las arcas de la mencia y Ia toenologa resulta en un défiait de personal que
ado para resolver las necesidades mmediatas on teenologia. y que comprenda el alcance de
los cambios fundamentales en la concepaon de la matern y la naturaleza de las mteracciones que
generan los distuitos materales con lo que finalmente lograra desarrallos tecnolagicos novedosos

este capaci

Los alcances de la ciencia actual han obligado a la comunidad centifica a optar por la especalizacion
para poder resolver problemas especificos dentro de grmpos de trabajo mrerdisciphnarios La ciencia y
tecnologra de materales se apoya en los conocmmentos de fisica, quinica, matematicas e mgenicria
para estudiar materules y entender los distintos fenomenos que en ellos se observan. muchos de los
cuales son actualmente retos importantes en mmvestigacion hasica y con aphcaciones potenciales Tl
contan con profestonales con wna formacion iterdisciphnana en la ciencia y teenologia de matenales
representa una oportamdad para la region ocadente de México

La ciencua y teenologfa de materales en gencral. gozan de una posicion estratégica, ya que las empresas
suelen contar con un laboratorio de control de calidad para los materiales que producen Ademas, se
cuenta con diversos programas nacionales y regionales de posgrado en cienaia e ngenteria de materiales
que permitirén a los egresados contwuar con Ja profundizacion en sus estudios o wvel maestria y
doctorado Razon pot la cual, la Licenciatura en Ciencia y 1ecnologia de Matenales de la Universidad

de Guadalajara contribwria a la formacion de profesionales en este campo del conocimento y scria de
gran apoyo para el desarrollo cconomuco de la region

Dentro de cste contexto, en cste proyecto se plantea la creacion de la Licenciatura en Ciencia §
Tecmologia de Matenales Su origen se fundamenta cn la necesidad de formar profesionales con las



UNIvERSIDAD DI (FUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DL CIENCIAS EXACTAS t INGENIERIAS
DIVISION DE CIENCIAS BASICat

habilidades para entender las propiedades de los matersales y que sean capaces de proponer mecanismos
y procesos orientados a su mejor aprovechamiento  Areas como la clectronica, la de joyerfa. la
mediina, las telecomunicacioncs, la tecnologla domestica y la educacion. se ven directamente
bencficiadas por esta hcenciatura Por lo antertar consideramas que los egresados tendran un ampho
campo de trabajo en la region consideraudo que el estado de Jalisco es lider nacional en la ndustria
electronica que genera 105.000 empleos 3 joyera que genera alrededor de 3,000 empleos. ambas

demandan | con en cienca y tecrologias de matenales

1121 Andlisis comparative con otros programas

Universidade Federal de Sao Carlos (Brasil)

1a Unwersidad Federal de Sio Carlos - UFSCar cuenta con la carrera de matenales desde I
perspectiva de mgemerfa La carrera de Ingemteria de Matorales comenzo en marzo de 1970 y dispone

de 60 cupos por aho desde 1991

El Mistero del Trabayo de Brasd a traves del Conscjo Federal de Ingemena Arquitectura y
Agronomia CONFEA emtio una vesolucién 1976 que establece las funciones del Ingenicro de
Matenales de la sigwiente manera “Las unciones de este profesional son supervision, estudio disefio,
espeaficacion, asistencia, asesoria, experiencia ) asesoramiento tecnico, formadion, mvestigacion,
pruebas, normalzacién, control de calidad, wstalacion, operacion y reparacion de equipos y otras
actmdades rel das a los 1 en la fabricacion de materiales para la
industria y sus procesos mdustriales, y ol equpo para esta especializacion de la produccion mdustrial.

los servicios y las correlacrones correspondicntes " Bajo estos preceptos. se disefié el perfil de egreso
de los estudiantes de esta carrera

El plan de estudios del pregrado en Ingemeria de Materales de la UPSCar se basa en dos ircas
les, Metalurgia y Quimica, v los estud de los cursos puede tenc un enfasis e los

metales, ceramcas y pohme\m La base cientifica en Matematicas. Fisica, Quiriica y Cienca de los

Materales es esencial para su formacion
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo

En la Universidad Autonoma del Estado de Fudalgo, Ta Licenciatura en Ingeniena en Ciencia de los
Materules se abn en julo de 1999 Posterormente otras IES crearon heencuturas sumilares en los
estados de Puebla (BUAP 2004) j Guanajuato (ITFSL-2003) La formacién de la Licencitura en
Ingeuiena en Ciencias de los Matenales se formo al aglutinar Ja administracion de Ingenteria, Matenales

" http/ /www.dema.ulscar.br/portal /index. php/es/ graduacao/ profissao
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Bl curso es admimstrado

3 Metalurgia. Computacion, Quimica. Matematicas y Ciencias de la Tien
por el Instituto de Ciencias Basicas  Ingemierias Ademas en los objetivos tecucos de la formacion de
Jos alummnos, se mcluyen 1) Planear, disehiar y orgamzar diversos proyectos de experimentacion para la
reacion de nuevos process o procedimentos de navacion en matenales 2) Elaborat proyectos de
wversior mediante la nteg Linaria de los e , adquindos
durante la carrera. haciendo enfasis en las tareas de la profesion como via de solucion a las necesidades
socuales 3 Posecr una actitad centifica y la disposicion para participar en procesos de formacion
continua para tener wn buen desempeiio en el ejercicio de su profesion, dacencia e mvestigacién’

Universidad Nacional Auténoma De México

La mstitucion umparte ¢l curso con la perspectiva de Cicncia de Materules y la nombro Licenciatura en
Ciencia de Matenales Sustentables  Ademas del desarrollo tecnologico la camvera se enfoca o
mejoramuento ambuental Areas como la medicina, las telecomumeaciones, Ta ecologfa. la tecnologia
domestica y Ja educacion, se ven d b das por csta | A diferencia de a
carrera mstaurada en 1970 en Brasil, la propucsta de la UNAM contiene un faerte caracter ecologico v
socul La priondades de la carrera son alumnos formados cn 1) En el area de tecnologfas mnavadaras

en procesos de produccion y mangjo eficente de materiales. lo cnal weluye el desecho segaro o
reaclaye de los mismos 2) Dideres on la mvestigacion de produccion y uso de materiales de reciente
descubrumento 3) En el area de pracesos y produccin de materiales amgables con el medio
ambiente’

Imperial College London

Fl curso de esta mstitucion se plante desde la perspectiva de Cienon de Materales Fl curso es el
puimero en Rewno Unido y anualmentc ingresan 80 alumnos Fl instituto trabaja con empleadores e
industrales para disenar el curso con conocmicnto tecnico y habihdades que los alumnos adquieren
durante estancias tecnicas El nuclco del curso es “entender la relacion entre la estruactura fundamental
3 las propiedades (mecanicas, eléctricas. opticas o magneticas) de la materia

El Departamento de Matenales de la institucton coordina mas carreras relacionadas con el desarrollo de
materales que son en su totahdad

Tngemera y Ciencia de los materiales (4 afios), Materiales y Manejo (3 anos). Matenales Acroespaciales
(4 afos), Ingenienia de Tejdos y Bomateriales (4 anos) ) Materales con Ingemeria Nuclear (4 afios)”

2
hutp / /www uaeh.edu.mx campus/ichi/ oferta/hcenciaturas /g cienciametenales.heml
3 ;
http. //wwiw enesmoreha.unam. mx /wpcontent /uploads /201 3/ 11/ ResumenEjecutivo_ LCMS, pd(

s
hep./ /www 3. mpenal ac.uk/ matenals / courses/ ugcourses
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1.2. Aspecto institucional

1.2). Estadn actual de la formacitn en recursos humanos para el desarralla de materiales en la
propia institucitn y en otras similares del pafs

Las mstutuctones que realizan formacion ¢ investigacion en materiales en el pais se encucntran descritas
en el Catalogo Iberoamencano de Programas y Recursos Humanos en Fisica 2009-2010, publicado por
Ia Sociedad Mexicana de Fisica (www smi.mx). de este docamento sola se enlistan los programas mas
relevantes cuyo vmculo a la direccion clectronica se encontrara en la version digital de  este
documento Cabe mencionar que esta lista no es exhaustivi, no considera la mvestgacion que realizan

algunas mdustrias en sus departamentos de desarrollo en Mexico

BAJA CALIFORNIA
* Centro de Investigacion Cientifica y Educacién Superior de Eusenada (CICESE)  Departamento de
Cincis de la Computacion,  Departamento de Flectrémea y  Telccomonicaciones
Departamento de Optica, Departamento de Oceanografia Fisica, Division de Ciencias de
l Terra, Departamento de  Geofiica Aphcads, Departamento de  Geologa.
Departamento de Sismologia, Posgrada en Fisica de Matenales, Enscnada, B C
* Unversidad Nacional Auténoma de Mexico  Centro de Nanoaienaas y Nanotecnologia (CNyN).
Enscnada, B.C

CHIHUAHUA
* Centro de luvestigacion en Materiales Avanzados (CIMAV), Chihuabua, Chih

JALISCO

* Universidad de Guadalapara (UdeG) Centro Universtano de Ciencis Fxactas ¢ Ingemeria
(CUCFL) Centro de Microscopia Electrémica (CME) Institato de  Astronomia y
Meteorologia (IAM)  Centro de Investigacin en Materiales (CIM). Guadalajara, JAL

MEXICO, D ¥
* Insututo Politécmco Nacional Escucla Superior de Fisica y 3

atematicas del I PN (ESFM IPN)

11
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Departamento de Fisica, Mexico D
« Unversidad Nacional Autonoma de Mexico.
« Instituto de Investigacioncs en Matenales (IIMUNAM)

PUEBLA

+ Instituto Nactonal de Astrofisica, Optica y Electromea (INAOE), Tonantzmtla, PUE

+ Benemerita Universidad Autonoma de Pucbla (BUAP) Facultad de Ciencias Tisico-Matematicas
(FCFM BUAP) Insttuto de Fisica "Lwis Rivera  Terrazas"(IF-BUAP) Seccion  de
Fisicamatematica del Departamento de Matematicas del Instituto de Ciencias (IC-BUAP)
Puebla, PUE

YUCATAN
* Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del LP N, Unidad Menda (CINVESTAV [PN-
UM) Departamento de Pisica Aphcada, Menda YUC

ESTADO DI MEXICO
* Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ) Gerenca de Ciencia de Maternales,
Gerenaia de Ciencias Bascas. Gerencia de Ciencias Ambuentales. Gerencia de Ciencias
Aphcadas.  Gerencia de Segundad Radwlogica, Gerencia de Tecnologia Nuclear, Salazar.

EDO DE MEX

MORELOS

* Instituto de Investigaciones Elecncas (I1E), Palmira, MOR
* Instituto de Ciencias Fisicas (ICF) Cuernavaca, MOR

* Centro de Investigacién en Energia (CIE), Temuxco, MOR

QUERETARO

* Laboratorio de Investigaién en Materales, CINVESTAV (CINVESTAV IPN-UQ). Querétaro,
QRO

* Unersidad Nacional Autonoma de Mexico Centro de Fisca Aplicada y Tecnologia Avanzada
(CFATA). Jurquila, Qro

SAN LUIS POTOSI
* Instituto Potosmo de Investigacion Cientifica y Tecnologica, A C (IPICYT).  San Luns Potosi § L

Como se puede ver en los vinculos antertores. en Mexico existe una gran cantidad de mstitnaiones
donde se realiza formacion ¢ mvestigacion en arcas relacionadas con los matcriales $in embargo, la
mayona es amvel posgrado y muy pocas de cllas a avel de pregrado

12



122 Recursos humanos y materiales disponibles (Infraestructura actual y potencial con ia que

cuenta el PE).

PLANTA ACADEMICA

Los Cuerpos Acad

cos y lineas de que se

en el Centro Universitario de

Ciencias Exactas ¢ Ingenicras reacionadas con matemales y en Jas que los alumuos de esta carrera de
ciencia y tecnologia en matersales pueden participar son las sigmentes

Cuerpo Académico

TGAC Participantes

Materiales

CAI58 T | L1 Cienci de materales 6 Doctores
Tecnol, 1
Lignocelulésicos 12 Desarrollo y caractenzacion de
biowsatersles compuestos
L3 Ciencia en nano y micro estructura
de pohmeros naturales
CA188. Nucvos Materiales | 1.1 Sintesis y caracterizacion de 6 Doctores
wmateriales organcos
12 Smtesis y caractenzacion de
polimeros
L3 Electro antesis y electro
caractenzacion de maternles
CA379. Ciencia de LI Peliculas delgadas 4 Doctores
Matersales L2 Matersales ferracos
CAG60. Fisica de L1 Fisica de nuevos materiales 4 Doctores

CA495. Biomateriales

CA421. Sistemas

ohméricos multifasicos

L Funcionalizacion quimica y T Doctores
brologica de biomateriales
L2 Desarrollo de matersales porasos

tuncionales

L1 Mezcles y compuestos polimericos | 11 Dactores
L2 Desarrollo de b

|
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L3 manocompuestos polumenico

CAT79. Bioquimica
L2 Biowoleculas

| L3ngemena metabolica
L1 Sintesis v car &

de |

| CATSS. Fisi quimica

materiales estructurados | fsicoqumnica de mareriles micra §

| dr conpuestos morgamcos_
L1 Sistemas de Manufacrira
12 Sistemas mteligentes

CA378. Ingenieria de
Manufactura

} LT Caractertzacion de biomatenales
T Doctores

L nanosstracturados
CAI78. Quimica orgénica | LI Sintesis orginica 3
< norgimica L? Sitens y caractenzacion amahtica
IDoctores 2 Macstria

]

TRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS INACTAS BINGENITRIAS

4 Doctores

T Doctores 4 Maestria

Del personal academico de los Cuerpos Academicos del Centro Universitario que puede participar 3

esta relacionado con la Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Materiales tenemos 50 Doctores en su

mayoria miembros del Sistema Nacional de Investigadores y 6 con maestria de los departamentos de

Fisica, Quimuca, Ingemenia de Proyectos, Ingenieria Quimca y Madera Celulosa y Papel

Los posgrados de CUCE] relacionados con la Licenciatura en Cienca y Tecnologia de Maternles v sus

ligas se enbstan a contmuacion

Dostorado en Crencins wn bisica (PNPC Ity
Doctar “k Materiales (PNPC)
2+ en Quinuen (PNPC)

Dactgrago on Cen

En cuanto a apoyos generales e cuenta con wna bibloteca suficiente en cuanto a sus servicios

actualmente los alumnos complementan los servicios ofreados por la misma con el uso de intemet para

consultas bibliograficas y

busqueda de articulos El uso de cémputo v software en horas clases es

proporcionado por ¢l Centro Universitano, s cuenta con algunos apoyos para actiidades de movilidad

delos alumnos, sobre todo para la presentacion de sus trabajos en foros especializados

INFRAESTRUCTURA (LABORATORIOS Y EQUIPOS,

- Laboratonos de Docencia de Fisica

14
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Laboratorios de Docencia de Quimica

de Mi i onica y Difraccién de Rayos X

Microscopios electronicos de transmusion de 100 y 200 KV
Microscopio clectranicos de bando por emision de campo
Microscopio electronico de barrido, fuente de filamento 30 KV
Difractometro de rayos X Panalytycal
Difractometro de rayos Siemens D-500

Laser

Laser de Estado Solido pulsado Nd-YAG, 1 ] en 1064 nm y 0.5 ] en 532 nm
Sisterna de moviiento X Y con resolucion de 100 nm
Optica de Potencia

ratorio de Peliculas Delgadas

Sstema de Erosion Catodica por RadioFrecuencia (RF Sputtering)
Sistema de Deposito por Lisci Pulsado (PLD)
Sistemas de deposito por metodos quimicos (CBD y SILAR)

de Sintesis Quimica

Campanas de extraccion de gases
Balanzas de precinén

Planchas de calentamiento con agitacion magnética
Muflas y homos tubulares para tratamicntos termicos

Reactores idrotermales para sintesis y tratamicntos

Taboratorio del Espectroscopias Opticas

Mesas opticas
Espectrometro de 75 cm pox longitud focal

Liser de Argon multilinca, 454 nm, 488 nm, 514 nm (300 mW totales)
TLaser de Ne-Cu. DUV 248 nm

Diodo Laser 685 nm

Lspectrometro UV-VIS

Lampara de Xenon de 1 kW,

Laboratorio de Metalurgia y Corrosion

B

Equipo de preparacion de muestras metalurgia y corrosion

15
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- Hornos ailindricos de resistencia alta hasta 1200 °C
- Muflas hasta 1200 °C
- Contvoladares clectronicos de temperatura hasta 1200 °C

Equipos de vaco medio (Leybold y Balzers)
Cortadora de disco de diamante
- Campana de extraceion

Balanza analitica Mettler
- Microscopio estercoscopico Olympus
Sistema de anabisis termico Mettler F800, dsc, dta hasta 350 celsius
- Puente L.CR Aglent technologies
Platma calentable Leitz 1350
Platma calentable Leitz 350. modificada
Fatomicroscopio de polarizacion Olympus bhum en modo de reflexion y de transmision

- Ciremto electromeo Sawyer Tower

Mucrorelngeradot MMR K770T con programador de temperatura K20

- Cémara de presesion enraf-nonms

kquipo para preparaczon de mucstras cristalinas

Sistemna de medicion de parametros terroelectricos Radiant WS
rotacion de muestras

Potenciostato  galvanostato

Durometro

| Microscopios metalograficos
Prensa draulica de 12T

} Sistema micro Raman

| Sisterna de Microscopia de Fuerza Atomica

[Laboratorios de Qs
Voltamperometrma aichica

Disco y anillo rotatono
-G 7 ¥ | ®
Titulaciones amperométricas y potenciometricas
pia clectroquimica (SECM;) y fotoclectroq de barrido (SPECM)

Espectroscopra de absorcion atommica

- Rayos-X de fluorescencia
Calormetria de superficies
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_
- Conductimetria y medicion de pH

- Deteccion de 07 disuelto

- Maquina de pruebas unwersales

2 Modelo educativo

La Universidad de Guadalajara presenta tn docnmento “Modelo Educativo Sigho 217 publicada en el
2007 que smtetiza la vision de muestra casa de estudos. ¢l documento consta de 177 pagimas v se

cncuentra en formato PD} para su descarga en la pagma wwn_gag ms. on particular hace referencia al

Modelo Feucativo de la siguiente manera

“La Umwversidad de Guadalajara es una wmstitucion que se ha propucsto una tarea de

constaute mnovacion edncativa, promoviendo una formacion wtegral etica. cientifica,

estetica y humanista de las estudiantes. el desarrollo de una més ampha oferta educativ
la consohdacian de su planta académica, la acreditacion de sus programas educatvos l
ejercicio de una cultura universitaria para wna mejor ciudadania, wa mayor congruencia
3 pertinencia con las demandas del desarrollo sustentable, Ja produccion de nuevos
conocumientos en todos los campos de las cienaias y las artes, asi como la generacion de

espacios para la formacion unversitaria”

Fl perfil de egreso que pretende nucstra mstifucion podiia mtcrpretarse del siguente parrafo. ol cual a
la letra cita “Para la Universidad de Guadalajara la formacion umversitaria es aquella que le confiere al
mdiwiduo los conacimientos teoricos y capacidades técmeas que le permitan mterpretar y dar respuesta
a las diferentes situacioncs que su ambito de vida y profesional le plantea, que pone en juego el
conjunto de habilidades y aptitudes en busca de la excelencia en 1o realizado, por lo que su acuvidad
profesional resiste ol anhsis. la evaluacion y la cnitica, que valorando situacrones o problomas. opta por
aquellas decisiones o emite opmiones. en las que, por convenaimiento propio, se mchna en el sentido

delajusticna y se sabe un profesional que contribuye a la realizacion del bien comun”

Para lograr o anterion. redefine su Modelo Lducativo adoptando el de Formacion por Competencias,

proponiendo “formar de manera mtegral a sus profesiomistas. esto es, crear las mejores condiciones,

® www udg mx Nuestra Universidad, Modelo Educativo pag 26
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para que quiencs en ella se forman desarrollen las habibidades, destrezas, aptitudes y actitades
necesanas para ¢l ejercicio profesional y la reahzacton personal. formar ciudadanos competentes que
sepan pensar, hacer, estar y crear” Y a continuacion cifa o Gonzalez Casanova “Sc trata de “una
educacion para mvestigar actuar que hace del aprender a aprender. la clave de la nueva cultura general

y clave de las especialidades™ Propone trascender el trabajo en el aula mediante Ja diversidad de

ambrentes de aprendizajes que propicien tres tipos de ap ge, el ol yel

de por descubrimiento y posiciona al estudiante en e centro del proceso de formacion

El modelo educativo. plantea. a wavés de su estructura organizactonal, apoyos que ofrecen las
diferentes umidades y coordmacianes de la dependencia y la husttucion (actvidades culturales y para
desarrollo y creamiento personal servicios médicos, psicologicos y legales, atencion personahzada a
traves de un tuton, bibliotecas, wtercambios y movilidad, diomas. deportes. prestacion de servicios
externos, etc.), de tal forma que estas actavidades deberian ser una parte actva y medular en la
formacion del estudiante y garantizar un estindar minimo o una formacion mtegral que refleye el sello

mstitucional

El Modelo Academico actual maa en 1994 al dhetamuarse la Red Universitana, Centros, Divisiones y
Departamentos La Licenciatura en Ciencia y Teenologia de Materiles se propone quede adsenita en

cuanto & su plancacion, admmstracion y gestion al Centro Univrstaro de Ciencas Exactas e

1 4 n

Ingenicrias (CUCE) y a la Dwisién de Ciencias Bésicas p

del desarrollo de los Departamento de Fisica, Quimica y Matematicas), en o que sc define un Modelo
Departamental Matricial Sc awalia para su buen descmpeiio de un Comte de Consultivo. el cual esta
defindo en cuanto a fignra. atrbuciones y obligaciones en los Art 152 y 153 del Capitulo IX, del
Estatuto General de la Universidad de Guadalajara’. que en lo general hace referencia a la evaluacion y
operacion del programa docente, y del Comte e Titulacion. e cual estd defimda en cuanto a figura.
obhgaciones y atribuciones en los Art 19-22, Capftnlo IV del Reglhmento General de Titulacion
(consultar la el anterior) y en general es el responsable de promaover, admunstra y cvaluar el y los
procesos de titulacion, asi como, promover y partiepar en cstudio sobre chiciencia tormmal y

seguimento a egresados

En cl sistema de creditos departamental matricial es crucial que los departamentos que atiendan las
necesidades académicas de los programas esten fucrtemente desarrollados en cusnto a generacion,

® Gonzélez Casanova, Pablo Las nuevas Ciencias y las Humanidades De la academia a la politica,
Anthropos Barcelona, 2004
Puede ser en fa seccion de de la pagina www.udg.mx
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aphcacion del conocmuento e mternacionahzacion Para el caso de la Licenciatura en Cienca y
Tecnologia de Materiales, por sei esta de caracter muludisoiphoar. los departamentos de fiaca,
‘matematicas y quumica tendrin upa fucrte contrbucion en la formacion  del estudiante, considerando
ademas que en estos departamentos se reahza nvestigacion de frontera en ¢l area de materales 3 que a

su vez apoyan la formacion de estudiantes de posgrado

3. Objetvos y Competencias

Fl plan de estudios de Ja lacenciatura en Ciencia y Teenologia de Materiales fiene como objetiva
hdlad

formar profesionales con los y hab necesarias para ser capaces de dentificar
determinar  la estructura y composicion de los materiales para comprender su relacion  Aplicar
metodos de sintests procesamiento  caractenzacion utihzando las tecmicas y equipes adecuadas para
obtener materiales con propiedades defimdas Poseer los conocimentos y habilidades para evaluar las

caractenisticas especifias de los materiales y modificarlas para obtener un desenpeno optimo

El plan de estudios de la Licenciatur en Cienena y Tecnologia de Materales permite que los cgresados
puedan desempeiiarse adecuadamente en la vida profesional. o bien que puedan continum con estudios
de posgrado, que propongan mnovaciones  participen en grupos multdisaplmarios para genera
productos de mpacto teenolégico y socal. con valor agregado, mediante el desarrolla 0 madificacion
de matenales. aphcando ariterios de sustentabilidad

3.1. Objetivos gencrales de la estructura curricular

Los objetvos gencrales que se pretenden logrm y los preceptos’ a considerar durante el diseno
currtcular son los siguientes

Que el aluno tenga el papel protagomco en su formacién.

2 Como parte mtegradora de la formacion integral del alumno. tormalizar la accion
tutonal, esto es. considerar el desarrollo del indiaduo en lo personal. en lo social y en
lo cultural Asnmiendo la promocion de la formacion wtegral como parte de la
responsabilidad de Ta mstitucion ante la comumidad. por 1o que debe fomentar valores
compromso y responsabilidad soctal de los alamnos con su entorno Ast mismo con el
fin de garantizar la formacion mtegral, se incluran undades de sprenduae que

consideren clementos de ¥ p social.
emprendurismo, arte y cultura,
? Preceptos acordados en los diferentes espactos que se \a 6

para
de este proyecto y que ser4n mencionados en la seccidn de S Criterios Metodologicos
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Proponer dinamicas de aprendizajes que generen ambientes acadenicos que guien al
estudiante a desarrollar hab (hacer), adquin (saber) y valorar las
consecuencias de ese saber ser (valores y actitudes) Fomentando en los alumnos una
actitud de aprendizaje continuo ¢ mdependiente. al evidenciar la naturaleza dinarmica
del desarrollo socal y del conocmicnto y sus aplicaciones Para lo cual se

consideraran ) oferta curricular de forma ntegrada, considerando la contmudad
cutre nwveles (pregrado, especiahidad. posgrado, educacion continua). la articulacion
entre la diversidad de programas en un mismo mvel, asi como la articulacion con ¢l
resto de la mstitucion y su oferta, b) conswlerar Ja practica profesional como una
estrategia para la integracion de distintas competencias con enfass en el saber hacer, )
otorgar valor curncalar a proycctos academcos y actividades (partcipacion en foros
especalizados. estancias de mvestigacion, cursos, publicaciones, ctc ) d) flexibihzar el
curriculo permitiendo Ja formacion muladisplmar ¢ mterdisciphnar que permmtan ol
egresado identificar, interpretar, argumentar y resolver problemas del contexto con
\doneidad y ctica

4 Promover el aprendizaje y uso de herranmcntas del pensamicnto
Lenguaje
Leemologia
Simbolos
Conoamicntos
Capacidad para actuar en grapos multidisciplnarios
Capaculad para actuar de manera autonoma

Evitas la Iragmentacion del conocmuento por lo que los pracesos de formacion deben
ser estructurados por modulos, los cuales se conciben como nuckeos formativos que
permiten programar las actvdades de aprendizaje con una mayor extension e
ntegracion, Jos cuales se. articulan como aclos de formacion modular en el proyecto
curncular

6 Que el diseio curncalar cuyo centro es cl aprendizaje, comprometa a un rol espeafico
del profeson como facilitadar del aprendizaje del estudiante, que sca capaz de propiciar

el p critico, la del su expresion y su aphcacion
Los profesores deben asumu el comp de la del
y la prod docente, mcorporando  estratogias

deliberativas en los cucrpos colegiados de Ja mstitucion

acion del aprendizaje del proyecto curricular debe ser congruente con la

dad del aprendizaje, prmilegiando la evaluacion continua y formativa que
permita onientar el proceso de aprendizaje de los estuduntes, dentificndo
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necesidades de remediacion oportuna o modificacion de estrategias o actidades Por

lo tanto. debe favorecer la d ficacien de dalidades e nstrumentos de

evalnacibn alo largo del praceso formativo

=

La obtencion del grado academico debera ser ¢l resultado del proceso de acreditacion
de las competencias consideradas en la estructura por modulos, por lo que st el
estuduante es capaz de demostrar, con las cvidencias necesarias la obtencion de las
competencias estableadas en el perfil de cgreso lo umco que restaria, sera llevar a
cabo el proceso admunstrativo para que cuente con el grado academico

©

Inclun en el programa de estudios explicitamente clases y/o acuwdades que fomenten
el conoamento y uso desde el primer semestre de una 2da Lengua (preferentemente
ol ngles)

3.2. Objetivos Ispecificos

a» Formar profesiouales que tengan un enfoque multdisciphnario, con bases sobdas en fisica,
quimica y matematicas

b) Generar un entorno propicio para que el estuchante adquicra conocimientos teoricos y
expermentales con el fin de identificar. analizar y resolver problemas de la ciencia de materales y
desarrolle mejoras tecnologicas

& Desarrolla las habibdades, destrezas, aptitudes y actitudes necesartas para identificar. analizar
resolver problemas de ciencia y tecnologia de materiales

d) Asegura una base formal para que e egresado pueda contmar con estudios de posgrado en el
campo de la ciencia y tecuologia de los materles

3.3. Perfil de egreso y campo laboral

La obtencion del grado proparcionara un perfil de egreso con formacion en ciencia y
tecnologia de materiales que capacitara para el ejercicio professonal y/o continuar con
estudios de posgrado

El Licenaiado en Ciencia y Tecnologia de Materules proponc mnovaciones y participa en
grupos muludiscplmanios para generat productos de impacto tecnologico y social, con
valor agregado, medunte el desarrollo o modificacion de matenales, aplicando criterios
de sustentabilidad  Ls capaz de identificar y determunar la estructura y composicién de los
materiales para comprende: su relacion  Aphca metodos de sintesis. procesamiento y
caracterizacion utilizando las tecucas y equipos adecuados pava obtenes matenales con
propicdades defimdas  Posee los conocimientos y habihdades para evaluan las
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caracteristicas espectficas de los materiales y modificarlas para obtener un desempeiio
optimo

Campa Laboral Los profesionales de esta Licenciatura podran frabajar en los sectores
productivos y de servicios. particpanda en los distutos campos de acaion propios a la
cenciay tecnologia de materiales

En ¢l sector productivo, participa cn la mdustiia de la transformacion. principalmente en
la mdustria de Jos pohmeros, los ceramucos, la sderurgica, la metal-mecinica y la de
materiales compuestos Pucde contriburr en la inovacién de procesos y productos de
diversos matersales, materta prima ) productos finales, asi como cn la sintesis,
caractenzacion y anahsis de materules diversos En el sector de servicios partiapa en la
formacion de recursos humanos en docenca, mvesugacion y diulgacon del
conocmuento  Puede prestar sus servicios en consultoras y asesorias en control de
cahdad. selecaon de matera prma procesanuento de matersles o mnovacion de
productos Asi mismo ef cgresado de esta heenciatura podra integrarse en estudios de
posgrados

3.4. Competencias y saberes

El trabajo n el Comite teemeo Curncular encontro y acordo que las competencis genencas,
wansversales y saberes que debian formar y definir a un Licenciado en Cienca y Tecriologia de.
Matertales sean las que muestra las Tabla 10y 11

LICENCIATURA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

G1

validacion e interpretacion de la mformacion

G2 - Determuna e dentifica la estructura y composicion de los matersales para encontrar la nfluencia de estas

con sus propiedades, utilizando tecnicas y metodos analiticos adecuados

G3 - Conace y aplica metodos de sintesis y procesamiento para obtener materiales con caracteristicas ¥
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propiedades dehmdas

G4 Conoce metodos de caracterizacion para aphicarlos en la identificacion de las propiedades, mediante el

uso v manejo de equipos de caracterizacion

G4 tvalua v determia propiedades para comprobar las caracteristicas especificas de los rmaterales. unhzanda

tecicas de caracterizacion

G Conoce las prapiedades v las relaciona para obtener un matenal cou desempenc opumo, moditicanda Ja

estructura y composicion de los materales

G7 Propone mmovaciones v parucipa en grupos multdisciplinarios para generar productos de impacto
teanofogico v soctal con valor agregade mediante ef desarroflo o modificacion de marertales, aphcando

atenos de sustentabihdad

fien

COMPETENCI&S TMNSVERWQ&

T Capacdad pars transmts deas « iformacion on forma verbal y cacrita con Geided v argumentos

aentificos a un publico tanto especiahzado como no especiahzado, en mglés y espanol

T2 Capacidad para autogestionar su aprendhzaje {Capacidad de aprender . resolver problemas v tomar

decisianes, de admumistrar su aprendizaje)

T3 Desarrallo del pensamiento atico tdesarrollo de la capacidad de abstraccion. analisis v sintesis, adaptarse

a situaciones nuevas, privilegiar la mvesugaaiér como metodo)

Ta  Capacidad e aplicar un conocimuento

Tablal0. C promover en los delal en Crenciay
Tecnologia de Materiales

G1 1. Sabe que Ia sseructara y comportamienta de lon materiales depende de T dispoicton sypacial de os
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atomos que los componen y las mteracciones entre ellos

G1 2 Interpreta la relacion de la estructura de los materales con sus propiedades

G1 3 Conoce metodos de compilacion, validacion ¢ mterpretacion de informacion

G2 1 Conoce los tundamentos de las tecmcas analiticas y las propiedades de los matertales
G2 2 Selecciona metodos de caracterizacion adecuados

G2 3 Identfica estructura y composicion de acuerdo a tecnicas analiticas

G2 4 Interpreta resultados obten:dos del uso de tecrcas analiticas

G3 1 Conoce metodos de sintesis de materrales

G3.2 Conoce tecmeas de procesamiento de materiales

G3 3 Comprende los resultados que pucden obtenerse con cada tecnica de smtesis y procesamiento de

materiales

G4 [ Conoce tecnicas de caracterizacion que le permiten determmnan la estructura, la composicion y las
propiedades de los materales

G4 2 Sabe nterpretar los resultados de diversas tecnicas de caracterizacion
G5 | Conacer el tipo de propredades que presentan los maternles
5.2 Conoce el tipo de prucbas y metodos para medin las propicdades de los maternles

G6,1 Conoce metodologias para modificar la estructura de los matenales para obtener las propiedades

deseadas

G6.2 Conace loguss y para modsficar la comp para obtener fas propicdades

descadas
G6.3 Conacer Ta relacion entre propiedades y desempetio
G7 1 Aprender a traves de la parucipacion en proyectos de investigacion a encontrar nucvas ideas y soluciones

G7 2 Idenuficar necesidades que conecten conceptos aparentemente nConexos

24




UNIVERSIDAD DE (GUADALAIARA

CENTRO LINIVERSITARIO D CIENCIAY TXACTAS tINGENIE REAS
DIISION D CIENCIAS Basilac

G7 3 Aprender a mavés de los errores y adaptarse a los cambios. cambiar de perspectva
G7 & Conocer hechos y conocmientos practicos. detectar oportumidades

7 5 Expresar wleas de torma clara y creativa

PR

G1 1 Construyendo modelos de arreglos atomicos y utilizando programas computacionales especificos
G1 2 denufica arreglos cristalinos

G' 4 Diferencia grupos principales en clasificacion de matenales (metalicos, polimeros, vovamicos y

compuestos)
G1 4 Unlizando bases de datos especificos para matenales

G2 | Revisando tuentes bibliograticas sobre el tema de estructura y composicton de fos materiales
G2 2 Unhza y optuniza metodos analiticos

G2 3 Diseia el experimenta « partr de la seleccion de los parametros analiticos adecuados

G2 4 Opera cquipos analiticos

G2 5 Correlaciona resultados nbtemdos del uso de teamcas analinicas con fa estructura. composicion y

propicdades de los materiales
G3 1 Aphcando ruras v recnicas de smtesis adecuadas
G3 2 Utilizando tecnicas de procesamient que permitan mejorar fas propredades deseadas

G3 3 Desarrollando proyectos experimentales v/o de modelacion matematica de siutesis o procesamtento de

materiales
G4 + Utihzando la tecmca de caractertzacion adecuada
G4 7 Analizando los resultados abtenidos de una o vamas tecnicas

G4 3 Comparandc sus resultados con otras que s han obtenido en experimentos o modelaciones hechos por

otros grupos academicos
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GS 1 Puede distinguw entre las diversas propiedades cjem como las mecanicas de las electricas
GS 2 Aplica las tecrucas 3 usa la mstrumentacion apropiada para la cvaluacion de las propiedades
G5 3 Predear el comportamiento en funcion de esas propiedades

G5,4 Opera mstrumentos y equipos

GS 5 Aplicar normatuidad relativa a las pruchas

G6 1 Realiza algunos tratamuentos para modificar la estructura o microcstructura

G6.) Aphca metodos de sintesis y procesamiento para modificar la composicion (on algunos casos tambren la

estructura)
G6.3 Selecciona el método para modificar la estructura y composiaion

G7 1 Particsp en proyectos de mvestigacion que permitan propuestas de nuevas deas y soluciones Resolver
problemas

G7 7 Cuestionar eas propias y ajenas. asi como supuestos de ina problematica. Evaluar nuevas ideas Erabayar
en equipo Formular abjetivos claros. Lograr consensos en grupo. Argumentar y debatir deas Smectizando

estructurando nuevos conceptos

G7 3 Valorar cl fracaso como

fuente de aprendizaje Considerar diversas perspectvas

G7 4 Movilizar capacidades propias y ajenas Trabajar en equipos multidisciplinarios. resolver problemas

complejos que permntan adaptarse a escenarios cambiantes Gestionar ideas

G7 5 Presentacion dc ensayos Presentaciones orales Desarrollar habilidades de empatia

G? 2 Razonamaento logico, analitico.

G2 3 Paciente, creativo

G2 1 Orgamzado. autodidacta y sintético
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G2 2 Inductivo, deductivo y analitico

G2 3 Razonamento analitico, cuidadoso

G2 4 Persistente, paciente, coherente y honesto

G3 Analitico, creativo. logico y persistente

G4 Analitico. meticuloso. dedicado, receptivo

G5 1 Intwitivo. mductivo

G5 2 Sistematico, analitico. suntetico, paciente y honesto

G6 | Sistematico y aualitico

G6.2 Intuitivo, wductivo

G6.3 Sistematico. analitico, sintético, paciente y honesto

G7 1 Paciente, perseverante, ordenado, critico, autadidacta. innovador
G7 2 Caatico, toleraute. persuasivo, apasionado. perseverante
G7 3 Flexible, toleraute valentia

G7 4 Tener curiosidad, micnativa y perseverancia

G7 5 Empatico

Tablal], Saberes a promover en los estudiantes de la Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de
Materiales

2.4). Estrategias generales para que los estudiantes logren y muestren las competencias y
saheres pretendidos

Se considera que la ensehanza. estudio y uso de metodos propios a la cienc de matenales

deberan promover €l aprendizaje Algunos metodos son mas apropiados que otros para
desarrollar tipos particulares de resultados de aprendizaje
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¢ B desarrollo del conocimiento 3 entendimiento de un area especifica s
pretende lograr meduante clases y seminanos Este metodo directo de ensefimza
estara apoyada por estudio dungado de libros y articulos de revistas especializadas
y asignando proyectos de trabajo El conocer y cntender cominmente se verifica
on un examen escrito para obtener una aproximacion de los logros alcanzados,
ya que estos examenes requieren se muestre certo desarrollo de conocimiento y
entendimienta en su resolucién

.

Las habilidades tales como analisis, sintesis, evaluacion y solucion de problemas,
deberén ser practicadas y demostradas wtilizando procesos de aprendizaje mas
activos que mvolucren asignacion de proyectos. trabajos cn grupos de estudio,
participacion en tutorfasd, laboratortos y talleres El logro de habihdades
intelectuales puede ser venficado por examen escrito o cjereicios de solucion de
problemas  La reahzacam de un proyecto de forma mdcpendiente o la
disertaion sabre alguna mvestigacion son tipicamente usadas para demostrar
capacidad en cierto espectro de habihdades del pensamiento vinculadas a campos
especalizados, comprension y habilidades practicas

Habalidades practicas necesitan sex desarrolladas procurando oportunidades para
practicar la actvadad en wn apropido contexto de aprendizaje (laboratorio.
trabajo de campo o lugar de trabajo1 Libros de trabajo o manuales se usan para
apoyar el aprenduaje Los logros de competencias en cjeratar una habilidad
practica considerara unicamente la demostracién practica de la misma

% La sociedad actual demanda profesionistas capaccs dc cnfrentar problemas enmarcados por era de fa
mformacion y la globalizacion como fenomeno economico y cultural Si hay algo que caracteriza a la sociedad
global es una necesidad de adaptarse a cambios frecuentes desarrollando habilidades y competencias genencas
como la capacidad de comunicarse de manera efectiva. Ia habihdad para juzgar la veracidad de la wformacion
presentada cn los medios masivos de comumicacion ¢l uso productivo de las tecnologias de informacion y

¢l desarrollo del cientifico. el y la creatvidad El desarrollo de estas
habihidades genéricas requiere que se trascieuda el ‘aula” dado que debeu culuvarse a lo largo de toda Ia
formacion profestonal y, por fanto, es responsabilidad e todos los actores el proceso educativo St embargo
para poder articular de mancra cfectrva los esfuerzos de profesores de diferentes asignaturas y par que Lo
Institucién reconozea y de segumiento a la formacion de sus estudiantcs se crearan espactos curmculares
vinculados a la accion tutorsal bayo 1 modaidad de tutorias La tutoria es una cstrafcgia que permite adaplarse
a las necesidades ¢ intereses de los estudiantes quiencs acuden a ella con un proyecto académico especifico y se
les apoya para que dicho proyecto llegue a buen fermung 1.0s profesorcs responsables de 1as tutonas tenen el
perfil qne se desea desarrollar en el alumno y estin desarrollando proyectos acadenucos semejautes a los
propucsios por los alumnos De esta manera. la colaboracion tuo) — alumno propiciara gue comverjan
conocimuentos. actitudes. valores. creencias quc sc han promovido en diferentes espacios de formiacion tanio
dentro como fuera de la mstitucion cscolar
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Habilidades tales como la comumcacion. trabajo en equipo, etc., pucden ser
desarrolladas de manera matwal a traves de procurar las oportunidades dentro
del curnculo Por cemplo la comumcacion csonta puede ser desarrollada
mediante ensayos y disertaciones. la comumicaciéu oral con presentaciones en
seminanos. o el trabajo en equipo realizando proyectos colaboratrvos Algunas
de cstas habibdades debera desarrollarhas el alumuo con trabajos fuera del
amblente estrictamente academico como pueden ser experiencias de trabajo,
vepresentaciones estudiantiles. y actrvidades sociales y culturales

En general. lo que se pretende ¢s que reconocienda las diterencias en hustorial académico, cultural
¥ social de cada estuduante. este acuerde mvolucrarse

partcpar , al mgreso a la heenciatura, en ¢l
prime aiclo de formacion modular (el cual tiene como objetivo general desarrollar habilidades del
pensamiento que prvlegien ¢l pensamiento cientifico). contiue en el segundo aclo modular (el
cual ademas de fortalecer el objetivo del primero le mucstra ¢ mwita a parucipn en el

wcion de v metodos propios para desenbn y modelas
materales) y en un torcer aclo de formacién modular el alumno debera poner en juego las
habilidades. conocimientos, aptitudes y actitudes para aphicarias en entomos reales relacionados
con su futura practica profesional

4 Metodologia Empleada

El diseito curneular de esta Licenciatura se realizo de acuerdo a las necesidades y oportumdades que
presenta la Ciencia ) Tecnologia de Materales. de tal forma que se hizo una mvestigacion de los
programas curniculares de diversas msttuciones nacionales e mternacionales La Comusuon que prepard
el Diserio Curnicular se apayo en la expericncia de reconocidos wvestigadores que se desarrollan en of
area de Ciencu y Tecnologia de Matenales

En gencral se sigmcron sugevencas de la Junta Dmisonal, la Coordinacion de Innovacion Educativa y
Pregrado. Secretara Académica y de fa Coordmacion de Programas Docentes claboradas de manera
previa para la modificacion de los planes curnculares del Centro Unwversitanio A continuacion se
realizara un extracto de la forma de trabajo que nos permtio llegar a la conclusion del proyecto

Anteriormente ya se habia creado un grupo colegiado de caracter estrategico en ¢l que partiiparon
academicos y directivos de los Centros Universitarios de Ciencias Exactas e Ingenterias. Cicnega, de los
Altos. Costa, los cuales con asesora de la Coordimacion de Inmovacién Educativa y Pregrado.
desarrollaron documentos orientadores en el cual se estableacron los preceptos y conceptos
prmcipales para la reforma curmicular de los planes de estudio de las beenciaturas del Centro
Umversitarto, mismos que utilizamos de guia para el establecmiento de la presente propuesta
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A traves de la Division de Ciencias Basicas se formo un Comute Iecmico Cumcula para reahzar la
propuesta de creacién de esta Tacenciatura en Ciencia y Teenologia de Materales Los inteprantes
fueron elegidos considerando academicos que ademas de soi reconoados por su experiencia y
capacidad como profesiomustas en cl irea objeto de la propuesta, también fuerau reconocidos en
diferente area de especializacon. en la mgenierfa y cienaa de mateniales Con lo antenior el Comute
Teeco Curricular quedo formado con los siguientes integrantes. Dr  Arturo Chavez Chaver
(presdiendoj, Mtro Francisco Vera Sorta (secretarto de actas y acuerdos), Dr. Martin Flores Martmez,
Dt Omar fimenez Aleman. Dr Gregorio Guadalupe Carbajal Anzaga. Dr Gilberto Gomer Rosas.
Dr Migud Angel Santaua Aranda. Dr Lus Guilermo Guerrero Ramurez, Dra Maite Renteria
Urquizay M en C Abigal Rops Gongalez Fste grupo de trabajo sesiono semanalimente durante seis
meses

Puwa miqar los trabajos se realizo con una biisqueda sobre los difercntes programas educativos
lacionados con el area de matermales, la compa de diferentes programas nacionales e

internacionales y wn andliss de los mismos

Con los msumos mencionados cn el pérralo anterior procedimos a una primera defimcion de nucleos
de formacion, obtencion de competencias genéncas, perfil de egreso y modulos A contmuacion se
relaciono los modulos con objetivos, competencias genéricas y transversales y se propusierou las

evidencias de aprendizage para cada uno de cllos
Habiendo consensuado las competenaas genericas. para cada una de ellas sc propusicron los saberes

(conocer, hacer, ser} que comprendian, mformacion que permitio elaborar la malla curricular, Ja cual

Junto con los preceptos y objetivos conformau Ja nueva propuesta
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5. Propuesta Curncular

5.1. Estructura del plan de estudios: malla curricular y arcas de formacién

Lus areas de formacion y de practicas de competencias se presentan on fa Tabla 12

[ Areas de formacion [ créditos %
Basica Comun | 118 29 |
Basica Particular 185 20
__ Especializante - % R
Optativa Abierta - 32 R
Niimero minimo total de créditos para optar por el grado: ‘ a10 100 J

TablalZ Areas de formacion propucstas para Ia Licenciafura en Ciencia y Tecnologia
de Materiales

El desglose de cada una de las aereas de formacién se presenta a continuacion (para vex programas de
las wudades de aprendizaje ver ANEXO)

AREA DE FORMACION BASICA COMUN

T
fip | Horas | Horas | Horas |
I p
Unidades de Aprendizaje | | Teons | pracua | Totales réditos | Prerrequisitos
| Pracuca | Totales |
Algebra hineal cT 40 40 80 8
Algontrmos y métodos or 20 40 20 8
numericos
alculo dife
Calculo diferenciale | | 0 = 0 B <1
integral
- ; ¥
Calculo vectonal y al a w0 %0 B
tensorial | _
Computo cientificol | CT 20 60 80 7
Diseno expenmental | CT | 40 40 80 8
Ecuaciones diferenciales | CT | 40 40 80 8
‘ 1 Simultanco con
¢ o o ” - taller de
Electromagnetismo ‘ a 5 electromagnetismo
ylaboratorio de
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electromagnetismo

Simultaneo con

Laboratorio de . o l 0 P A
| electromagnetismo i c J”geictmmagnensmn
Laboratorio de quimica w0 . 4 Simultaneo con
_ general L quimica general _
Mecinica o 0 R Simulténeo con
- - B |~ tallerde mecamca
LClenma dematenales| | C1 | 40 40 i 80 8 ‘
Ciencia de materalesil | CT | 40 40 80 8 nc:‘:;‘:‘:; J
Probabilidad y estadistica | CT | 40 40 80 [ 8 4
T - T — S|mu]!aneo con
Quimica general cr 60 40 100 | 11 laboratorio de
R __quimica generat
Taller de Simultaneo con
T 0
electromagnetismo L 0 L 40 3 electromagnetismo
Taller de mecanica T o 10 10 3 S'mm“'e‘f;’:‘c’:”
[ vanabie compleja ca| 2 20 T 40 4
‘ Totales- | 540 ‘ 630 2o | s ‘

AREA DE FORMACION BASICA PARTICULAR

%

’7 [ Horas | Horas | Horas
UndadesdeAprendmae | Tipo| 1218 | T8 | | credios Prerreqwsxt
Administracion de recursos | ¢ ‘ 20 o ‘ 20 N
humanos
Calidad c[ 4w | o w0 | s | |
\ ’ — Simuaneo con |
laboratorio de
caracterizacion

Caracterizacion de mateniales |

‘ c

‘ Caracterizacion de materiales Il

CcT

40 40 Bi 8

de materiales |
Slmultanea con
laboratorio de
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caracterizacion
| dematenales I

“Deterioro y desempeiode | ]’
materiales T 40 8
Economia y gestion isnde | ‘
oo 4 “ | w | s |
[ etructwracrstaina | O 40 @ | 8 | Cencade
S __mateniales i
Estructura e\ectmmca enlos IIU 80 8
e | 1
__ Higieney segundad a w % 8 |
o T & 60 4 Simultaneo con
Laboratorio de caracterizacién | L \ ‘ caracterizacién ‘
| dematerales 1 de matenales |
l Simultaneo con
Laboratorio de caracterizacién L 0 60 60 4 caracterizacion
de 1 | - | - de mai 1
Laborat | i —
aboratorio de ensaye de | . o 0 . A
_materiales | R
5 multa:
Laboratorio de procesamiento imutineo con
1 o [ 60 I3 procesamiento
de materiales
| de matenales
o I [ J Simultaneo con
Laboratono de sintesisde | o 0 0 . intons de
materiales
materiales
i T | Simulténeo con
| laboratorio de
Procesamiento de materiales T 40 40 80 8
‘ procesamiento
| | de matenales
S - T
Estructura
Propedades de os materiales || CT | 40 | 40 20 8
| cnstalina
Propiedades de los materiales 20 | o | 0 A Propiedades de
1 - fos matenales |
Propiedades mecanicas jag 40 ‘ 40 80 8
Quimica norgénica | w | a0 80 8 )
\ Quimica organica c AE—J 40 80 8 |
r “ cr—‘ 40 | 40 80 8 Simultaneo con
‘ laboratorio de
Sintesis de materiales | | sintesis de
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‘ mateniales
— - —
Serlma@ midular ] s ¢ i a0 40 !
_ se » — —
Seminario modular 11 s 0 40 40 3 Seminario
o moduiar 2 B modular1 _|
Seminario
__ Seminario modufar il I's ‘ L modularllJ
e de mater 40 40
Tutorfa e la licenciatura de 0 40 - 7*(

aiencia y tecnologia de
_ matenales|

Tutoria de la licenciatura de
ciencia y tecnologia de
matenales II

Tutonia de la licenciatura de
| cenciay tecnologia de
| materaales IIl_ |

|

Totale:

ERRCT

1060

T

40

3

Tutorfa dela
Iicenaiatura de
cienciay
tecnologia de

_matenales |

Tutorfa de la
licencratura de
cenciay
tecnologia de

materales | _
1 17ED~ \165; o

AREA DE FORMACION ESPECIALIZANTE

Undades de Aprendiaje | Tipo| bivind v JFT:‘;;; Créditos | prerrequstos |
“Practica profesional delalic | — E e
ractica profesional de fa Lic 0% detos

‘ endenciaytecnologiade | A ‘ o 300 300 \ 20
creditos |
_materiales | | ectes 1|
- [
| Trabajo integrador de vl o [ o o 5
estructura y composicién_ I 7,» )
i | Trabajo
| Trabayo wntegrador de sintesisy | ] o | o o 5 integrador de
procesamiento I estructuray ‘
| composicion
- | ‘ ‘ Trabajo ‘
Trabajo integrador de o o | o " integrador de
matenales ‘ sintesis y
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| Actvidades de formacion

;
1
ntegral de la Lic. encienciay | A | 0 0 ‘ 200 15
tecnologia de materiales |
|_tecnologia de mate | i —

Actividad de titulacién de la Lic.
en ciencia y tecnologia de A<~ 0

| materiales
Totales:

L 1T o !

AREA DE FORMACION OPTATIVA ABIERTA

[ MATERIAS fipg | Horas | Horas | Horas 1 ¢ ditos Requisitos
Teoria | Practica | Totales | © F
 Optatval cr | a0 | a0 80 8
Optatwa cr | a0 | 4 | s | 8 | ]
}7 Optatwalll | CT_| 40 | 40 0 | 8 |
Optativa IV a | 4 w0 | w0 s | ]
[ ToTAEs] | 160 | 160 | w0 | 32|

AS\GNATURAS DEL AREA DE FORMACION OPTATIVA ABIERTA o

Horas | Horas | Horas |

Teoria | Préctica | Totales ‘ Créditos | Prerrequisttos
|

Unidades de Aprendizaje | Tipo

Biomateniales o 40 | 40
" 80 | 00

!
Matenales Compuestos | 200 creditos |
{
Dispositivos semiconductores _| G o | o 8 200 réditos
200 créditos

200 créditos

o| o o

Tratamiento Térmico de

Materiales
Polimericos a | % w 8 | 200craditos
- } b
Aplicacién y conformado de a ‘ a0 40 8 200 creditos
cerdmicos | ®
Dl

B w0 | T2 s itos |
| Espectroscopias opticas | €L ,_f’ _° | 200creditos J
Instrumentacion de laboratorio | €T | 40 | 40 | 80 [ 8 | jo0creditos |
Meétodos de depésito de a | o | 80 8 200 créditos
peliculas delgadas —
Metrologia oEm;a parala o | 40 20 80 8 200 créditos

e
Procesamiento de materiales | | 40 20 8 200 creditos
con Laser _
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l&;ﬂ; microscopia o 40 \_ | 80 8 ‘ 200 creditos
Readlado de les | CT | W0 40 # ER 8 | 200 créditos“
Topicos selectos | o | a0 [ 40 80 8 200 cré

Topicos selectos I o 200 creditos
" Toposselectostll | CT | 200 créditos
Topicos selectos v | €T | 200 créditos

Nota:
M= Modulo, A=Actividad

Curso, S- Seminario, T= Taller, L= Laboratorio CT- Curso Taller, CL= Curso -Laboratorio,

CASOS ESPECIALES Cuando el alumno lo requiera, a recomendacion del tutor, podra registrarse en

cualquier materia que ofrezca en el Centra Universitario y que pertenezean al arca de formacién basica

comun, con el fin de obtener conocimientas basicos necesarios para lograr buen descrapeno e las
materias de la Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Materales, los creditos obtenidos en las musmas
no seran contabihzados dentro de alguna érea de formacion y seran umcamente de caracter

preparatoria

"~ Modulos

Modulo 1: Estructura y composicion | Algebra lineal

Materias

Calculo diferencial e integral

| Caleulo vectorial y tensorial
Computo cientifico
Disefio experimental

Ecuaciones diferenciales

Elects

Estructura cristalina

Estructura electronica en los matenales

Laboratorio de electromagnetismo

Laboratorio de quimica general
Mecanica

Ciencia de mateniales |

Ciencia de mateniales Il

Probabilidad y estadistica
Quimica general
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‘ |Seminario modularf

Taller de electromagnetismo 1
| [Taller demecnica _—
| Tutoria de [a licenciatura de ciencia y tecnologia
de materiales |

r de mecdnica

i Variable compleja__
[ - ___|cptatva ]
| Modulo 2 Sintesis y p Term

Laboratorio de procesamiento de materiales

[Laboratorio de sintesis de materiales

Proces. de materiales

[Quimica morganica

[Quimica orgénica ]
Seminario modular I T
Sintesis de materiales -

Tutorfa de la licenciatura de ciencia y tecnologia |
de mateniales il

\
)
¥ o fopawas T

| Médulo 3 Propi v o |c: 1de materiales!
)—(‘\ dE n
| LDeterloro y desempefio de materiales ]
Laboratorio de 6n de matenales |
[ Laboratonio de caractenzacién de materiales 1|
Laboratorio de ensaye de materiales ]

[Propiedades de los materiales |

-

Propiedades de los materiales it
Seminario modufar Iil

Tutorfa de la licenciatura de ciencia y tecnologia |
Lﬁe materales lIl_

o _[q@at;uas .
Mdulo 4 Econiomia y sociedad | Administracion de recursos humanos

Fahdad
| [Economia y gestién de procesos

Higeneysegundad 1
‘ Optativas___ J
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6 Cnterios de implantacion y evaluacién del Pk
6.1, Unidades de aprendizaje

Las umdades academicos caracterizados como Talleres (T). Laboratorios (L) o Teoria
Laboratorio (T-L) se evaluan contmvamente y el alurano para acreditarlas deber cumpl con
un minmmo del 75 % de las tarcas asignadas por el profesor, bajo supervision del misto. el cual
asignara la acredstacién o no acreditacion de los mismos segin sea el caso. por lo cual esta
activdad no tiene extraordmanio El cupo méximo de alumnos por seccion deberd ser de 15
alumnos

En las asignaturas de caracter puramente teorico, el ahmino deberd cursarlas por primera ver
de manera smultdnea al taller y laboratorio de musmo nombre. y solo despues de acreditar
estos ulfimos, padra soliertar fa presentacion del examen. el cual constara de dos o tres
reactivos, los cuales contestara de manera escrifa en un tiempo no mayor a 40 mmutos, a
contmuacion debera explicar el procedsmiento y discutir sobre la solucion con dos maestros de
Ia acadenua correspondiente. los cuales asignaran una calificacién numeénica EL cupo maxnno
de alumnos por secaién deberd ser de 80 alumnos

Las ssignaturas caracterizadas con toorfa y taller (C-T) la cvaluacton sera continua y con al
menos an examen, (la academma definira porcentaes y procstoncs. las eales debera dar 2
conocer a los alumnos al micio de cada arclo escolar) y se ke asignara una calificacién numénca
El cupo maximo por secaibn sera de 15 almnos

Las actvadades academicas identificadas como tutorias seran acreditadas o no acreditadas por el
profesor responsable de la tatora. ol cual consultara al Tutor, en el caso de los Semmartos
Modulares (S) seran acreditadas o no acreditadas por el profesor responsable del semmario. el

cual consultara al Dir r del Trabajo Integrador de Formacion Modular

| cupo maxima
por secaon debera ser de 15 alumnos

Los [rabajos mtegradores de Formacion modular se realizara a pencion del alumno, ante la
Caordinacién de Carvera correspondiente. el cual convocara a un jurade de tres profesores. los
cnales habran sido previamente clegidos en el Comute Curncular (para el caso del Trabajo
inregrador de estructura y composicién y Trabajo utegrador de sintesis y procesamuento) o el
Comite de Titulaién (para el caso del Trabajo mtegrador de materiales) Dicho jwado
otorgara la acreditaaén o no acredi del Ciclo de Formacin, depend de los
qén informe. reporte. tesis o articulo

elementos que presente el alumno para su aprob
arbitrado en revista catalogada e indexada. etc y tendran un valor de 15 creditos
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6.2. Trabajos integradores

EI Ciclo de Formacidn Modular de estructura y composicion tiene por objetivo determunar e
identificar la estructura y composicién de materiales, para lo cual orienta:

£l Modulo para organzar las asignaturas actividades que coulleven a la comprension de la
relacion entre lu estructura y composiaon. validacion e iterpretacion de la :nformacion. asi como
determman la estructura y composicion de los materiales para encontrar la wflucncia de estas con sus
propiedades. utilizando técuicas y metodos analiticos adecuados

La tutorta [ actividades de form

n integral en ol mismo sontido (teameas de estudio,
habahdades de consulta de revistas cientificas y de comunicacion. en general aquellas actvidades tutorales
propuestas en el PIT)

Semmario modular 1. es el espacio academico donde el alamno acudira para defimir y dar
scgumicnto 4 al Trabaja mtegrador de estructura y composicion, el ual v

ara sabre la disertacién y

fundamentacion de un tema. que ncluya el correcto uso de conceptos y metodologias expermentales
para dar fundamento a un problema especifico La presentacion y acreditacion del trabajo final sera
realizado ante un jurado elegido por ¢l Comite Consultivo y tendrd un valor de 15 creditos y es de
caracter obligatorio

El Ciclo de Formacion Modular de sintesis y procesamiento tiene por objetivo que el alumno
conozca y aplique métodos de sintesis y. fento para obtener I

orienta:

, para lo cual

El Modulo 2 para organizar las asignaturas que conlloven a conocer y aplicar métados de
smtesis y procesamiento para obtencr materiales con caracteristicas y propiedades defindas, empleado
Tutas y termicas apropiadas

La tutorza Il a actvidades de formacion mtegral en el mismo sentido (asistencia a semnarios y
foros cspeciabzades en difercntes areas de desarrollo y aplicacion de la fisica. en general aquellas
actividades tutorales propucstas en el PIT)

Seminario modular I, s el espacio acadermico donde el alumna acudira para defiuur y dar
seguumiento al Trabajo mtegrador de sintests y procesamiento. cl cual versara sobre la presentacion y
defensa de un proyecto mtegrador modular  La presentacion y acreditacin del trabajo nal serd
realizada ante un jurado elegido por el Comite Consultivo s tendra un valor de 15 creditos y es de
caracter obligatorio

El Ciclo de ién Modular de il v fio tiene por objeti métodos de

evaluar y iedades de los iales, para lo cual orienta:

El Modulo de propiedades y desempeho para organizar s asignaturas que peemitan a los
alumnos conocer metodes de caractenzacion para evaluar y deternunar propiedades de los materiales
para poder contar con un desempeiio optuno
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La tutona [ll a actividades de formacién integral en of misio sentido (participacion en
serninarios y foros especializados en difercntes areas, venticacion de actvidades que weluyan a lecto
comprensidu y redacaién en un idioma diferente al materno. en general aquellas actvidades tutomales
propuestas on el PIT)

Semnarto modular T es ¢l espacio academico donde el alumno acadica para defimir y dar
segummento a la actividad Trabapo Integrador de materiales, el cual versara sobre la argumentacion de un
problema particular relacionado con los materiales con sustentacion matematica y conceptual fuerte ante
n foro especiaizado, que contenga clementos de onginalidad en su contemdo teonco o desarrollo
expenmental

La presentacion y acreditacién del trabajo final sers realizado ante un jurada elegido por ¢l

Cormté de Titulacion y tendra wn valor de 15 aréditos
El Ciclo de Formacién Modular Economia y sociedad tiene por objetivo que el alumno proponga
mnovaciones y productos de impacto tecnolégico y social. para lo cual orienta:

El Modulo Economia y sociedad para organar las unidades acadénncas que aphque
conocmuentos y metodos propios que preparan a los aluminos para contribuir al desarrollo social y
humanistico, en erto sentido contribuye al desarrollo del Trabajo mtegrador de materiales que puede
comprender la mtegracién de todos los madulos

6.3. Movilidad

Las matenias optativas hacen referencia a que el alumno de la Licenciatura en cencia y teenologia de
matenales podra registrarse. a materias en cualquier mstancia de la Universidad de Guadalajara donde
lo requera para complementar su proyecto curricular (pre-grado o posgrado). sempre y cnando
cuente con Ja aprobacion de su tutor y Coordinador de Carrera Los requisitos seran que estas materias
no se ofrezcn en el plan de cstudios y que exista cupo en el lugar de recepetén Registrindose cn
Kartex los NRC, Nombres y Créditos que definan a la matena seleccionada

El alumno podra cursar matenas en cualquier hustituaén de Fducacion Supenor o Centro de
Investigacion, nacional e wnternacional. de pre-grado o posgrado sicmpre y cuando cucute con la
aprobacion de su tutor y Coordinador de Carrera y b carta de aceptacion de la Institucién receptora
Aplca lo rismo para la realizacion de materias optatwas, Proyectos intcgradores y Practica
Profesional - Aquellas materias que correspondan a las contenudas en el plan de estudios se revahdaran.
y para aquellas que no scan contenudas en el programa, se regstrarin como matersa cn kardex y los
Gréditos seran contabilizados en 1os ejes de formaaian optativo, s 10 contara con creditos angnados por
Ia instituén receptora se procederd a en acuerdo ol Reg) General del Plan de
Estudios dela U de G
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6.4, Formacién integral

Los alumnos de la hcencatira en ciencia y tecnologi de materiales Junto con sus tutores
llevaran a cabo Ja plancacion de las actividades de formacion mtcgral. ademas de las acciones
estipuladas en el Plan Tutorial Justituconal, las cuales tendrén un valor de 15 creditos a
contabihizar come Actividad de Formacion Integral

Los tutores deberan constatar la realizacién y avances por parte de los alumnos en lo referente
a formacion mtegeal, 2da lengua y habihdades basicas y reportarlo a los Coordinadores de
Carrera, los que realizaran los conducente con fines de acreditacion de créditos

Actvidades altrusstas, deportwas enlturales, artisticas y politicas seran consideradas como
acaones que fomentan la formacion witegral en el alumno, el cual deberd comprobar su
partiapacon en al menos 2 de dilerente naturaleza. (eutre las mencionadss o miao de este
parafo) ante o tutor y acreditarse por el ble de la Tutora A
semestre que el alumno cursa La duracion de estas actiidades serd de. 200 hrs. asignéndole
15 créditos, por lo cual tenen caracter de obhgatonas y elegidas por mterés del alumno

Ast mismo. Ja asistencia 4 foros y talleres que promucvan la reflesion sobre problematicas

soaales de actualidad, siendo abordadas desde el punto de wista de la vocacién del Centro

Universitario, seran consideradas con valor a créditos, los cuales seran acreditados 1gual que los
)

ant . ya que contnbuyen a s formacion crudadana en cuanto a efca.
sustentabiidad, avismo, democracia, ctc

Idioma diferente ol matemo (ugles) debe sov considerado en el dciio de las actvidades
curniculares y programas de estudio por los comites curnculares y acadenuas. los macstros son
Los responsables de llevarlas a cabo

Los tutores deberan dar seguimento a las estrategias no escolarzadas como el s de
pltaformas en nea, centros de auto aceeso. partcipacion en commdades multcalourales,
usar libros de texto en ngles, asistencia a conf y foros .
et que el alumno deada para asegurai el mvel necesarto para realizar lecto- comprensin y

vedaccion efectrva, de wn idioma diferente al materno

6.5. Pricticas profesionales
El cstudnte sera asignado por o Comité Consultivo a sobatud del mismo Tevdra que

Justificar ¢l lugar de asignacion para contribur a ks actiidad de La pricica profesional que scra
de 300 hrs y tendra un valor en créditos (20)
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6.6. Titulacién integrada
lidad de Desempefio Académico Sobresali
Excelen démi Obtenaibn ca de un promedio global mimmo de 95 (noventa y

anco). aprobando wn maximo del 10% (diez por wiento) de las asignaturas en periodo extraordinario
Obtenawn automatica de un promedio global mimmo de 94 (noventa y cuatro) aprobando un maximo
del 8% (acho por ciento) de las en perfodo 10 Obtoncion de un
promedio global mimmo de 93 (noventa y tres), aprobanda un maximo del 6% (seis por ciento) de las
angnaturas en periodo extraordmario Obtencion automéuca de un promedio global mimo de 92
(noventa y dos), aprobando un maxmo del 4% (cuatro por ciento) de las asignaturas en periodo

extraorduano. Obtencion automatica de un promedio global minimo de 91 (noventa y uno). aprobando
un maximo del 2% (dos por ciento) de las asiguaturas en periodo extraordmario

Titulacién por promedio: Obtencion automatica del titulo por haber obtemdo un promedio global
minimo de 90 (noventa). acreditando todas las asignaturas carrespondientes a al plan de estudios durante
los perodos ordiarios de examencs

dalidad de i6n de iales Educativos: Trabajo Integrador de Formacion Modular
Guias comentadas o lustradas Son documentos pedagogicos, de caracter orientador, cuyo abjetiva cs
factlitar ¢l proceso de ensehanza aprendizaje con base cn el diseiio de tecmcas, manaales, programas y
procedmuentos para ol apoyo de contemdos disaphnares de wn programa especifico de curso o
asignatura Estos pueden ser textos. prototipos didacticas, audiovisuales, o mstructivas para practicas de
laboratorto y taller
Paquete didictico: s el producto de una mvestigacion educativa cuyo resultado es un matenal que
tiene como funcion principal servir de apoyo didictico pava una disaiplna cspecifica
ica: Consiste en la fund n de un proyecto cn el que se presente olguna

innovacion en el campo pedagogico Puede estar referida a aspectos teorcos, metodolagicos,
wstrumentales, de contemdo, de organmacién escolar, ete Considerando el modo en que han wido
lnteados Jos cursos. a propucsta pedagogica debe ser el resultado logico de su proceso, parte de Ja
situacion docente que se pi y culmina con s formulacén y puesta en practica de la prapuesta

Modalidad de Investigacién y Estudios de Posgrado: Trabajo Integrador de Materiales

Cursos o créditos de maestrfa o en Instituciones de Educacién Superior de

reconocido prestigio (para posgrados nacionales tendra que estar registrado en el PNP):

Consiste en la recuperacién de la expenencia y conocmicntas de los estudios de macstria o especlidad,

winculando dicha proceso con las dades o § dela donde se aspira a ttula
En todo caso se tomaran én cuenta las mvestgaciones y productos que el pasante realice en los cursos de
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posgrado En las matenias especializantes o transdhsciplmares ol alumno podra elegir tres cursos de
posgrado, y como mvestigaabn o producto el Trabajo Integrador de materales (articulo arbitrado «
indexado, aceptable)

Seminario dc investigacién: Consiste en trabajos que sicndo elaborados en forma ndiwidual o
colectrva, describen, o coadyuvan p aka solucion de problemas tecmcos y

sociales coneretos Ln todo caso. se tratara de una propuesta onginal que fundamente, en lo tedrico y en
la practica. un trabajo completo de mvestigacion correspondiente con los objetos de estudio a que se
velieren los programas academicos del Centro Unwversitario vespectivos El producto de un articulo
arbitrado ¢ mdexado como autor o coautor, es aceptable como evidencia para esta modahdad

Semnanio de tiwalacion s la modalidad que se dmige prmcipalmente al personal acadérnico egresado de
la Universidad de Guadalajara, que no ha obtenido su titulo profesional o tecnico profesional Consta de
una sene de reumones en las que durante un breve periodo (de tres a seis meses). se establece una
metodologia general y tecnucas especificas de trabajo, que permiten al pasante la presentacion de
productos documentales. a los cuales se confiere el mismo valor de una tess

Disefio o redisefio de Equipo, Aparato 0 Maquinaria: El pasaute tendra que entregar un trabajo
escrto en donde especifique planos, calculos. arcuttos, ctc mphcados en su trabajo. el cual hene que
poseer como caracteristica fundamental, ser satisfactoria de una uecesidad tecnica 0 humana Se entiende
por rediseno la reparacion mayor o la modificacion de nu elemento del equipo, aparato o maquinaria que
tienda a corregr su diserio origial y que a su vez conserve su funcionamiento bisico, logrando con esto
an mpacto economico wdustrial

Modalidad de T ‘Lesina ¢ Informes:

Tesis: Trabajo Integrador de Materales
Informe de précticas profesionales o de Servicio Social: Actmidad Venficadora que demuestre la
actividad de practica profesional o de servicin socul

6.7. Criterios generales

Los antecedentes académicos necesarios para el mgreso son el bachllerato o equivaleute  los demis
que marque la normatidad unversitaria vigente

El plan de estudios esta disenado con una trayectora escolar de 4 anos

Los requistos para obtener el grado ademas de los establecidos pot la normatvidad universiaria
aphcable, son los sigwentes
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) Haber aprobado el 100% de los creditos marcados en el plan de estudso,
b) Reahzar los ramutes ante las instancas unwversitanias correspondientes

El alumno(a) podra obtener el grado de Lcenciatura en ciencia y tecnologia de materaales y el titulo de
licenciado(a) en cencia y teenologia de materiales, en ambos casos en correspondencia a el sexo
masculino o femenmo (reconoada en Ja dy oficial)

p
7 Evaluacion y actushzacion

La evaluacion del plan de estudios debera ser continua, reahzada en la Coordmacion de la carrera de
licenciatura en cienai y tecuologla de materiales

2 por la Coordnacion y el Comute Consultivo, para lo cual se sesionara al menos una ve al

semestre y anahizara los logros obtenidos por los alumnos que se puedan detectar en Jos

trabajos integradores de Formacion Modular De ser nocesano, se realizaran modificaion

en los programas de materias y ¢ harn notas cuande se requieran cambios mayores para
realizarlos en wma futura actuahzacion,

by por la Coordinacién 3 el Comite de Titulacian. para lo cual sesionara al menos una vez al
mes y analizara los logros obtemidos por los alumnos que sc puedan detectar on los trabajos
tegradores de Formacion Modular y el fncionamento del proceso De sor necesario, s
propondran la modificacién necesaria y se haran notas cuando sc requieran cambios
mayores para reahzarlos cn una futura actualizacion,

&) pon la coordinacion y el Comute de Titulacron, para lo cual sesionara al menos una ver al
ato, con el fin de revisar los trabajos de scpumicnto a egresados realizados por la
coorduacion, la analizara y evaluara el cumplimionto de los objetrvos de programa

) larevsion de procesos y procedimientos serd reahzada por Ja coordiacion de la Carrera
en base a los resultados de los trabajos de los comtés, realizando las gestiones necesarias

ante las autoridades pertinentes, conlorme a la norma, para su modificacion

Bibliografia

i http 7 /www monografias.com /trabajos82/actuahidad yaliscos

socicconomica jalisco2.shtmlFFixzz3FV WMwV94

2 hutp:// www empleo.gob.mx, Servicio Naconal de Fwmpleo, Secretaria del Trabajo y
Previsién Social

3 - ¥ Informe de Gobierno Educacion Superior ., Subsecretaria de Fducacion Supener 2011
4 Maria Lusa Chavoya Peiia, Sonia Reynaga Obregon, Espacio Abierto Cuaderno Venczolana
de Sociologia. Vol 20, (2), 2011
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sicas

Premrequisites Simultanes con tallzr de
Mecanca

Horas practica: 0

1 INFORMACION DEL CURSO.
Nombre Mecénica
Total de horas por cada

‘ Namero de créditos. 5
semestre: 40

Departamento Desartamento de Fisica ‘ Horas teorfa: 40

['Ner Tipo: Cursa | Nivel. Bsica Comdn

2. DESCRIPCION

bjetivo General:
Comarender 1as leyes Ge I mecan:ca @ un nivel de fsica ganeral

s tle Newlon, Dinarica de la parliculs Trabajo v energia

Contenido tematico sitetico
“Movirsiania v
Conservaion ce1a energia, Sistemas de parliculas. Cousionss, CinEmatica do -otacion, Cinamica ae rotaz an, impetu anguiar Equiibria

e 105 cuerpos rigios, Oscriaciones, Grawitacion

- »

167 de exparimentos,

Profesor rente ¢ grupo “andola teoria Ausihancase de 12 present
eciuras por el estudiant

Auto-aprencizaje Reahicatior o

Modalidad

I Foredtacin deT carso

Examen barcial escrito (entre 12 Bva y 12va semanat
Ei alumno *enara derecho o presentan un examen glopa 5 acredito el Tailer e Resowcion g Proplemas de

© 2 peguntas

Vecanica
Examer gloval en form do presentaciar oral ente ar grofesar fnalj 1 presentacion versara 5

aue el alumno “esoivers previamenta

Evauacion
40% Examen parc.al escing

¥ 60% Sxamen glabal

Competencia a desarrollar
Genéricas
Comiprencer o5 fenommenas fiscos runaamentales, .6 feoras y 12s leves “sicas que o< rige™ v los mogelos que 10 expls

d ente

para resoiver problemas e 1a hsica y tormuiar soluciones aceciadas
Avaiizen & interprear resuiladcs Goteni0s de trz0mo resut

Transversales
Desarralie del pensamienta ¢ritico (desarrolio o -4 capacidad o WBStraction anaNsis y SIntess acapiarse @ stuACoNeS

ievas, Crivilegrar 13 INvestigacion como metodo;
+  Capacioad pars cuto gesonar su aprendizaje ((apacidad de aprender  resolver probiemas y tomar decisones de
atministrar su aprendizaje;
«  Capacidad para transmite 1deas ¢ NfOMMAGON €N Torma vernar v sscrta cor < andad v rgUMEntos cientificos a un publico
“anto especiziizado como no especiahzada
saber
« Poseery comprender conocimientar e los fenemenas fisicas. 2 un nivel que se poye en ibras de fisica general




Hacer

Estabizcer anarogias entre fenamenos v orocasas i
dentiicar 10 eseuial e an proceso/atacion y cstablece” un modein 2t reallzar -as aproXIMACaREs reqUENAa- con ol onlete
ae reducrr el oroblem hasta un el mancieh =

"rabager ‘ndepend entemente y taner responsapikaad para cuipl- slazos e entrega
Mestrar paciencia, creatividac y nonest

ad aurance su desemoeno atademico
Toner renacinad y aperlura para enconlrar e Metoda o S LEIGR Mas
Estar ispuesto # terscua cor wolegas y parc

pa- on cauipos de frabaio con aperiura a ' discusior v faciiaag oara
reolantear nuevassoluciones

[< profesional
[E sampode feslonal B o conotimontos ¢ promueve el desarrallo e s umdad de sprondizare

3. BIBLIOGRAFIA.

Eaustar a bibliopratia oasica comaterentaria v demss matenales ot c00va acader
internet etc.)

ico aconserasle, (materal audiovisuz sitios de
T it

Autor Editorial Afio de la edicién ‘
| més recrente
Fitica vara Ingenieria y ciencias vorl Wolfgang Braves. Gary D [NCGL:WH\U 2011 1 ed) \
| westfah
ca para mgenieri y la tecnologia vall__ | vaul A Tipe:, Mosca Heverte 2016 {6 o)
Fisica universitaria volL Scars, Zemansky Addison Wesley 2009 (12.ed)
[Fisica voll Resnick, Hailiday, Krane Cessa

2010(5ed)
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a3 ¢ Ingemer,

1 INFORMACIGN DEL CURSO.

[ 'Nombre. Taller de mecanica | Nimero de créditos. 3 isit Mecnica |

‘Dauiﬂimenlﬂ Fisica Horas teoria: 0 Horas practica. 40 | Totat de horas por cada
semestre: 40

= [ TiporTaller T e |

2. DESCRIPCION

«__Describir fenémenos fisicos empleando modelos matematicos

Contenido tematico sintetico

Movimiento unidimensional, Movimiento bidimensional y tid mensional, Leyes de Newton, Dinammica de 2 particula Trabajo y energia
Conservacion ae [a energia, Sistemas de particulas, Colisiones, Cnematica ce “otacion, Dinamica de rotacion, impetu angular, Equilibrio
delos cuerpos rigidos, Oscilaciones, Grawitacion

Modalidades fanza aprendizaje
2 grupo dando la teori i
Resolver problemas de mecanica a un nivel e nsica general Usar paquetera. de calculo simbolico y numerico Act vidad realizada por
&1 alumna en sesiones guiacas por el macstro
Auto-aprendizaye: Real lecturas y resolucion de problemas por el estudiante

Modalidad de evaluacion
‘Acreditacién del cursa

= Resalver al menos el 75% e los problemas propuestos en el talter validacos por el maestro responsable del talle:

Competencia a desarrollar
Genericas
 Comprender los fenomenos fisicos fundamentales, las teorias y las leves fisicas que los riger y los modelos que los explicar
para resolver problemas de 1a fisica y formular soluciones adecuadas
Utiizar los metodos matematicos y numericos mas comunes para modelar fenomenos “Isicos con pensamiento logico
matematico

Transversales -
Desarrollo de pensamiento critico (desarrollo ae Ia capacidaa ce abstraccion ana isis y sintesis adaptarse a situaciones
nuevas, privilegar la investigacion como metodol
«  Capacidad para auto gestionar su aprenduzaje (Capauicad de aprender resolver problemas v tomar decisiones, de
adminisra- su aprendiza,e}
«  Capauidad para transmitrr 1aeas e informacion en forma verbal y escrta con clandad y argumentos cientficos a un publico
tanto especializado como no especialzads

Saer
«  Poseery comprencer conocimientos de los fenomenos fisicos. a un n vl que se apoye en hbros de fisica general

Hacer
 stablecer analogias entre fenomenas y procesos fis cos
« Describur fenomenos fisicas empleanda modelos matematicos
«  Manejar paguetenia de calculo simbol coy numerico
«_identificar lo esencral de un v establecer un modelo al realizar | das con el obeto

1



de reducir el problema hasta un nivel manejable

Trabajar maepend entemente y tener respansabiidad para curplir plazos de entrega

Mostrar paciencia, creatividad y honesudad durante su aesempeho academico

Mostrar actitudes para encontrar [a simpiicidad en la soluc.on de orobieras.

Tener tenacidad y apertura para encontrar ¢l metodo o solucion mas adecuado

Tener aprender umericos

Estar dispuesto a interactua- con colegas y partcpar en equipos de trabaio con apersura @ la discusion v *aciidad para
replantear nuevas saluciones

Campo de aplicacion profesional
Ei campa de aplicacién profesianal de los, - } desarrolla de fa unidad d d

3, BIBLIOGRAFIA
star a bibliografia casica complementana y demas matenales de apoyo academico aconsejable. (material audiovsua. sitios de
internct, etc

Titulo Autor I Editorial Ao de la edicion
mas recente
Fiica parz ingenleriz y cancias vall Woifgang Braver Gary D | McGrawhill 2013 (1edh
westfai |
Fiica pare ingenieria y a tecnologa vol1 Paul A liper, Mosca Reverte 2010 (6 ed]
Fisica universitaria vol L Sears, Zemansky “Addison-Wesley 2009 (12 d
Fsica vol | Resnick, Halliday, Krane Cocsa 50105 cd]
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1 INFORMACION DEL CURSO.

Nambre. tlectomagnetismo i saitos s I Toler de T

Departamentas fica oras teora: 40 Horas pracicas0 | Total de horas por<ada
semestre: 10

Ner Vipor T | Nivel: s comin

2. DESCRIPCION
Objetwo Geners

+ Comorender ac ieye. aei electrom agneusmo 2 ur nive: ae fisica gereral

Contemdo &

Electostatica Campos eléctricos Potencial siéclico Capaci-orcs, Corrients v -esistencla Cicuilos de corriente dirscta, Magretismo
Campos magastcos de cargar er movimiento, nouccion electromagnesca Oscilaciones v worrientes eizctromagneticas Onda
electromagnéicas Cosmoioma

aprendizaje

Prafesor frerte a grupa dando 1 tearia Auxiiandose de la presattacién d= expermentos
Resoiver proaiemas de mecanica & un el ce fisica genera1 Usar paquetens de calculo SImEolico y WMenco Actiy gec realzaga por
e atumno en sesiones guiadas por el maestro

Autc-aprenaizaie: Realizscion de tecturas y resolucion de proviemss por g1 estud ante

_ Modalidad de evaluacion
Acreditacion del curso

Eximen parcia; escrito 1ente 12 Bva v 12vs <eia el
E alumno tendra derecho a presentar ue eamer globat s acredita o taller de resolucion e problema:
erectramzgnanismo

Examen glohal en forma de presentaciar oral fremte 3 profese \fnall “a presentacion
que el aluinno resonvera proviamente.

ce

wesara <oore 2 pogentas

v 4D % Examen parca escnto
¥ _60% bxamen glopal

Gendricas
* Comprender 1os feromenos fiscos lundarmentales, -as teonas v fas leyos fisicas que 05 riger v s moagios aue los oxphicar
pars resciver problemas oe A sica y ormuler oluciones aecus

o Analea e merpretar resutados obtenidos de trabajo teonco e
+ Uslizar Jos matooos matemanicas + um
matermauca

(Os My COMUARS PAFS maderar fen07en0s USICOS COP PONSAIN PALO *0ICH

Transversates
«  Desarrono de- pensamiento cnitico (desarrollo ae +a capecidaa de abstraccion analisis . sintesis aozplarse a suacionas
evas, PO Ar 3 MIESHEECION LOT0 Mel0UoH
©  Capaudau para auto gestionar su dcrenuizaje iCapacicad de eprancer resofver problemas y Toma
administrar su sorendiza
+ Copacioao para transmite iweas @ informacion er forma varbiai v eserla con crandad v argumentos cientificos 3 un oublico
tanto especializado como no especializao

ssiones de




Hacer

Paseer v comprencer conocmentos e [0 fenomencs fisicos, & un nivel GUe 52 apDye e I270s ce “15.ca general

Establecer ana ogias anire fenomeno: v procesos fisicos
Descrior fenamencs fisicos empleanoo moreios Matemari
Manegar paquetenia de caicu 0 Moolico v surence

dentificar [0 esencra ce ur Droceso/situacior v establecer un modela al cealizar fas aproXIMaCioNes reouer
de reducir el protiema hasta un el mznziable

s con e1 ovjeto

*rabalar nagpencientemente y 1ene -eSpONSanIIGad 0Ara campIi Dlazos de entrega

30 desempeno scavemico
ont-a 1a amphicicad en la solucion e proviemas

Mostrer paciencia, creatividag y honestidag aura
Mostrer sctitudes para e
“erer lenacitad y apel

tura para encontrar el Metodo o soiucian Mas atecuado
aprender nuevos

Estar 1spussto o INLEractuar con colcgas y PAIIEPA en equipos de Trabajo con spertura  fa iscusion y fac dag pars
repiantear nuevas solucones.

Campo de aplicacién profesionat

€l campo de aplicac.dn profesional de

aue promueve of desarrallo de 2 unidad de aprendizaje

3. BIBLIOGRAFIA

Fnlistar - nibliogralia basica, <« , v demas Malenales de dRoYo ACACEMICO ACONSCIdOie, IMatersal AUTIOVISUAI SItios de

net, ete s
ulo Autor Editorlal Afio de la edicion
mas reciente
Fisica nara ngeniera y ciencas voll Woifgang Brauer  Gary D | McGrawHill 2021 {Led]
saestral

Fisica para ingenieria y 2 tecnologia yolL Paui A Tipler, Mosca Reverté 2030 {6 2d)

Fisica universitaria vol1 Sears, Zemansky | Addison-Wesiey 2008 (12 ed)
[Fisicavoll Resnick, Haltiday, Krane Cec 2010 (5 ed]
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Division g Censes Hasieas.

LICENCIATURA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

1 INFC o CURSO.

Nambre Namero de crédtos: @ Prerequtios  Sltares<or

amoreton ae Ecteomagnersmo

Departamenta. Desartamenta ce Fics | Horas woriar 0 Woras préctica: 60 Total de horas por <ada
\ e

[Hen [ Tipe: sberstorio NiweF 875ca Cormin

2. DESCRIPCION
Objetwvo General
Comorender
Ana!

Teyes dela mecd

a
‘can a traves ge los leyes de I mecanica utilzando metodos

Contenido temitico sintético
Formay de eectizacion  Medidén de la carga = écrrica Balanza de Coulomb Algunas configuraciones do campos electricos |
Caaritores v fuentes de fem Coments eiectrica v sus sfectos Magnetisme y 'ev oe Ampere  Viedicar del campo magnetico ar
<antiguraciones comunmente utibzecas Inouctancia € transtonnadas Conducaion en vacie. gases y <olidos Resistencia elecrrica y ey
e ORm - Principios e conservacion de a carga v 1a energia e ectrica v leyes de Kireahor Aplicacion oe las prncinios de conservacion
Ry RCL_ Naowimiento del electron electricos y magneticos |

en el estuuno ce los crcart

Modalidades de ensefanza aprendizae
[THealizacian de cxperimentos previament dizhados

Modalldad de evaluacién
Acred tacion del laborator o 805 do lss pricticas reziizadas y reportes entregsdos, vahdagos por el profesor

Competencia a desarrollar

Geniricas

© Conocer 105 metocos expormentales mas conures ¢ 1a mstrumenzacion para planear, sjecutar y reporta” 10s
an GxpRrImento o Ivestigation. con valder cientifica

+ Auzlzar e mterpretar resullados ohLenI0s de LraDa0 €01ICo Y ExperimENtal para comparar resullados criCAR Nt

aue incluyan una <eflexién sobre Lemas refevantes de indole cientifica

fadus de

« Reunn e mterprets fosmacion oara omite )
sacial o etica

Iransversales
Desarrollo de pensamiento critco {desarolio e 13 capacidad de ebstraccion ana sty y sintesrs agaptarse a stvaciones
ntleys, Brvieg ar Ia nvesigacion «omo metodor

ide3s e nformacion en forma verba! y escrila con ¢larcad v argumentos wentilicos a un oupiico.

» Cepaciaad pare transmiy
tanto especiaiizago como no cspecilzado

Sanes
» Conocer metoacs expenmentates basicos
+ tener conocimientos basicos en nstrumentacion dqu Sioon 4 1

0 e datos
+ Conacer nerram antas generaias en computacion  melodos aumer ¢os

« Lstablecer analogias entre. fenomenos v procasos 11sicos
« Describir 2nomenas fisicns empleanao modelos matemaricas

+ usarcauipo basica para e tranaja expenmencaly ilbzar software pare Caplurd, 1G07eSeRLACION Y dnauss ae datos
«  elaporar protocolos v “eportes de trabajo, resumir v sresents nformicion con ciandad v <enciliez

Conocer.




Fraba

ndependientamente v tene” respansas idad para cump
Mostrar una actitud verfizadora, pracisién y ccnfiabilidad en el irabajo

plazas de entrega

Mosirar paciencia.creathidac v honestioad aurarte sy desermpeho acadermico

Estuc dispu
replantear nuevas seivciones
Anaizer e iterpretar

Ider

Recabar v analiza -rannacion, 45anco
comunicaciar y elaciones con coley

e reducir el propiem hasta un rivel manejable

Campo de aplicacion profesional
€l cameo d aplicacion pre

0 a teractzar cor colegas v partcipar en equipos de trasaio con apertira s la dICUsIOn v

Jltaric. comparandolos crilicamente can resuttados conocidos
ibros oo teos articuios aentitcos

acidad para

basos de datos medios mogernos de

ficar 1o esencial de un brocesajsituarion y estaclece: un wodeio al reaizar las aproximaciones eauerdas con e 0bjeo

promucve o! desarrollo de la undad

3. BIBUOGRAFIA

Enlista: 12 aiblngrafia casica, complemEntana ¢ Gemas materiaics AF aPOVO LrACEMICO sconsejable,

(material audiavisuar simas g

_ternes, ec.y
Titulo - Autor Editorial Afio de la edicion
mas reciente
Tisica oara ngenier(a y clenclas vail Wollgang Brauer Gerv D | McGrawlil 2611 (1 edi
wostfait | L
Fisica para ingeneria y la tecnalogia voll Pauf A Tipier, Mosca Reverté 2010 (b ed)
Fisica universitaria voil Sears, Zemansky Addison-Wesiey 2600 (12 ed)
Fisica voll Resnick, lvalliday, Krane Cocsa 2010 {5 edj
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LICENCIATURA EN CIENCIA ¥ TECNOLOGIA DE MATERIALES

URSO.
‘Nombro: Economia y Gestion de

procesos

Departamento Horas teoria

Horas pra

Clave NRC T Curso Nivel

DESCRIPCIGN DEL CURSO

Objetivo Genera

Total de horas por cada
Ingeruena industrial o o semestre

Bas ca perticular obligatoria

a0

formar  cualificar on of aesempefio de actmiaades prolesicnaies cue nvolucren er e conocimiento de fos procesos y sistemas de

fabricacion, su econemia y organizacion, a5t como las bases para el diseio para la fabricacian

Contendo tematico.

UNIDAD 1. intraduceron  los procesos industriales de fabricacion
productios
UNIDAD 2. Atrbutos de 05 productos fabricados. Medicién y verlficacion
UNIDAD 3. Procesos

ostes e mversiones Fualuacion y comparacion de alternalives

3.2 Disefo y econamia za-a el conformaco de materiales
32

£ Drefioy econorma pra e conloraco por cetcrmacior plssica
3.4 Disenoy economia para ¢ mecanizado

35 Disefioy econamia para e! conformada en estado granular

16 Disefio y economia na'a el conformase por unior o ensamblare

UNIDAD 4. Modelado de procesos y de sistemas industrales

lireas de montaje y de prosuccion, secuenciacion de ogeraciones Lanzamiento y control

UNIDADS.

Conceptos producto cmpresa sistema productivo  organizacon industnal oecisiores en los sistemas

Introduccion a los metodos cuantitativos de organizacion ndustrial Gestion de proyectos Planficacion de
operaciones Geston de stocks Calculo de necesigades de materiaies. Programacion ae Operaciones equilibrado de

« Exposicion diddctica po- parte del docente

Realizacion de cxamenes ce diagnastico ¥ segu miento
enotro dioma

Modalidad de evaluacion

Expasicion por parze de los estudiantes de problemas, eyercicios, ‘emas & investigaciones en el salon de clase
Resolucion por parte e los estudiantes de ejercic 05 y problemas ge manera ‘ndiidual o colectiva en el salon de clases

Instrumento Criterios de caidad Panderacién
e |G yenauipo 1%

Exdmenes e conrol | ATalii G rotensian e connamientos por temas con retroalimentacion

parcisies | ==

[examen Tndlss del conocimiento duirde en furcian de [os reauitos estavlecdos por | 25%




Trabaio final__srovecto Capacidad de desarrolar un proyecta con el conoc Tuento sdaulrido. 25%

| academsa cor-espondiente

Competencia a desarrollar

apacidad de anlisis v sintesis 7
Capacidad de organizar v planricar &

Comunicacion araly escrita en ls propia rengua
Hanilidades de gestion de la mrormacion 7
Resolucion de problemas.

Toma de decsiones

Capacidad critca y autocntica 7

Traoayo e equos 3

Faoiliaad de travajar en un contexto internacioral &
Comoromiso enico

Capacidad de aplicar lox conocimsentos en Ia practica
Fabiliaades de investigacion

Capacicad para gererar nusvas 10eas. T

derazgo

1
2
3
1
5
7
8
1

o

45 na0idad para lrabasar de forma autoroma ™

16 Inciatna y esprity empreaacaor
17 Preocupacion por a calidad 7
18 _Motwacion de logro.

Campo de aphicacion profesional

Por tratarse de una materia de.mteres social el aesarrollo profesions ge: estudrante se vers -efiejado en areas de smpresa aonde se.
requicra analsis de proceso, mejora del sstera de produccion, resolucion de problemas de calidad de muestras, ete Ablerto a todo,
oy tamaifo de Industrsa. sera fuadamental en la discipinar gerencias de 1as mismas

BIBLIOGRAFIA DEL CURS:
Bisica

Chase, Ricnard B Nicnolas ) Aquilano. | Rober Jacons Administracién de 1a produccion y operaciones para na
ventaja comnetitiva 10t ed Mexico MeGraw-Hil Inceramericana, 2007

Companys Pascual Ramon Albe:t Lorominas Organizacon de la produccian | diseifo de sistemas proguctivos
Barcelona Earcions UPC, 1993-1994

Comoanys Pascual Ramon Albert Corominas Organzacion de la produccion Il direccon de operaciones.
Barcelona Egicions UPC. 1995-1596

Coves Moreno, Aora Mars, arics R Sl Tascon.Iransparers e sconom y o g ae o3 procescs
industriales Barce ana® CPDA-LTSEIB, 200

Mrranda Gomale: Francisco lavier [et au Manual de Direccion de Uperaciones Maond 1TES-varaninfo cop
2005

Complementaria
Buffa, Flwood Spercer Rakesn K Sanr Modern
cop 1987
Dominguez Macnuca, | A [et sl Direcaion ce operaciones spectos estrategicos en b oroduccion y fos Servicios
Magnd retc] McGraw-nill/nteramenicana de Espaiia, cop 1
Doringuee Machuc, 1 & .t al Direcon e aperacines sspecios tachcos v operanio e s produccony oz
servos Midnc el Meraweil cop 3
Emmons, Hamihor et sl Storm pﬂsmml version 3.0 quannicamve Tocenng for decision support Englewood
it oy pramuse Nl Ay . o 1993

ductonfoperations management 8h ed Mew York, NY Wiley

Hewe, Jay Barry Render Direcc on de 1a proouccion decisiones tacticas, 6a ed Madsid fete, Prentice Hal, cop
2001

Kanawaty, G (ed) Introduccion al estudio cel raoajo 4a ed, Ginebra O 1996
Milter, Davie .., W Scnrmidt Ingeriznia indusirizl € rivestigacién de operaiones Mexico . musa, 1952
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LICENCIATURA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

et

INFORMACION DEL CURSO.

Nombre Laboratario de ensaye de Nimero de créditos: 4 créditos | Prerrequisitas
materiales
Departamenta Horas teoria Horas préctica | Total de horas por cada semestre
Quimica 0 60 60
Clav NRC. Tipo. _Laboratorio Nivel. Basica particular obigatorla
DESCRIPCION DEL CURSO"
Objetwvo General:

[ de materiales sz cmplea de prucba y merora de los msmos, para a deteccion v

evaliacion de defecosen o ncustra del metl,del pasico, 08 compuesios cers
analisis de rallas y para la mvestigacior oasica de a -eststencia de materales y estudio de propiedades tzles como la resistenci a la
Tacton. comprenén Tlewton coracteriscns de enveecimanto o composion aumca.  Rediiaron 195 pracbas do acuerds con
estandaras feconocidos mternacionalmerte. lales como IS0, ASTM. JIS Wapanes) v Normas Europeas (EN, DIN. BS, etc.)

05, en medicina transporte, et., y sirve para cl

Contenido tematico

UNIDAD 1. Seguridad en el laboratorio
UNIDAD 2. Conocimiento, manejo de material y equipo de laboratorio

ental

UNIDAD 3, Fase experi
Pricticas-

1 Ensayos mecanicos en mateniales diversos (metales, polimeros, ceramicos)
Resistenciz o la traccion, resistencia & la flexion y & a compresidn, resistencia al impacto, resistencia al estalido y af rasgado
veststencia a a aprasion, resistencia al calor y a la humedad

Dureza
Punto de ablandamiento y de fusior

Expansion termica

Dersidac y viscoswdad

Tensién superficial

Inspeccion de Macro / Microestructura, tamafo de granc
Fatiga

2 Ensayos No Destructivas (END)
Ultrasoniao, oruebas Infrarrcias

3 Pruebade Corrosion

Modalidades de ensefianza aprendizaje

Planleamicnto de un oroblema o cuestion. generando compromisos de resolucion y fomertando el analisis y trabajo
indiiduz!y en equipo
«  Busqueda por el tes de Tos temas expuestos.




« Ardliss de resultad

Tos misrmos y ]
Modalidad de svaluacion

Instrumento [ Criterlos de calldad Ponderacion

Coroas e mvestgaciones | PSTOI0_ personal, capacidad de trabajo individual v en eaipo, respucsta a | o
™ comprorrsos

Famenes Ar3liss de conocinentas précticos adqu oSy etroalimentaden o
rabalo final ngargalado cor o5 repor s ATl esentaon
rabaro tral Trabait angargolado cor los reportes ce practices Andlisis de presentacion o
| broyecto reatizado en el curso

cempmnm a desarroltar

Cavacidad para demostrar el conodimiento ¥ comprension de ‘os hechos esenciales conceptos, princpias ¥ teorias
relacionadtas con fos materiales

2 Explicar la mportanzia de los materiales en diferentes cond d i lquier ar
do traajo

3 Is10nes, con pase en dauinidos. que una selecaidn apropiada ce materiales
de acuerdo a sus propledades y requerimiento de trabajo

4 Disefio y desarro lo de procosos de produccion y ae funcion de
los materiales

5 Sercapaz de elaborar y gestiunar proyectos

& Capauidad enzin y autocritica

7 Trabapo en eauipo

8 Hablidades interpersonales

9 Hablidades de mvescigacion

10 Inspeccion y control de calidad ge los materiaies y sus procesos de produccion, transformacion y utiizacion

11 Definicion, desarrollo, elaboracion de normativas y especificaciones elativas a los materiafes y sus aplicaciones

12 Tvaluacién de Ia seguridad, duraoildad y vida en servicio de tos matemales

13 Diseio, desarrollo y control de procesos de recuperacion, reutilfzacion y reciclado de materiales

14 Drreccion ce inaustrias re:acionaoas con los putos anteriores.

15 Herciao ae la docencia en los casos y terminos previstos en [a normativa corresaanciente

Campo de aplicacién profesional

Fl egresado de 1a canrera podra trabarar er industras reiacionadas cor dreas tar diversas como Cementera materiaes para
construccion, del plastico  electrica, electronica widrio metal-mecamca, pintura, textil metalurgica almentaria eleboracion de
catalzaoores, biomatenales, entre oras Asimismo, podra emprender empresas como la consultoriz acerca ge propiedades
caracteristicas y calidad de los mateniales, asi como oropaner nuevos.

‘BIBLIOGRAFIA DEL CURSO.
Basica CALUISTER, Willam D Introduccién a la cienci
ISBN 978-607-5-00025-1

Snackelford, J.F {2005), 1ntroauccion a 1a Cienoia ae Materiales para Ingemicros, Pearson Alhambra. 84-205-4451
5

o inganicria de 167 materales WgAco DF Limusa Wier, 2009 |

Complementaria
Hiobeler R, Mecanica de Materiales | ercera kdicion. Prentice-Hall Hispanvamericana SA Mexico D.F , 856 paginas
Rley W Mecanica ce Matenales, Primer: Limusa Wiley Mexico D. F 708 paginas

Matt R Resistencia de Materiaies Apicada 1ercera Fdicion Prectice-Hall Hispanoamericana SA. Mexico D.F 640
paginas

Norton R Disefio de Maauinas Primera Edicién Prentice-tlall {lispanoamenicana 5.4 Mexico D.F
BEER, Fercinand Mecarica ge materales. McGraw-rill Calombia. 2001

1048 paginas
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[Nombre 1 4 créditos imaltar quimica general
general

Departamento Horas teoria ‘ Horas préctica Total de horas por cada semestre
Quimica 0 i 60
Clave. NRC. Tipo. _Laboratorio | Nivel. 8dsica comtin obligatoria ]

DESCRIPCION DEL CURSO

Objetivo General.

Queel f

fesde los accid sc pucden produci en e mismo, el materal
e R iamente 5 Uies 1 103 proGuctos con 4 que 30 11 Poars 1At s U de 1 ety omeracones o utna

que se hacer en e laboratorio para logra* desarrollar en el alumno algunas destrezas y habiidades er el trabajo del laboratono
Aplicara sus teor

las sustancias,

Pl exsten,
Utilizara las mismas para mejorar. transformar o combinar I matena, en busca de productos de iteres social

Contenido tematico

UNIDAD 1. Segunidad en el laboratorio
UNIDAD 2. Conocimiento, manejo de matertal y equipo de laboratorio.
UNIDAD 3. Fase experimental

Précticas
1 Propiedades de las sustancias tfusion, ebulicion, densidad, viscosioad)
Determimacion del numero de Avogadro

3 Formula empinica {determinacion del porcentaie de ciementos en una muestra)
4 separacion de una mezcia de piEmentos

5 Reacciones de metatesis (precipitacion)

6 Reactwo limitante

7 Reacciones secuenciaies

8  Molancad y normalidad de una disolucion

9 Generaciony caleccion de gases

laentificacion de un liquido pura volatil por meaio de Ia determmacion de alguna de sus propiedades tisicas
11 Mecanismo de oxdacion- reauccion

12 Proceso de cnstalizacion

Modalidades i di

Exposicién diddctica por parte del doce
«  Planteamiento de un problema o cueston, generando compromisos ce resolucion y fomentando  analisis v trabajo
individualy en equipo

«  Busqueda por parte e los estudiantes, de referencias bibliograficas sobre los emas expuestos
+ Bpenmentacén drects

o Analisisde os mismos y

Modalidad de evaluacin



Instrumento Crerios de calidad Ponderacion
Desavollo personal capacidad de trabajo mdiidual y en equipo, respuesta a

Tareas e investgaciones 5%
compromisos

Fxamenes Aniisis Jquircos . o
T ngargolado con los reportes de 7 entacién de

Traaro el abalo final engargolado con Ios repartes de practicas Anaisis de presentadn de | oo

[ proyecto realizado en el curs

1 Capacidad para demostra- el conocimiento ¥ Comprension de Ios hechos esenciales. conceptos, Brincipios y teorias -elacionadas,
cen aquimica

2 Capaciad ae aphear dichos conocimientos a la resolucian de problemas cuantativos y cuantiativos segun madelos previamente
desarrolados

3 Competencia para evaluar, iterpretar y simtetizar datos ¢ informazion quimica

4 Capacidad gara reconocer v leva- a cabo buenas précticas en el trabao cientifico y profesiona

5 Competencia para presentar tanco en forma escrta como oral, materal cientifica a una aud Iizack

& Habilidad para manipular con seguridao materiales quimicos, ten endo en cuenta sus propieaades fisicas y quimicas neluyendo
cualquer pel gro especifico asociado con s us0

7 Haohidad para llevar a cabe procedimientos estandares ae laboratorio implicados en trabajos analfucos y sitevcos, en refcion
ctn sistemas organicos e norganicos

8 Haolidad para la observacion, seguimiento y medida de propiedaces eventos o cambios quimicos, y ¢l reg0 sistematico y
fianle de la cocumentacion correspunaiente

9 Hablidad oara mancyar instrumentacior cuimica estandar como la que se utiiza para estudios estructurales y separacones

10 Interpretacion de datos procedentes de observaciores y medidas en el laboratorio en terminos de su significacién y de las teorias
que a sustentan

1 Capacdad para de nesgos al uso de sustancias quimicas laboratorio

12 Ser capsz de elaborar y gestiona” proyectos

Campo de aplicacion profesional

Por tratarse de una materia exgermenal, resulta de vital moortancia en el desarrallo de ramos mcustriales tar importantes como fa
alimentacion, medicina, energia, ndustria primaria do transfarmation, fransporte, agricultura medicambiente y sociedad en general
Bl estudiante podrd ser capaz, de conociendo lo que nos -ooea, transformario en la bisqueaa de un bienestar econdmico v
sustentable

DEL CURSO,
Bésica PETRUCC, Ralph H., HARWOOD, Wi liar § Quimica general princioios y aplicaciones modernas Madrid Pearson
Educacion. 2011 ISBN- 978-84-8320-680-3 [rusc.)

Brown, | {2004) Quimica la ciencia central, 92 ecicion, Pearson Ed:.cacion, Mexico

8urns, R, 12003). Fundamentos de Quimica, Pearson Lducacion, Mexica

Castilljos, A. eLal. [2006}. Conorimientes fundamentales de Quimica vol.1 Pearson Educacién Mexico

Complementaria
Philips,} (2004) Quimica Apicacianes y Conceptos, M. Graw Hill Mexico

Oz Bamga, Ty Hernandez, & (1098 Lstrateguas docentes para un aprendicaje synficativs Me Graw-Hil,
Mexico

Segundad  cn  laboratorios  qummicos,  er  httpi/guindc.pntic.mec.es/Ibeg00!
Seguiaad.enlos.laboratorios.pdl

nexcs/Anexod

Medidas de sequridad en el , en hup:// . o
segundad-en-el-laboraterio-de-quimica/

o



LIRS T GUA AT

et Userstian dy G s avtos 1
Diasion v ez Basieas
LICENCIATURA EN CIENCIA ¥ TECNOLOGIA DE MATERIALES

INFORMACION DEL CURSO.

[nombre  Laboratorio de siatesis de Nimero de créditos: & créditos | Prerrequisitos  Simultaneo con  siatesis de |

Depanamento e i | Totolde horas o R e
Quimcs | o | w )

particular obligateria

[Gave. — Jmec. [ Tipo taborsiome T

DESCRIPCION DEL CURSO

Obetwo General,

Esta materia se oedica a ‘a descripcién de los metodos, equipas y tecnicas mas importantes en sintesis de materiates Inciuye ademas,

| los conceptos y metados bas cos para fa preparacion de nanomater ales Pretende dotar al alumno de una amolia vsion de la gran
variedad de mdzodos de sintesis do matenales fisicos y quimicos disponibles y la aphcabikoad de los mismos en funcion de las
aplicaciones requeridas asi com de conocimiento en los metodos, equipos y tecnicas mas importantes en sintesis de materiales a fin de.
permitirle a elaboracion oe prozocolos de sintesis en funcion oe las aphicaciones exigidas al material

Contenido tematico
UNIDAD 1. Segunidad en el laboratorio
UNIDAG 2. Conocimiento, manejo de material y equipo de laboratorio.

UNIDAD 3. Fase expenimental

Practicas
1 Sitesis de partiulas esfercas monodispersas por el metodo sol-gel
2 Sintesis de polvos ceramicos por molienda reactva

3 Sintesis de policulas delgadas por plasma CVD

4 Sintesis de nanoparticulas metélcas por ¢l melodo de los itatos

5 Sitesis por preciptacion

6 Sputterng

7 Deposiaon Zlectioquimica

Modaiidades de enseiansa sprendizaje _
Exposiion didactics de contenidos conceptuales por parte del dacente
Planteamiento de un problema o cuestion, generando comoromisos de roselucon y fomentando e nalisis  frabajo
indwiaualy en equipo
+ Busqueda por parte op los estudiantes, oe reforencias bibliogrAficas sobre los temas expuestos

Expermentacion directa
Analisis ce Itade

Modalidad de evaluacion
Instrumento Crterios de calidad Ponderacién

Desarollo. persondl, Capaciind e abalo indiidual y en equipo rewpueRs
comprormisas
p—— [ andis e conoimero réeeos adunides yetrosmantacion o

Trabajo fial

areas e investigaciones. 5%

Trabajo final engargolado con 105 reporles ce practicas Andlisis de presentacion de
proyecta realizado en el curso

a0%




Competencia s desarrolor

Capacidad para demostrar el corocimiento y corrprensian de los hechos esenciales conceptos, principios ¥ teorias -elacionadas,
con los matenales

2 Exprcar la Importancia de los materiaies en diferentes condiciones e “rabajo y medio ambrente requendas er cuslquier area de
o

3 Tomar deasiones con base en los elementas Leoricos adquindos. que permitan hacer una seleccion apropiada de matenales de
acuordo a sus propiedades y requenim ento ce trabajo

4 Ser capaz de elabiorar y gestionar proyectos,

5 Capaadad eniica y autocriuca

b Trabaoenequioo

/ Hablldades interpersonaies

& Capacidad ce aplicar os conocimientos en la practica

9 Habilidades ce invesligac or

Campo de aplicacion profesional

Por trararse de una materia expe~mental, ~esulta de vital importancia en el desarrolio cr ramos ndustriales tan importantes como la
medicina energia, industria primaria de transformation transporte, meoloambiente y sociedad er general E! estudiante podra ser
capa, e optimizat los procesos de fabncacion,  traves oe la obtencion y transformacion de los materiaics et cas, ceramicos v
compuestos en “uncion de sus prosiedades Tamoien, Ie permitira desarrollar y participar er proyectos para el desarrollo sustertable
adlicando procesos de reciciaje reutiszacior ¥ confinamiento de materiales v subproductos Le proporciona destrezas para dar
asesori tecrica, a2 ta ndustria y a las ol ramo ce los materiales

DEL CURSO.

Bésica CAILSTER Willam D_Introduccion 4 la ciencia e ngenieria de 1os materiales Viexico D.F. Limusa Wiley 2003
ISBN 978-607-5-00025-1

Complementaria
PETRUCCI, Raiph H., HARWOOD, Wilkrr 5 Quimica general principios y aplicaciones modernas Madrid. Pearson
Cducacion, 2011 (SBN- 978-84-8322-680-3 {rist.)

Donala R Askelarg “Ciencza y tecnologia de los materiales” 3ra Faicion, Fd. Internatianal Thomson. (1998)

James | Shackeltord “Introduccion a a ciencia de ateniales para mgenieros” 4ta edcion Ed Prentice may
(199)

Kenneth G Budinsk. “Engineering Materials, properties and selection” *hird ediion, Ed . Chenenko, 11983)
Douglas A Sk00g. ¢ James Holler and Timothy A Nieman, “Principios oo Analss Instrumental” 5
Graw Hill 2001}

Edicion Mc
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LICENCIATURA EN CIENCIA ¥ TECNOLOGIA DE MATERIALES.

INFORMACION DEL CURSO.
Nombre,  Quimica general Nimero de créditos: 11 créditos | Prerrequisitos_Simultanco cor fasoratorio de
quimica genera
Departamento Horas teoria ‘ Horas prictica ‘ Total de horas por cada semestre
Quimica & o
NRC. Tipo. Cursoaler el 54sica comn bligatoria

DESCRIPCIGN DEL CURSO

Objetivo Generat.

El alumno sera capaz de relacionar las variasles y propiedades de la materia necesaras para resolver problemas cualitativos y.
cuantrzativos, que ‘mvolucren ademas oe cambios fsicos, las transformaciones quimicas, utilzando las regias matematicas establecidas
para reporta- resultades significativos

Se conciensizara a los estudiantes de la utiidad e ‘mportancia de @ quimica en la wida diane Que los estudiantes valoren la quimica
oo medio para resolver problemas industriales, ambientales, alimentarios, medicos, economicas, legales, etcetera. Seran capaces de
relacionar ge la materia con ta tecnologia y su impacto en la sociedaa

Contenido tematico

UNIDAD 1. Estudio de la Materia
UNIDAD 2. Estequiometria
UNIDAD 3. Gases

UNIDAD 4; Liquidos.

UNIDAD 5: Redox

UNIDAD 6: Disoluciones

UNIDAD 7- Cinetica

jades de ensefianza aprent _
« Exposician didactica por parte del docente
= Exposicion por parte de los estudiantes de proalemas, ejercicios, temas e nvestigaciones en el salon de clase
. varte de [0s estudiantes de e manera individuar o colecuva en el salon de clases
« Realizacion de examenes de diagnostico y seguimIento
Lectura de bibliografia incluyendo en otso idioma

waje

Modalidad
Instrumento Criterios de calidad Ponderacion
Trabaro cersonal ytareas | Capacided de respuesta indiidualy en equipo 5%

Exdmenes  de control | Anlisis Ge retencién de conocimientos por temas con “etroalimentacin 350
parciates

‘Andlisis de_conocimicnto adquirido en funcior de 1os requisitos establecidos por fa

Examen departamental
departams acadernia correspondiente

d e interés de las




1 Clasificar la matena distingy
propiedades de ios maleriales
2 Distingur entre el eniace onco y el enlace covalente, caleulando 1a diferencia de electronegatividad entre los elementos que lo
tas

flendo de acuerdo a su compiejidad elementos compuestos o mezdlas para identficar las

3 Definr formula emoinca v formula molecular conociendo datos experimentales refacionados cor el analiss cuimatuo v
cuantitativo para identifcar sustancias

4 Clasificar a las mezclas como homogeneas o neterogeneas observando su sparienci fisica para elefr de acueroo o las
aratesicas de s meica e metodo deseparscion convrente

5 Aplcar las leyes de tes estoqu relac.ona s unidades de masa o mo
n una reaccion quimics especifca

6 Identificar el reactivo Imitante y e reactivo en exceso, wtilvanca o estecuiomesia de 1a reaccién para. calcular el rendimiento

7 Expresar el rendimiento porcentual 1% e conversién] ce una reaccion conoaendo e rendimiento real o experimental para
wgentificar que los procesos 70 suceden a1 100% o eficiencia

& bescrbr as vanbics el estado guseoto oresion, vaumen ¢ temperaura, splcando 123 ecuaciones due descnben el
comportamiento de .05 gases ideales para resolver probl involucre

9 Describir las propiodades de s liquidos dentificanao  mfluencia o furias e meculres s masa o v 1 esiructura
e Ias sustancias para predecir su comporgami

40 Calculas presiones de vapor y temperaturas de chulicion uilzando la ecuacion oe Clausius-Clapeyron para determinar datos de
interes relacionados con estas propiedales

11 Crear y defender una soszura propia ante los distintos ‘enomencs con base en el pensamiento criaico (1a ostraccion, e anal sis y
Ia sitesis}
12 Plantear problemas de la realidac en cientifico F solucion
de apl

La quimica es 12 base para el entendimiento de todo -0 que ocurre a nuestro alreaedor por Io que el campo de aplicacion de la isma
es muy amelio £l estudianze alg de la sociedad 12 metora, cambio
¥ resolucion de problemas de diversa indole que se presenten

BIBLIOGRAFIA DEL CURSO.

Whitten K Davis 8. Peek M y Stanley .,y Colaboragores (Ava/os 1., Blanco A, Palacios G., Rios N.j QUIMICA
Cengage, 8" Ed Especial, 2011, Mexico

Complementari
Brown T, .eMay E y Bursten B, QUIMICA LA CIENCIA CENTRA, Pearson/Prentice Hall, 112 Ed., 2009, Mexico
Criang R, QUIMICA, Mcbraw-+, 108 kd, 2010, China
Petruca R., Harwood W., Herring £, QUIMICA GENERAL, Pearson/Prentice Hal , 8° Ed., 2003, kspaa
Felder Ricnard My Rousseat Ranald W, R NCIPIOS ELEMENTALES DE LOS PROCFSOS QUIMICOS, Limusa Wikey,
x

2rd,

el D2 M, BALANCES O MATCRIAY ENERGIA Pranice il . 1003, Meico
Lewine ra ., FISICOQUIMICA, McGraw-Hi, 52 Ed., 2004, Espana




UNIVERSIDAD DE GUADALAIAR

Centro Unwversituno de Creacias Exactas ¢ Ingenierias
Daviston de Crencias Basicas
LICENCIATURA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

INFORMACION DEL CURSO.

Nombre: _Cionc's do Mareriies Nimero G e 8 s | fsitos: Ninguno
Departamento Horas teoria i Total de P
Quimica a0 10 80 |
[Cve: NRC. Tipo T [Nivel. — Area de “ormacion bésica comin

DESCRIPCIGN DEL CURSO

Objetwo General.
Conocer el origen, dlasfcacion 6n de los minerales y I Ta cade

e produccion de materiales

Contendo tematico

1. Mineralogia

1.1 Composic.on quimica dea corteza teestre Comportamiento y clasificacion geoguimica de los

elementos. Composicion mineralogica de la corteza terrestre

1.2. Origen de los minerales (seric de cristalizacion de Bowen), procesos magmaticos, pegmagmpaticos e fidrotermales,
1.3 Clasificacion de los minerales

14 Propiedaoes fisicas y quimicas de los minerales

15 Técnicas de identificacion de minerales

2. Teatamiento de minerales
1.2 Separacion de componentes (extraccion, clasificacion y trituracion)

1.2 Concentracion y tratamiento de materiales {flotacion Ixiviacion, separacion magnetica y gravimetrica, espesamiento y
filtracion)

1 aprendizaje
« Exposicion diddctica por parte del docente
Exposicidn por parte de | , ejercicios, temas e 4

Resolucén por arte de losestudantes de eercicios y problemas de manera mdivdual o colectiv en el saldn de clases

» lectura
aluacion
Instrumento Criterlos de calidad Ponderacion
Trabajo personal ‘Adtenticidad en su desarrollo, uso correcto del lenguaje y enmienda de errores 0%
Exémenes de control ‘Autenticidad en las respuestas y actividades evaluativas 35%
Participacion en clase y | Participacién activa precision en las respuestas 5%

resolucidn de ejercicios

Autenticidad en las respuestas, rigor en la teoria y Uso correcto del lenguale

Examen final o
matemtica




Competencia a desarrollar

1 Andllsis de datos bibliograficas
Reconocimiento de tecnicas de andi

s de minerales

2
3 Identificacion
4

describir

Campo de

1os cristales

BIBLIOGRAFIA DEL CURSO.
Corne s Klein, Barbara Dutrow Tre 23¢d edition of the manual of | Wiley,
mineral science (after JamesD | ISBN 0871721573, 9780471721674
Danal
Manual of Mimeralogy
Friedrich-W helm Wellmer Statisticat evaluations in Springer,
exploration for minera; coposits | ISBN 3540612424, 9783540612421

Nesse WD 12009)

Introduction o Mineraiogy | O

xford Univ Press, New York, Oxford

ISEN 0 19 506024 5.

Donald & Sands

Introduccion a a cristalografia | R

15BN

verte, 1993

Basado en

J-101% pdf

fisica.ung

hlpssuanos geofisica.unam. myicect hafenrsos/3 1 -MINER ALES"%.

20u.pd
20v.pdi

2429141502, 9788429141504



UNVERSIOAD UE GUADALAARS

Centro Universitanso d Ca
Division de Crencas Basicas
LICENCIATURA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

s Exactas © Ingenrenias

DEL CURSO.

[Nombre._Grencia oc Mareriacs 1 imero de créditos: & crédis | isitos: Ningur

Departamento oras teoria Woras préctica | Total de horas por cada semestre
Qumics 2 0 &

Ciave. T nec Tipo T [ Nivel._Areade

DESCRIPCION DEL CURSO.
Objetivo General:

Gonocer el origen de fa cristalografia su clasficacion y composicior de los minerales y los principales tratamientos en la cadena de
sroduccion de materiales

Contenido tematico sintetico

Prefiminares de Cristalografia
Compuestos amorfos y cristalinos, elementos de simetria
Celda unicaria, parametros de red y grupos puntuales

Los Indices de Miller

Modalidades de
= Exposicién didictica por parte del docente

Exposicin por parte z temas e 1 salon de clase,

Resolucién por parte de los estudiantes de ejercicios y problemas i i

Realizacion de examenes de diagnosticoy seguimiento.

Utilizacién de software o aplicativos disponubles en linea.

Lectura de bibhografia ncluyendo en otro idioma

valuacion
[ Instrumento Crtenos de calidad Ponderacion
Trabajo personal Autenticidad en su desarrollo, Uso comrecto del lenguaje y enmienda de errores 0%
Examenes de contral | Autenticidad en las respuestas y actividades evauativas 5%
Participacién en clase Y | Partidpacion activa precision en Ias respuestas

o %
resolucién de ejercicios |
Examen fmal o en a5 respuestas, rigor en 1a teoria y uso correcto del lenguaje | o

Competencia a desarrollar
‘Andllsis de datos bibliograficos
Reconoamiento de técnicas de analists de minerales.

2
3 identificacion minerales como materias primas para el disefia de materiales
a i los cristales.




Campo de aplicacion profesional

La materia proporciona conocimientos para valorar y explotar matenias primas para el dhsefio de materiales

DEL CURSO.

The 23rd edition of the manual of

Cornelis Kiein, Barbara Dutrow

mnerat science {after James D

Dana)
Manuz of Minera‘ogy

Wike
ISBN 0471721573, 9780471721574
Springer

ISBN 3540612424 9783540612421

Triedrich-Wihelm Welimer

Nesse WD (2005

Statistical evaluations ir
exporation for mineral deaosits

Introduction to Mineralogy

Tnteoducc:én a a cristalogratia

Donald € Sancs

[ Oxford Univ_Press, New Vork, Oxforc
506024 5

Rever
1sBN

8429141502, 9788429141504




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro unversitario de Clencias Exactas ¢ Ingenierias
Dwision de Ciencias Basicas
LICENCIATURA EN CIENCIA ¥ TECNOLOGIA DE MATERIAES

1 INFORMACIGN OFL CURSO.

Computo Cientifico | Namero de créditos: 7 iitos: Ninguro
Departamento | Horas teoria Horas practica Total de horas por cada
> | 20 60 semestre: 80

Curso Taller Basica comun

NCR Tipo ‘ Nivel

2. DESCRIPCION
Objetivo General.

Diterencia- los conceptos de software comercial y software libre. Conocer los elementos principales y los termiros relacionados al

software lire Conocer y diferenciar las difrentes categornas de software libre 2ara matemiticas Conocer wstlar y manejt
libre para de su categoria

c a programay
1 Software comercal vs software libre
2 Términos relacionades con el software libre
3 Categoras principales de software libre para matematicas
4 Software libre para zeometna dinaniica- Geagebra
5 Software libre para sistmas de algcbra computacioral Maxima
§ Sofwarclibre ara altlo umerico Ocave
7 Software libre para graficar tanciones Wi
8 Software libre para procesa textos matemiocos ke
9 Software libre para pravahildad y estadistica: GN|

Modalidades de ensefianza aprendizae
* Lxposicion didactica por parte de docen
* T:xposicion por parte de los estudiantes de problemas, cjercicios, temas € investigaciones en e salon de clase

«  Resolucion por parte de 105 estudintes ac ejercicios, problemas, demostraciones. de manera mdmwidual o corectiva en
el salon de clases

« Reahizacion de exarmenes sin previo aviso, pero que, solamente tengan el caracter de examen dragnostico

+ Utlizacion de software matematico como. Mama, GeaGenra, Octave Winplot, LaTes, GNU R

* Lectura de biblografia en ingles

idad de evaluacion

Instrumenta " Crteriosdecalidnd | Ponderacien’
Trabajo personal :\xr::;udad en el trahajo uso correcto del lenguaje matematico y enmienda m»‘ 10%
Exposicion en clase Claridad y usa correcta de 10s elementos expuestos 200 |
Trabajo el lin o b mavets el sl Tre 5es otonins mencomids r‘




Competencia a desarrollar
Construir, desarollar y expresar argumentaciones malematicas para intera cLuar con sus pares.
2 Entender y reproducit la matematica dentificando arcas dc conocimienty, para desarsallar nvestigacion baro la
orientacion de expertos

3 necy validar s de sttuaciones teoricas y pracicas congruentes con la realidad abservada

4 Formular,y resoiver prob.emas dea ciencia y 'a tecnologia en térmmos del lenguaje matemitico actual

5 Difunth el conocimiento mateménica con otros profesionales participando en ¢! trabajo iterdisciphnario de cienciay
te(rmlngm en la busqueda de soluctones  problemas sociales

6 Usar riento cuanctati y razonanmento analiico para Wenoficr v anahar cantades y magnitudes, sue
formasy relactonen, 1 traves e hercamientas motemancas moderna

7 de entendiendo wiados y las ce los resultados
abtemidos

8 Construlr un discurso comumcable de las 1deas propias de acuerdo con e! cortexto en que se deba expresar (inclnr
wdiomas extranieros)

9 Auto geshonar el aprendizaje para ¢l cumplimicnto de s mesas propias  denuficando los recursos necesarins y.
Tograndola disciplna requerida

10 Crear y defender una postura propia ante los distintos rezomenas con base en el entico (la abst |

1a sintesis) y prvilegiando Ja mvestigacion como metodo
11 Plantear proolemas de la realidad en rérmunos del cientico dispomble para su solucion

Campo de aplicacién profesional

Uso generalizado de las Tecnologias e la Informacion y la (r1c) s libres de ‘
computo cienilico, en las actidades cotidianas de un matemtico

3. BIBLIOGRAFIA

Titulo Autar Editorial, fecha ‘ Afio de fa edicién
misreciente
Geogebra muche més que Geomelrfa | Carrillo A Ra-Ma ‘2009[1 d)

Dindmica
TICy Matem:

Villegas M TiON, e 2007 Nemeros
iner:cana ae Eaucacion

Soltware  Libre para Matel En | Villalpando Becerra | | VIl SemunarioNaciovalde | 2011
biisqueda de Alternatwas 3 seiianza e las

Matemitias con las
i@ ufornacion

g

Comunicaciin

Softwarc 1bre para Matemiticas Willging P V| U Reunién Pampeana de 2008
Astudillo 6.} Educacion Matemtica
Tncroduccién al software libre " | Gonzélez B.] Savne P | Free Software Foundation | 2003 ‘
| ¥ RoblesG
Composicién dc textos cientiicos con LaTex | Valiente F G ‘Edicions de Ta Universitar | 2001 ‘

Politecnea de Cataluzya |
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LR d L enctas Exaetie s Tnecris
Iywision de Creucas Basicas
LICENCIATURA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

INFORMACION DEL CURSO.

Ningano

Nombre. idn de materiales |

Departamcnto Horas préctica | Total
20

Clave, | NRC. ipo. _Curso taller Nivel, Basica particular

Semestre.
J‘

DESCRIPCION DEL CURSO

Objetivo General.

Comprender los principios basicos de las técnicas de caracterizacidn de materiales que permiten determinar su estructura y su
composicion, tal que se tengan los conocimientos necesarios para poder aplicar estos métodos en el analisis de diversos tipas de

materiales

Contenido tematico _
1 Clasificacion d técaicas de caracterizacion de materales

: ¥ prop del
1.2 Caracterizacion destructiva y no destructiva
2 Caracterizacion estructural y morfologica de los materiales
2.1 Difracaion
2.1.1 Difraccion de rayos X
2.2 Difraccion de electrones
213 Difraceion de neutrones
2.2 Microscopia electranca de barmao
2.3 Microscopia electronica oe transmision
2.4 Microscopia de fuerza atomica
3. Caractenzacion de la compasicion de los mateales
3.1 Fmision, absorcion y fluorescencra atomicas
3.2 Cromatografia
2.3 Microand st quimico por dispersion de energea (EDS)
34 Arasts de plima scolado rducvarsents 1)
3.5 Fuorescencia de reyos X (XRS
3.6 Espectroscopia e trodacones gonerados por rayes X
47 Espectioscopia de electiones Auger
3.8 Espectrometria de masas
4 Tecnicas de caracterwzacion mixta
41 Especroscopia dediperson Rarman
ectroscopia nfraroja por transformada de sourer (FT-IRI

Pxpesicin ddictica porarts daidocerte

posicion por parte oe | blemas. ejercicios, temas e 1 salon oo clase

Resolucion por parte de o estugiantes de ejoraicios v problemas ce manera Individuar o colectiva en el salon ge clases

Realizacion de examenes ce diagnostico y seguimiento
Lectura de bibliografia ncluyerdo en otro iarra

Modalidad
Instrumento Criterios de calidad Ponderacion
Autenucdad e as respuestas y capacidad on I resolucion de cjorcicios y problemas %

Lxamenes de control

Participacion en clase Disposicion vara participar activamente durante las clases

Examen final i Tas resp. can la ‘ problemas




Competencia a desarrollar

« Conocer ¢ identhicar las principales estructuras cristalinas,

Identificar la simetria & imperfecciones en los materiales cristalinos
Entender los conceptos teéricos basicos para entender el tenomeno de difraccion de rayos X
Conocer los principios basicos de las tecnicas de microscopia electronica de barndo y transmision

»_Aplicar tecnicas de caractenizacion para identificar la estructura de una gama amplia de materiales

Campo de aplicacién profesional

Esta asignatura aparta al perfil del Licenciado en Ciencia v Tecnologia de Materrales la capacidad para entender y
explicar los princ pios para a de la estructura y de los matenales

i DEL CURSO.
- Characterization
Eiton N Kaufmanr (Lditor en iefe) of iatanals (vals 231 Wiley
oduction 16 Solid State
Charles Kittel Introduction to Sald State Witey
Physics
[ Principles of Materials Science pp——
and Engineering
5.0, Cullity | Elements of X-Ray Diffraction Addison Wesley
di in XA
LW Jeffery Methods in X-Ray Academic Press
Structure determination by X
| mMrciasayra pamer o Crosto omanhy Springer
Elizabeth M Stayter y Heory 5. Stayter | light and Flectron Microscopy Cambridge Universry Press
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LICENCIATURA EN GEENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

Laasias ¢ ngemenay

oeL cuRso.

Nombre. 1on de Materiaier | Nimro de créitos: § fios: Nngaro

[ oearameo Voras teoria 0 Total de horas
pca_

w a0
(I:ve Tipo. Curso taller | Nivel. Bisica particutar

DESCRIPCION DEL CURSO

Objetivo General:

Comprender os principios basicos de las izacion de materialcs determinar edades, tal que
se tengan necesarios para poder aplicar estos métodos en el anslisis de dwersos

Contenido temitico del curso
T Caracterizacion de propiedades mecanicas
1.1 Pruebas de fractura
1.2 Pruebas de fatga
1.3 Pruebas de desgaste
2 Caracterizacion de propiedaries electricas
21 Curvas 1
2.2 Tecnica de 4 ountas
2.3 Electo Hal
| 3 Caracterczacion ce propiedades opticas

3.7 Transm tancia
3.3 Reflectvioad
3 aElpsometria

4 Caractenzacion de prop edaces magneticas
4.1 Microscopia de fuerza magnetica
4.2 Trazado de contornos de histeresis

5. Caractenzacion de oropiedaces termicas
5.1 Analisis érmico y calorimetria
5.2 Calonmetria diferencial de barrido
5.3 Difuswidad termica

Modalidades de ensefianza aprendiaje
Exposicién didactica por pare del docente
Exposicion por parte de los
Resolucidn por parte de I "

de manera ndiy en el salon de clases.

- 1

cluyendo en otro

Lectura de bibliograf

Modalldad de evaluacion

instrumento Criterios de calidad T Ponderacion
i ¥ capacidad en a resolucion de ejercicios y problemas so%
participar Tas clases 10%
Examen final Autenticidad e v ean o resolucion f %




Competencia a desarrollar

Conacer los principios que rigen 1a interaccién de Ia radiacin con la materia
Entender los conceptos teoricos basicos de las distintas tecnicas de espectroscopia para la caracterizacion de

mateniales

Entender los conceptos teoricos basicos de fas tecnicos de analisis nuclcar para fa

Compo de aplicacion profesional

de mateniales

Esta asignatura aporta al perfil del Licenciado en Cienciay ecnologia de Materiales la capacidad para entender y cxplicor
los principios que figen a interaccion de las distintas radiaciones con la materia y como su respuesta buede ser
aprovechada para el analisis y caracterizacion de los distintas matenales

DEL CURSO.

Elton N Kaufmann (Lditor en jefe)

Characterization

of Materials (Vols 1-3) Wiley
T Michael Hollas | MODERN SPECTROSCOPY WILEY & Sons
5.K Sharma | SPECTROSCOPY GOEL Pblishing House
1R Verma ATOMIC AND NUCLEAR J—
ANALYTICAL METHODS




UNIFRSIT A0 48 Gt it

e

Diviston de
LCENGATURA EN pivire TECNOLOGIA DE MATERIALES

INFORMACION DEL CURSO.
Nombre Estructura electronica en los Numero de créditos: B Prerrequisitos: Ninguno.
materiales
Departamento. Horas teoria Horas practica Total de horas por cada semestre
iss w o o |
e, NC. Tipo. G tallr et Bisca porttar

DESCRIPCION DEL CURSO

Objetivo General.

Conocer y comprender que la estructura clcctro tas permiten su clasif

Contenido tematico

1 Tntoduccitn Dualidad orda-particola Gel electron
2 La ccuacion dc Schoa
21 La ecuacion de Schadinger indepenciente del tierpo
2.2 L eeonertn de Schodinger eon dependencia temporal
23 Propiedades especiales de prablenias vibracionales
3 Solucidn de i ecuacon de Schodinger para cualro problemas cspecifieos
3 I Electron libre
32 Eleciron en un pozo de potencial (clectron
23 Barcera de potencia’ finea (eizero tine.
14 Electrou en ¢l campo penodico de un erista-
+ e crergea en costales
41 Esquemas de zona waidmensionales
4.2 Zonas de Barllown um- y bi-dimensionales
43 Zonas de Brltown tn-dimensionales
4.4 Celdas de Wigner-Seilz
4.5 Vectores ge traslacion y la rea reeiproea
4 Bandas de electrones libres
47 Estructos de bandas pera algunos metales « semicondustorcs
4.8 Carvas v planos e 1socncigeticos
5 Elccirones en un erstal
51 Energra y superficic ac Fermt
5.2 Funcion de dustnbacion de berm
5.3 Densidad de estados
54 Densidad ce poblacion
5.5 Consccuencias del modelo de vandas
Masa cfeet

o)

Modalidades d

+ Expaskt ddactca por parts de o
+ Resoluciénpor parta e a efercicios y problemas d colectiva en el salon de clases
. i ¥ seg
+ Utilization de software
+ lecturade
Madalidad de evaluacion
Instrumento Crterios de calidad Ponderacion
Examenes de control Autenticidad en Ias “espuestas y capacidad en Ia resalucion de ejercicias y problemas S
Partipacion en dese. Dispasicion para parlicipar activemente durente las clases
Examen final Autenticidad en las respuestas y capack Tz resolucion de cj ®




Conacer ¢ identificar la clasificacion de materiales a partir de su estructura electrénica

Entender los fundamentos mecanico cuanticos para la descrperon de la estructura electronica de los materiales
Realzar estimaciones basicas de estructuras electronicas

Comprender la relacion que las de los materiales guardan con su estructura electronica

Campo de aplicacion profesional

Se aplica al entendimiznto de la cas ficacion Ge los materiales en 1ormo a su estructura electronica, 1o que permite identiticar el upo de
aplicaciones para tas que son utiles Gezerminacos conjuntos de materiales

DEL CURSO.
Rolf € Hummel Flectronic Properties Springer (2001)
of Vasenals (Fourth Edition)
Walter A Harrisan Electronic structure and the | Dover (1989)
properues of solids
DA Fraser The physics of semiconductor | Clarendon Press [Oxford Physics Series, 1986
cevices (4” edition)
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Canne v
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Dyvssion se Creeia B
LICENCIATURA EN CIENCIA ¥ TECNOLOGIA DE MATERIALES

INFORMACION DEL CURSO.

Nombre Laboratorio de G é Simultaneo con
de materiales | de mateniales |
Departamento Horas teorla Total de horas p

L Fsica 0 60 60
Clave. Tipo. _Laboratorio Nivel Basica particular

DESCRIPCION DEL CURSO

Objetivo General,

Aprender a utiizar fas tecnicas exaerimentales para la caracterizacion de los materiales, particularinente e Ia determinacion de su
estructura y comaosicion

Contenidlo tematico
T Clasificacion de técnicas de caracterizacién de materiales
L3 Tecnicas de ue estruccura, comp de los mater ales
L2 Caractenzac on destructva y o destructiva
2 Coractenzacion estruczural y morfologica de los materiales
21 Difraccion
211 Difraccion de rayos X
21.2 Diffaccion de electrones
2,13 Piraccion de neutrones
2.2 Microscopia electronica de barrido
2.3 Microscapia electronica ce transmision
24 Microscapia ae uerza atamica
3 Caractenizacion de la composicon de los matercales
3.1 Emision, absorcion y fluarescencia atomicas
3.2 Cromatogratia
3.3 Microandlss quimico por aispersion de enecgia {EOS)
34 Analisis do plasma acoplado Inductivamente (1CP)
2.5 Fluorescencia de rayos X (XRF)
3.6 Espectroscoura de fotoelectrones generados por rayos X
3.7 Espectroscopia de electrones Auge
3.8 Espectrometria de masas
4 Tecnicas ce caracterzacion mista
0 et e dapersion Tarnan
infrarraja por transformada de Fourier (FT-1R}

Madalidades de ensefanza aprendizaje
Realizaci6n de practicas de laboratoria para ef conocimiento de las técnicas.
Desarrollo de un proyecto para la racterizacion de un material de interés para el estudiante, I cual permita su
involucramiento temprana en las actwidades de investigacin
Utilizacion de software de analiss y presentacion de resultados
- dio

Modalidad de evaluacion

Instrumenta Criterios de calidad Ponderacion
‘Trabajo personal |'Autenticidad en su desarrallo, uso correcto del lenguaje y enmienda de errores 10%
Practicas i as respu v evaluativas | 5%

icipacién activa e inerés de fas 5%
Proyecto final Autenticidad_en las_respuestas, rigor_en la teoria y uso correcto del lenguaje 40%




| matemtico

Competencia a desarrollar

Conocer e wdentificar las principales estructuras cristelinas
Identificar la simetria & imperfecciones en 'os materiales castalinos

Entender los conceptos teoricos basicos para entender el fenomeno de difraccion de rayos X
Conocer los principios basicos de las tecmcas de microscopia electronica de barndo y transrusion
Aplicar tecnicas para identificar la estructura de una gama ampua de materiales

Campo de aplicacion profesional

Esta asignatura aporta ol perfil del Licenciado en Ciencia y Tecnologia de Materiales la capacidad para entender y utilizac

tas técnicas de parala de la estructur y de 05 materiles
DL CURSO.
Characterization
Elton N Kaufmann (kditor e wil
ton N Kaufmann (Editor en jefe) ot Mstorals tels 93] iley
— Tntroduction to Sold State ey
Physics
=
et St Principles of Materials Science e oo i
and tngineerng
8.0 Cullty Elements of X-Ray Diffraction ‘Addison Wesiey
LW Jeffery Methods in Xy Academic press
Structure determination by X-
M.F C. Lacd y RA. Palmer ucture determination by springer
Cizabeth M Slayter y Henry S. Siayter | Light and Clectron Microscopy Cambridge University Press
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INFORMACION DEL CURSQ.

Wmhre Laboratorio de caracterizacion | Numero de créditos: & Prerrequisitos Simultanca con caracterizacion

de matenales I | ae mateniales I

Departamento Horas teoria Horas practica Total de horas por cada semestre. ‘
Hisica a 0 )

Clave. [ NRC. [Tipo. Laboratorio Nivel. Bsica particvlar

DESCRIPCION DEL CURSO

Objetivo General
‘Aprender a utiizor " Eenicas o Ta 5 de los materiales sus prapicdades fiscas, 10
cual permite centificar sus ap icaciones potenciales _

capacidad calonfica

Modalidades de ensefanza aprendizaje.

de (as técnicas

= Desarrollo de un proyecto para la caracterizacion de un material de interes para el estudiante, lo cual permita su
noen d

«  Utilizacion de software de analisis y presentacion de resultados

+_ Lectura de bibliografia, ncluyendo en otro idioma J

Modalidad de evaluacion

Instrumento Criterios de calidad Ponderacion
i correcto dellenguaje y enmienda de errores 10%
 activi i 5%
| Participaci Participacion activa e interé i 5%
Proyecta fral Autenticidad en las respuestas, rigor en la teoria y uso correcto del lenguaje o
matemético




desarrollar

Conocer los principios que rigen la interacaién de la radiacién con la materia

materiales

Campo de aplicacién profesional

| Esta asignatura aporta al perfil del Licenciado en Ciencia y Tecnologia de Materiales {a capacidad para entender y utitzar

BIBLIGGRAFIA DEL CURSO.

Entender los conceptos teoricos basicos de as distintas tecicas de espectroscapia para la caractenizacion de

Entender los conceptos teoricos hasicos de las tecnicas de analisis nuclear para ia caractenzacion de materiales

tas rzacion para la d 1on de las, delos materales
i Characterization ;
Elton N Kaufmann (g ditor en jefe) of Matenls Vols 1-3) Wiley
WILEY & Sons ]

). Michael Hollas
B.K. Sharma

H R Verma

| MODERN SPECTROSCOPY

SPECTROSCOPY
AIOMICAND NUCLEAR
ANALYTICAL METHODS

‘GOEL Publishing House

Springer
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LICENCIATURA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES.

INFORMACION DEL CURSO.
Nombre. Algebra lineal | Nimera de créditos. Bcréditos | Pr Ninguno

i ]
Departamento Horas teoria Horas practica otal de horas por
Matematicas ) © 80
Clave. NRC. Tipo. Curse Taller Nivel. Basica comin

'DESCRIPCION DEL CURSO

Objetiwo General.

Que el alumno sea cap: olver sistemas lineales de ecuaciongs. apicandolos o las diferentes areas o aplicacion dc,
ciencia, tecnologia e ingenieria de mateniales buscando de ma ol aprendizaje s.gnficativo utlizando diforentes
heramientas de trabajo resolviendo sislemas Incalus do ocugones, oplandolos (a8 Giarentas areas el cnocemianio,
buscando de esta forma el aprendizae significativo, utiizando diferentes de trabajo

Contenido tematico
1 SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

1 1Introduccion

1.2 Método de Gauss y Gauss-Jordan
1.2 1Método de Gauss
1.2.2 Metodo de Gauss-Jordan

1.3 Interpretacion Geometrica

14 Existencia y unicidad de la solucion de ecuaciones lineales

2 VECTORES MATRICES Y DETERMINANTES
1 Definiciones {Vectores y matrices)
z 2 Operaciones (Vectores y matrices)
y de vectores y proyecaion ortogonal)
24 Propiedades y apicaciones de malnces
2.5 Definicion de determinantes
2.6 Prop de

3 ESPACIOS VECTORIALES
3.1 Definicion de espacio y subespacio vectonal
3.2 Propicdades
3.3 Combinacion linea
3.4 Vectores incalmente dependientes e ndependientes
3.5 Bases
3.6 Cambio de base
3.6 1 Ortogonalizacion

4 TRANSFORMACIONES LINEALES
41 Definicion
4.2 Propiedades
43

matricial de una

5 VALORES Y VECTORES PROPIOS
5 1 Definiciones
5 2 Pohnom\o caracteristico
de matrices




iz
/6n didactica por parte del docente

« Exposici
* Exposicion por parte de los bl ol I
. de ey v de manera ndividual o salon de clases
. guimi
« Utihzacion de software de la materia
«_Lectura de bibli o dioma
Modalidad
Instrumento Criterlos de calidad Ponderacion
[trabaro — desarroli T de errores 10%
v as%
Participacién en clase acién activa e i dell 5%
nticidad en las respuestas, rigor en la teori o comecto del lenguaje
Examen final Autenticidad s respuestas, rigor en la teoria y Uso co gz %
matemitico
c desarrollar

1 Bisqueda y analisis de informacion para abordar conteridos tematicos del programa de estudios junto con [0s objetivos
tanto generales coma particulares, la bibliograffa y Tecnologfas de Informacidn y Comunicacién.

Planteamiento de estrategias para que los estudiantes sean asertivos en todas las exposiciones o clases programadas

debidamente

¥ culminacion Ia evaluacién del i sti

10 al abordar tareas de manera que las exposiciones de las clases se refuercen con ejercicios

relacionados con los temas tratados Y retaconadas con los que se trataran en el momento en que estén programados

debidamente

Asertividad al propiciar que los trabajos que se les soliata a los estudiantes tengan una presentacion formal, con

enunciados o instrucclones, datos y procedimientos para la solucion y conclusianes

6 Autoaprendizaje dedicando al menos una cantidad de horas a la semana 1gual af nimere de horas que se pasa en el salon
de clase programada

4. Pensamiento anal

Campo de aphracion profesional

A ser una matera del ronco comun, 23 e dpica 2 os ambios presionles de resolcion ce ecuaciones 3 travs de sstemas

fineales de aplicacion en l y e condiciones metodos de solucion
en cada tipo
curso.

[$ 1 Grossman ALGEBRA LINEAL [ McGraw Hill, Sta Ed_, México, 1999

D.C Lay Algebra Lineal con Aplicaciones McGraw Hill, 4ta Ed., México, 2002
[G Wiliams Algebra Lineal con Thompson, México 1999

G Nakos, D_Joyner [ Algebra Lineal con yMatlab_| Prontic Hall, 6ta Ed., México 1999

B Kolman ‘Algebra Lineal con Aplicaciones Prentice Hall, 2da Ed Actualizada,

México, 2001
F_Hitt ~_Aigebra Lineal Prentice Hall, México, 2002
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INFORMACION DEL CURSO.
Nombre,  Algoritmas y Métodos Nurmericos | Wamero de créditos, 8 cridiros Pre-requi
Departamento T Horas tearia Horas practica

i

os: Calculo diferencial e integral

[ Total de horas por cada semestre: 80
Nivel, 8isica comin

Matematicas

40 a0
Crave. NRC, Tipo. _Curso Taller

DESCRIPCION DEL CURSO

Objetivo General.
\dentiicar y analizar las t&cnicas y procesos alforitmicos de los métodos numéricos, aplicaciones en ingeniera, ciencia y tecnologia de
matenales

Contenido tematico

1 Introduccion af Anatises Numerico y ar Diserio de Algoriimos
2 Algortmos para ecuaciones y sistemas de ecuaciones

3 - Algontmos para sistemas de ecuaciones no Ineales

2 Interpolacién y apuste ae curvas

5 Denvacion e Integracian, algoritmos aumenicos

& Codificac.én de algoritmos, lenguajes y prograras

Modalidades de ensefianza aprendizaje

Exposicién didactica por parte del docente

Exposicion por parte de o5 temase el saln de clase
Resolucion por, de cjercicios y prablemas de manera individual o colectiva en el salon de clases
Realizacion de examenes de diagnostico y seguimiento

Utilizacion de software de la materia

Lectura de bibliografia incluyendo en otro idioma

Modalidad de evaluacion

Instrumento Criterlos de calidad Ponderacion
Trabajo personal ‘Autenticidad en su desarrolto, uso correcto del lenguaj i 10%

7 i [ tas y activi as%
Participacion en clase Participacion 5%
Examen final Autenticidad en las respuestas, rigor en la teoria y uso comecto del lenguzie 4.

matematico

1 Bisqueda y andlisis de

formacian para abordar contenidos tematicos del programa de estudios junta con los objetivos
tanto generales como particulares, Ia bibliografia y Tecnologras de Informaadn y Comunicacion
2 Planteamiento de estrategias para que Ios estudiantes sean asertivos en todas las exposiciones o clases programadas




‘ debidamente
desarralloy

procesos de la

Pensamiento analitco al abordar tareas de manera que las exposicones do Ias clases se refuercen con cercicios

| reliclonzdos con los temas tratados Y relacionados con los que se trataran en el momenta en que esten programados
debida

enunciados.

o propicar que los rabsjos que se Ies solcita 3 los estudantes tengan una presentacon formal, con
v

| de clase programada.

Autoaprendizaje dedicando zl menos una cantidad de horas a la semana igual al nimero de horas que se pasa en el salon

Campo de aplicacion profesional

Alser una matena del tranco comun esta se aplca a los ambitos profesionales de modelacion matemarica a traves de la rapider de
cambio en la fenomerologia de matenales dentificando y analizanco los diferantcs tipos de ccuaciores ciferenciles y estudiar

diferentes metodos de solucion para cada tipo

BIBLIOGRAFIA DEL CURSO

Rodrigucs Gomez, Francisco lavie®

CAlculo y métodos auméticos
teori, algoritmos y provlemas
resueltos

Madrid_Universidad Pontificia Comillas, <2003

Cordero Barbero, Alicia aut Pronlemas resueltos de métodos
numericos

L
Corona Nakamura, Maria Adriana

Madrig_Thomson, c2006

Diserio de algortmos  su
codificacion en lenguaje C
ejerciios resueltos y

México diciones de la Noche, 2008 reimpr
2010
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1 INFORMACIGN DEL CURSO.

[ Nombre. Calculo Diferencial = ngzgral | Nimero de créditos. 8 crédtos
[Departamento Horas teoria | Horsprctica Totalde horas por cada semestre: 80

Matematicas |

a0 )
Clave. [~re, Tipo.  Curso Taller [ Nivel: Basica comdn

2. DESCRIPCION

Objetivo General.
‘Adquinr los conocimientos de derivacion e integracion asi como la abstraccion del calcu o, 1o que permitid aplicar estos,

-

a diferentes probiemas en ingenieria, ciencias y tecnologia de materiales

Contenido tematico
1. FUNCIONES ¥ GRAFICAS
11 ntervalos abiertos  cerrados
1.2 Definicion de runcion
1.3 Dominia de definicion y cadominio iRango)
1 4 Clasifcacion de los funcionesy sus graficas
1.5 Operaciones can las funciones,
2 LIMITES Y CONTINUIDAD
2.11dea mtuttva y definicion de imite
22 Calculo e imies grafica y numercamente (tabuiacion)
23 Teoremas sobre limitesy caiculo ae limies por sustitucion
2.4 Limites uniateraies y limites bilaterales
de factores iguates y

26 Limites nfinizas.
2.7 Umites al mfinito,
2.8 Umites trigonometricos
2.3 Continuidad de funciones
2,10 Determinac o~ de los puntos de discontinuidad en Tunciones,
211 Discontraicades removioles v no remowbes
2.12 Teorema de funcones continuas
3. DERIVADAS
3.1 Concepto Geometrico y fisico de 1a devada
3.2 Definicion de Ia denvada
3.3 Dervacion por Incrementos
3.4 Reglas basicas de denvacicn {Potencias, multiplos, sumas y diferenciss)
3.5 Reglas de denvacion de oroductos y cocientes
3.6 Desvadas de order superior
3.7 Regla de la cadena
3.8 Derwada de funciones trigonometricas y sus inversas
3.9 Derivacion implicita
fuaciones o
3.11 Denvacion logaritmica
312 Derwada de funciones, mperuohcasvsusmversas
4. APLICACIONES DE LA DERIVAD)
4.1 Funciones crecientes y de:veuemes
4.2 Valores extremos de furciones
4.3 Catero de las devadas para extremos relativos,
4.4 Concavidad y crtenio oe la segunda denvada
4.5 Teoremas de Rolle. valor medic y de Cauch

4.6 Regla de U'Hopital {Calculo de timites mndeterminados)




4.7 #6rmula de Taylor
5. DIFERENCIAL ¥ ANTIDIFERENCIAL

5.1 La definicion de diferencial

5.2 Formulas diferenciales

5.3 Antidferencizles

6. INTEGRAL INDEFINIDA

6.1 Funciones snimitivas e integral moefinida

6.2 Propiedades de Ia integracion indefinida

6.3 Formulas fundamentales de integracion

6.4 Integracion por cambio o sustiucion oe varrabl

6.5 Integracion de un trinomia cuadrado Iformuias que contienen a2 y u2}

6.¢ Integracion por partes
6.7 Integrales tngonometricas [potencias de seno, coseno. tangente, cotangente, secantes y cosecantes)
6.8 1rtegrales mediante sustitucianes trigonometricas

6.9 Integracion por fracciones parcizles

7 INTEGRALDEFINIDA

71 Defirucion de ntegral acinida

7.2 Teorem fundamentat de calculo

7.3 integrales impropias.

7.4 area bajo una curva

7> Otras aplicacones de la ntegral ndelinda

B SUCESIONES Y SERIES

8.1 Sucesiones mfineas,

8.2 Series mfinitas corvergentes o civergentes

8.3 Series de terminos aasitvos

8.4 Series alternantes

85 Convergencia absoluta

8. Seres de potencias

8.7 Represencacion ue funciones en series de potencias

8.2 Serios de Faylory Maclaunr

Modalidades de ensefianza aprendizaje

Exposicion didactica por parte del docente
Exposicion por temas e enel salon de clase
Resolucion por parte de los estudiantes de ejercicios y problemas de manera individual o colectiva en el salon de clases

Utilizacién de software de la materia
Lectura de b otro ioma

Modalidad de evaluacion

Instrumenta | Criterios de calidad Ponderacién
‘ su desarrollo, uso enmienda de errores %
bximanes de ol | v =3
Participacion en dase ___ Particpacion activa ¢ interds de fas i i %
Autenticidad en las respuestas, figor en la teorfa y Uso correcto del lenguaje
Examen final puestas. rig Y Be | qo
matematico
Competencia a desarraliar
[ 1 Analzadotos conténicas staist
{2 Propanery teonicas y practicas
|3 Tamioyrener o e s Lo
s i partiapando en el v
. tecnologia en Ia busqueda de soluciones a problemas especrficos
P s usarel i y analitico para wdentificar y analzar cantidades y itud formas

2



y refaclones, a través de_técnicas estadl

s
6 Usar herramientas de computo, entendiendo los metodos estadisticos utilizados y las particularidades de los resultados

obten
7 Construrr

8 ol

disticos acorde al

Ta disciphna requerida

Campo de aplicacién profesional

cientlfico

se deba expresar ( xtra
, 1dentificando los recursos necesarios y logrando

Crear y defender una postura propia ante los distintos fendmenos con base en el pensamiento critico (la abstraccion, el
analisis y la sintests) con base en el metodo estadistico
Plantear problemas de la reafidad en tér

isponible para su solucion

Al ser una matenia der tronco comun, esta se aplica a los ambitos orofesionales de describir poblaciones a traves de una muestra
explicar comportamientos de distnbucion poblacional (produccion) de materiales y contar con el soporte estadistico de sus Inferencias

CURSO.

© 8 Tnomasy & L Finney,

CALCULO:UNA VARIABLE

‘Addisor Weslcy Longman, 9na €dicion, México,
1939

T Stewart

TLarson, Hostetler, Edwards
mith & Minton

& purcell

[ Hughes Hallett & Gleason,

‘CALCULD DF UNA VARIABLE,

CALCULO Vol 1

| Internationat Thomson Editores, 4ta. Edicion,
TRASCENDENTES TEMPRANAS, | M

x1c0, 2
McGrawe Hi |, 6ta. Ed_ México, 1999

| Cie

Volumen 2, McGraw-Hill Colombia, 2001
Pearson Fducacién, 8va ed., México, 2001

[ Calculo Apicaso,

‘CECSA, México, 1999
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ANFORMACIGN DEL CURSO.

Nombre: __Calculo Vectorialy Tensorial | Ndmero de créditos. 8 creditos Pre-requisitos: Calculo diferencial e integral
Departamonto Horas teorla Horas practica Total de horas por cada semest
Mateméticas a0 a0

Clave, NRC. Tipo. Curso Taller Nivel. Basica comiin

DESCRIPCION DEL CURSO

Objetivo General.
dentificar y analirar Tos dferentes fpos de Tandianes vectoriafes, determinacion de curvas y su calculo,  métodos do “nicgracian
vectorialy el estudo de tensores; problermas de aplicacion en problemas de ciencia, tecnologa e ngenieria de matenaies
Contenido tematico
T FUNCIONES VECTORIALFS ¥ CAICULD VECTORIAL
1.1 Funciones vectonales
1.2 Urices, contnudad y diferenciabiscad

1.4 Regla de la cadena para funciones vectoriales
1.4 Regla de Ia cadena en forma matricial

2 CURVAS
2.1 Curvas piaras y en o espacia

22 longitud de arc

2.3 Parametnzacion de una curva con respecto a la tongitud de arco
2.4 Vector tangente y normal, curvatura y torsion

3INTZGRALES DE LINEA
3.1 Integrales de linea

4.2 Inuependencia de Ia trayectoria ce Integrac on

.3 Segundo teorema fundamental del caiculo para ntegrales de lnea

4.4 Prime- seorema fundamental del calculo para ntegrales de linea

45 Land v e una al sea un gradiente
3.6 Metados especiales para cosstrur funciones potencia os

3.7 Divergencia y Rozacional

48 Integrales de superfice

3.8 Teoremas de Green, Gauss y Stokes

4 TENSORES
4.1 Coordenadas y giros de ejos cartesanos

4.2 Invariantes y drectiones onncipales de Tensores de Segundo Orden
4.3 Momenta Tensonial Tensor de Inercia y Cuadnca de nerca

aprendizaje
Exposicién didéctica por parte del dacente

Exposicdn por parte de los ejerciaios, temas e

Resolucion por jercici d 10 col el salén de clases
Realizacion de examenes de diagnostica y segurmiento.

Utilfzacién de software de la materia

Lectura de bibliografia mcluyendo en otro idioma




Modalidad de evaluacién

Instrumento Criterios de calidad Panderacion
su desarrollo, de errores 10%
. v as%
Participacion activa e interds de las i 5%
Autenticidad en las respuestas, rigor en la teoria y uso correcto del lenguaje
Examenfinal n las respuestas, rig v Budie| a0
matematico
desarrollar
™71 Basqueda y anatisis de informacion para abordar contenidos tematicos del programa de estudios junto con los objetivos
tanto generales como particulares, Ia bibliografia y Tecnologias de Informacién y Comunicacion
2. Planteamiento de estrategias para que los estudiantes sean asertios en todas las exposiciones o clases programadas
debidamente
3 Autocriticos en el desarrollo y culminatién de los pracesos de la evaluacion del aprendizaje de los conterdos tematicos
4 Pensamiento analitico al abordar tareas de manera que las exposiciones de las clases se refuercen con ejercicos
relacionados con los temas tratados y relacionados con los que se tratarén en el momento en que estén programados
debidamente
5 Asertvidad al propiciar que los trabajos que se les soliita a los estudiantes tengan una presentacion formal, con
enunciados o y proced para la solucion
6 Autoaprendiale dedicando al menos una cantidad de horas a Ia semana 15ual al ndmero de horas que se pasa en el salon
L de dlase programada
campode

Al ser una materia del tronco comun, esta se apiica a los ambitos profesionales de modelacion mratematica a fraves de fa rapider de
cambio en la fenomenologia de materiaies dentficando v analizando 10s diferentes tipos ce ecuaciones diferenciles y estudiar
dife-entes metodos de sohucion para cada tipo

.

BIBLIOGRAFIA DEL CURSO

Gpiegel, Murral R Anslisis vectarial y una México MGraw-Hil, 1991
introduccion a! andlisis tensorial

Pita Ruiz, Claudio Calculo vectorial México_Prentice Hall, 2995

Kay David C Tecriay problemas de calculo Madrid McGraw-Hill, 1990
tensorial

Hinchat, Fred A Vectores y tensores México McGraw Hil, 1991
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INFORMACION DEL CURSO,
‘Noml

re. Nimero de créditos: 8 Prerrequisitos_Simultaneo con laboratario de
Materiales | |
Departamento Horas teoria Total de horas por cada semestre
Quimica 40 EY
Clave. NRC. Tipo. _Curso taller Bisica Particular

DESCAIPCION DEL CURSO.

Objetivo General.
Comprender los principios basicos de Estructura Cristalina, difraccion de rayos X y Microscopia electrénica para que el alumno ‘
adauiera poder aplicar analisis de diversos tipos de materiales

Contenido temético
1. Repaso de estructuras cristalinas
11 Conceptos basicos cristalografia Red espacial celda unitana, sistemas crstalinos, Redes de |
Bravais drccciones planos ¢ indices de Miller
17-Estructuras metdlicas mas comunes SC FGC BCG y HCP |
1.3- Estructura cristalina 16nicas
14-Otras estructuras cristalinas ‘

2. Simetria cristalina e Imperfecciones cnistalinas
21 Operacones de simetria Definicion Traslacion reflexion rotacion. inversion

22 Grupos puntuales

2.3 Representacion matricial de las operactones de simetria

2.4 Grupos de Curie

2.5 Imperfecciones cristatinas (6 horas)

2.6 Imperfecciones puntuales

2.7 Imperfecciones Imea\es

2.8 Estructura de gf

59 Efocls dIa estructura cnstalna e mperieccionss sobre las propredades de los materizles

3, Difraccién de rayos X
31 Propiedades y fuentes de rayos X

3.2 Formulacion de Bragg y van Laue

3.3 Condicion de Laue y construccion de Ewald
34 Red reciproca

35 Metodos y

4. Microscopla Electrénica

41 Elementos basicos de la Microscopia electronica de transmision (TEM)

4.2 Téoncas de microscopia electronica Campo claro y Campo obscuro

4.3 Espectroscopia electrénica por TEM

44 Preparacion de muestras para TEN:

45 Elementos basicos de la Microscopia electronica de barndo (SEM)

4.6 Técnicas de microscopia electranica Modo de electrones secundanos y Modo de emision por
Retrodispersion

Modalidades de ensefanza aprendizaje
« Exposicidn didactica por parte del docente
- parte de I te problemas, ejercicios, temas e 1 salon de clase




salén de clases

+  Resolucién p: de cjercicios y problemas de manera individual o

+  Lecturad

Modalidad de evaluacion
Instrumento

Criterios de calidad Ponderacion

Examenes de cantrol Autenticidad en fas respuestas y capacidad en la resolucian de ciercicios y problemas

ticipacis i 6 P 10%
Examen final i paci en la resolucién jercic pr 0%
Comptenciaa desarrolar

«  Conacer e identificar las principales estructuras cristalinas,
+ Identificar la simetria e imperfecciones en los mateniales cristalinos
*  Entender los conceptos Leéricos basicos para entender el tenémeno de difraccién de rayos X
*  Conocer los principios basicos de las tecnicas de microscopia electronica de barnido y transmision
«  Aplicar tecnicas de para identificar la estructura de una gama amplia de materiales
campo de
Esta asignatura aporta 4! perfil del Licenciado en Ciencia v Tecnologla de Mateniales 1a capacidad para entender y explicar
los principios para la icentificacion de la estructura y e los mateniales
SIBLIOGRAFA DEL CURSO.
Charles Kitel Tntroduction to Sold wiey
State Physics
o iples terials .
Willam F Smith Principles of Material Me Graw Hill
Science and
; Elements of X-Ray
BD Culity nonts of X Addison Wesley
JW Jeffery Methods in X-Ray Academic Press
Structure determination
MFC LaddyRA Palmer by X-Ray Springer
cr
Elzabeth M Shayler y Hem Tight and Electr
Slaygr ¥ Henry S ight and Electron Cambridge University Press
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de Laonane Bt €

DEL CURSO.

Nombre Namero de créditos: 8 [ Premequisitos Smulténco con aboratorio de
Caracteriracién de Materiales I _ | carecterizecién de materiales 1__ B}

Departamento Horas teoria Horas prctica | Total de horas por cada semestre

Qumica W

Clave. [ WRC. Tipo. Curso taller [ Nivel. Basica Particular

DESCRIFCION DEL CURSO

Objetivo General

Comp principios bisk & ‘métodos de andlsls de ales,

Contenid delos temas del curso

1 Interacsion ce 1@ radiacion con fa matena
2 Fltotescencia de rayos X

4 Tecnicas de especiroscopia

37 Espectroscopia UV y visible

3.2 Espectroscooia inmra Roja (IR) y Raman
4.3 Espectroscopa de_absorcion de rayos X
3.4 Espectroscopia de fotoemision

4 Teomcas nuciearcs de analisis

4 Teerca e analisis nuglear PIXE

4.2 Tecn ca de analisis nuclear RBS

Modalidades de ensefianza aprendizaje

Exposicién didictica por parte del docente
Exposicién por parte de eercicios, temas ¢ enel salon de clase
parte de manera individual o colectiva en el saldn de clases

Realizacion de examenes de diagnostico y seguimiento
Lectura de bibliografia incluyendo en otro idioma




Modalidad de evaluaaién

Instrumento Criterlos de calidad [ Ponderacion
Exdmenes de control ¥ capacidad en la vP s0%
[participacio Tasclases 10%
Examen final 1a resolucion de ejercicios y p %]

Competencia a desarrollar

Conocer los principios que rigen Ia 1nteraccion de la radiacion con la materia
Entender los conceptos teoricos basicos de las distintas tecnicas de espectroscooia para la caracterzacion de

materiales
Entender los conceptos teoricos basicos de fas t d nuclear para a de materiales

Campo de aplicacién profesional

[sta asignatura aporta ol perfil del Licenciado en Cienciay Tecnologia de Materiates la capacidad para entender y explicar

los principios que rigen la interaccion de las distintas radiaciones cor la matera y como Su respuesta puede ser
para el analisis y caraczerizacion de los distintos materiales

BIBLIOGRAFIA DEL CURSO

1. Michael Hoflas 'MODERN SPECTROSCOPY
K. sharma SPECTROSCOPY
'ATOMIC AND NUCLEAR
H-R Verma ANALYTICAL METHODS

WILEY & Sons
GOEL Publishing House

Springer




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitano de Ciencias Exactas e Ingenierias
DPivisian de Ciencias Basicas
LICENCIATURA EN MATERIALES

1 DEL CURSO.
Nombre  Deterioray desemperiu de Nimero de crédito:
materiales

Prerrequisitos.

Departamento Horas teor Horas préctica | Total de horas por cada semestre
L Fisca 2 0 8
Ciave NRC. Tipo. _Curso taler Nivel_Basica Particular

DESCRIPTION
Objetivo General

El estuoiante los de los procesos d: n de los materiales metalicos y no metalicos, as
como los

procesos para poder evaluay la degradacion que sufren los materiales metal cos, ceramicos y polimeros en contacto con
los medios agresivos
El estudiante conocera y entendera las sistemas de friccion, lubncacion y desgaste y los procesos para la oroteccion de los
| materiales que permitiran alargar su vida en servicio

Contenido tematica
1 Corrosién
1 introduccion
- Clasificacion de fos procesos de corrosion
- Dagramas de Pourbaix
2 Corrosion en materiales metalicos
- Cinética de corrosion
- Fenomenos de polarizacion
Polarizacion de concentracion o difusion, de resistencia y de activacion
Curvas de polarizacion Reaccion de formacion de H2
- Reaccion de reduccion de 02 Diagramas de Evans, Control anodico, catodico, Influencia de distintas vaniables sobre
Ia cinetica de corrosion
- Pasivacion y fenomenos de pasivacion
Corrosion lacalizada, cazrosion por picadura, cosrosion intergranular, corrosion galvanica
- Corrosion por desgaste corrosion por frotamiento corrosion por abrasion o desgaste corrosion por erosion
corrasion por turbulencias corrosion por cavitacion, corrosian bajo tension, fatiga con corrosion y fraglizacion por
H,
- Corrosin en meaios naturales Corrosion atmosferica, Corrosion atmosferica seca y humeda, Corrosion e agua
dulce,
Corrosion biologica
3 Corrosion en mater.ales no metalicos
- Introduccion a los fenomenos de degradacion
- Degradacion de matenaies ceramicos
Degradaciin de materiales polimericos y compuestos

I Tribologiay Desgastc

1 Tribologia

2 Quimica de las superficies
3 Frceion o rozamiento

4 Coefigente de friccion




5 Tipos de lubricacién
6 Mecanismos de desgaste
7 {PROGRAMA DI TRIBOLOGIA - POSGRADO EN CIENCIA DE MATERIALES UDG)

11l Proteccion de mateniles cantra corrosion y desgaste
1 Introduccion a los procesos de proteccion de materrales,
2 Preparacion de superficies, prateccion anodica y catodica
3 Tratamientos superficiales de conversior y anodizado
4 Recubnmientos mefalicos y pinturas
protectores microy.
& Proteccion e mteriales a ievada ¥ no metalicos, procesos de proteccton en fase vapor CVD y PVD

Modalidades de ensefianza aprendizaje
Exposicién didactica por parte del docente

+  Exposicion por parte de los estudiantes de problemas, esercicios, temas e investigaciones en el saién de clase

»  Resolucion por I de efercicios y individual o colectiva en el salon de clases

o Lectu

Modalidad de evaluacion

mrumams oo e cd Poderson]

T Ve ‘en 1a resolucion de ejercicios y pr s |
arpadonsncrs | Dispsicin s vt i o s o
Examen final ¥ capacidad en Ia resolucién icios y problemas W%

Competencs desarrollar
Conocer fos principios que rigen I interaccién de la radiacion con la materia

Entender los conceptos teoricos basicos de las aistintas tecnicas de espectroscopia para la caracterizacion de
materales

Entender los conceptos tearicos basicos de las tecnicas de anahsis nuc ear pera la caractenizacion de materiales

Campo de aphicacion profesianal

Esta asignatura aporta al perfil del Licenciado en Ciencia y Tecnologia de Materiales la capacidad para entender y explicar

los princ pios que rigen la nteraccion de -as distintas raiaciones con la materia y oMo s respuesta puede ser
hida para ol analisis y de los distintos materiaies

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

1 DA fones. Principtes and prevention of corrosion Ed. Prentice Halt (1996]

2 M Pourbaix Lecciones de corrosion electrogurmica. Instituto Espaiiol de corrosion y proteccion (1987
3 MG Fontana Corrosion engineering. McGraw-Hill International (2005)

4 KR Trethewey, ] Chamberlain Corrosion for science and engineerng Logman (1995)

5 Metals Handbook-ASM International Vol13 Corrosion (1995)

6.P Marcus and F Mansfeld. Analytical methods n corrosion science and engineering CRC (2006)

7 LR Davis Surface engieering for corrosion and wear resistance ASM (2001)

8.1 Lindsay Coatings and coating processes for metals. ASM (2001)
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LICENCIATURA EN CIENCIA ¥ TECNOLOGIA DE MATERIALES

1 cuso

Nombres Discrio Exaerimenal Namero de eréditos: & T Prerrequittos Probabilidac y Estadistca

Departamento “Horastearia 40 Horaspractica | Total de horas por
Matemancas w0 cada semestre 80|

Clave NRC Tigo CursorTaller Basica particular

2. escRiPCion

Objetivo General. ;

Proporcionar al estudiante bases solidas para que aplique el enfoque Probabilistico al diseno y analisis de
istemas estocasticos asi como presentar una introduceion maderna a la probabllidad y Ia estadistica

aplicada al disefio de expenimentos

Contenido temtico
uNlDADmeclPlosDﬁnlsENOnE VSUPAPELENL
1N
L2 LGUEES 1 15RO EXPERENTALD
1.3 PRINCIPIOS 3ASICOS METODO CIENTIFICO Y OBJEIIVOS DE LA CIENCIA
1.4 DIRECTRICES GENERALLS

UNIDAD Il TRATAMIENTO DE DATOS EXPERIMENTALES
UNIDADES DE MEDICION
1} CONCFTO DF MEDICION !
2.2L05 ERRORES DF Msmcmn
23 ERRORES SISTEMATIC
2 CARORE HMANOS ¥ CARORES A, AZAR |
2.5 LIMITACIONFS DF LOS APARATOS OF NEDICION
2.6 INCFRTIDUN BRF ABSOLUTA F INCERTIDUMBRE RE_ATIVA
2.7 PROPAGACION DE ERRORES INCERTIDUMBRL ABSOLUTA EN
1suMA i
1) DIFERENCIA
1] PRODUCTO
1v) COCIENTE POR UN NUMERO EXACTO
2.8 INCERTIDUMBRF ABSOLUTA EN PRODUCIO COCIENTE POTENCIA Y RAICES CON VIAGNITUDES QUE TIENF |
INCERTIDUMBRF ASOCIADA
25 REDONDEO DE COEFICIENTES NUMERICOS
2.10 INCERTIDUMBRE
211 ANALISIS DIMENSIONAL
217 AIUSTE DE RECIAS
1) ETODO DE PARES DF PUNTOS,
1) EL PRINCIPIO DE MINIMOS CUADRADOS

3

UNIDAD il EXPERIMENTOS EN LOS QUE INTERVIENE UN SOLO FACTOR
3.1 NTRODUCCION

3.2 ANAL SIS ESTADISTICO |ANOVAI
3.3 COMPARACIONES MULTIPLES
3.4 VERITICACION DE SUPUESTOS
3.5 ANALISIS EN COMPUTADORA

URIOAD IV DISENOS DE EXPERIMENTOS MULTFACTORIALES
31VENTA
2 ExpEmMEnTos con pos acToses




7

unoAD

53
54

55 CLPAP:
5.6 ANALISIS DE LINEAS RECTAS
5.7 GRAFICAS CON ESCALAS LOGAR TMIICAS

IDISHID ¥ ANALISIS DT EXPERIVENTOS CON TRES

\CTORE

Es
4.4 EXPERIMENTCS MULTIFACTORIALES POR COMPUTADORA

VMETODOLOGIA O EL TRABAO EXPERIMENTAL
ONCEPTO DE “MODELO” EN EI PENSAMIENTO CIENTIFICO

3 MoDHos ot IO

ELPAPTL 3ELOS MODEI05 X 1 5 01A D LA IENCIA
MODELOS EMPIRICOS Y MODELOS “EGRI
O EXPERMENTACION B4 LA CONSTRUCCION O RECHAZ0 D€ UNMIODELO

UNIDAD VI REDACCION Y PRESENTACION DE RESULTADOS EXPERIVENTALES
6.1 DESARROLLO DF EXPERIMENTOS EN CL LABORATORIO.
62 LA IMPORTANC A DF JINA BUFNA REDACCION
6.3 LA ESTRUCTURA DE LN REPORTE EXPERIENTAL

1} £ "I"ULO, EL FORMATO, EI PROCEDIMIENTO, RESUI TADOS, GRAFICAS Y ANAUISIS

.4 SUGEKENCIAS PARA UNA BUENA PRESENTACION DE LOS RESULTADOS FXPERIMENTALES
6.5 SUGEKENCIA PARA UNA PRESENTACION #N PUBLICO

S|

« Exposicién didactica por parte del docente.

. parte de los estudiantes de probli temas e sallon de clase

+ Resolucion por de ejercicios y problemas d individual

+ Realizacion de examenes de diagnostico y seguimiento

*  Utilizacién de software estadistico.

Lectura de bibliografia ncluyendo en otro dioma
Modalidad de evaluacion
Instrumento Criterios de calidad Ponderacién |
Trabaya personal 2,“,?,“,:?““ en su desarrollo, uso correcto del lenguaje y comienda de| 0.
[ ‘Autenticidad 5%
[ Particpasién en ciase | Particpacién activa & ineré S S— S
Examen final ‘Autenticidad en las respuestas, rigor en Ia teoria y uso correcto del lenguje | 0.
matematico

Competenca a desarrollar

de

Bisqueda y andlisis de informacién para abordar cantenidas tematicos del programa de cstudios junto con
los objetwos tanto generales como particulares, |a bibliografia y Tecnologias de Informacién y
Comunicacién

lanteamient de esrtegas para qu 1o estudantes sean asetos en todas I exposcones  cses
programadas debidams

aermaos ot desrola ¥ culminacian de los procesos de la evaluacion del aprendizaje de los
contenidos tematicos

Pensamiento analftco ai abordar tareas de manera que las exposiciones de las clases se refuercen con
ejercicios relacionados con los temas tratados y relacionados con los que se tratardn en el momento en que
esten programadas debidamente

Aertiudad ol ropicar que ls tabajes ha les saliata 3 los estudiantes tengan una presentacion

Auloivmndm,z icicand i menos ana cntudad de horas b samana gual ol umerd de horas oue se
pasa en el salén de clase programada

" profesional

sisteras

Alser una materia del tronce comun, esta se apica a los ambitos proresionales de resolucin de ecuaciones a traves ce

ineales de apiicacién en materales 1dentificanca y anal

o los ditercates tpos de conoiciones para

apiiz2cion metodos de solucion en cada tpt




BIBLIOGRAFIA DEL CURSO.

S | Grossman ALGEBRA LINEAL | McGraw Hill 5ta Ed_Mexico 1999

D C ___ [ Algebra Lineal con Aghuuunus McGlaw Hlll 4ta Ed Méx\co 2002 |
G Williams Algebra Lineal con Aplicaciones ompson_México,

G.Nakos, D Joyner | Algebra Lineal con Aphcac\ones y Matlab Prermcs Wall, bta Ed., Mex\co 1999

B Kolman

LF_Hitt

Algebra Lineal con Aplicaciones Prentice Hall, 2da Ed. Actualizada

México. 2001
[ Algebra Lincal Prentice Hall

2002
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LICENCIATURA EN CIENCIA ¥ TECNOLOGIA DE MATERIALES

Exlae s s

INFORMACIGN DEL CURSO.

Nombre, __E Oifer [ Nimero de créditos. 8 crédiios Pre-requisitos: Cakcdlo diferencial ¢ mtegral_|

Departamento Horas teori a Total de horas por cada semestre: 80
Matematicas

! Clave. NAC Nivel, Bésica comin ]

DESCRIPCION DEL CURSO.

Objetivo General.
[ idertificar y aralizar los diferentcs tipos de ecuaciones diferenciales y estudiar diferentes métodos de solucion para cada tipo As' como

aplicarlas en problemas de ciencia, tecnologiz e ngenieria oe maceriales

Contenido tematico
1 ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN

L1 Introduction a las ecuationes diferenciales, definicion y clasificacion
1.2 Ecuaciones separables, homogeneas, exactas y Tactores de ntegracion
1.3 Euacianes Inea es y ecuacion diferencial de Bernoull

2. ECUACIONES LINALFS DF SEGUNDO ORDFN,
2.1 kcuaciones homogeneas de sogundo orden con cochicientes constartes
2.2 Soluciones fundamentales, Independencia lineal y el Wronskiano

2.3 teuaciores no Fomogeneas, metodo de coeficientes inoeterminados

|3 ECUACIONES DE ORDEN SUPERIOR
41 Teonia general de ecuaciones fineales de orden m
3.2 Ecuaciunes homogeneas con cocticrentes constantes
3.3 71 metodo oe caeficentes indeterminados, variacion de parametros y reduccion de orden

4 ECUACIONES DIFERENCIALES LINELAES ¥ SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALFS
4.1 Teora basica de los sistemas lineales de ecuaciones diferenciales

4.2 euacion homogenea cor coeiciertes constantes

.35 stemas lneales no nomogeneos

5 TRANSFORMADA DL LAPIACE
5.1 Transtormata de Laplace y 'ransformadas inversas
5 o difert

lles 3 problemas algenraicos
53 Ecuaciones aferenciaies cor funciones forzantes periodicas o iscontinuaz

6 SOLUCION N SERIES
6.1 Puntos ordinar.os y puntos simgulares regulares
6.2 Solucianes en series corca de puntos ordinarias.
6.3 Motodos de Frobenius, Euer y Bese

7 ECUACIONES PARCIALES.
2.1 50lucion de las ccuaciones parciales ineates
7.2 Ecuacones homogeneas v no homogeneas
73 Solucion e las ecuaciones cuasi ineales (metodo de wégrange)
74 kcuaciones diferenciates de segundo orden en dos var ables.
75 Ecuaciones Hiperbosca, Parabélica y Ehptica

1 76 Prolemas de Cauchy para ecuac-ones de segundo orde~




Modafidades de ensefianza aprendizaje
« Exposicion didéctica por parte del docente
« Exposicion por parte de ejercicios, temas e enel salon de clase.
. 8 i manera individual o colectiva en el salon de clases
«  Realizacion de examencs de diagnostico y seguimiento
tlizacién de software de la materia.
Lectura de bibliografia o 1dioma

Modalidad de evaluacion

Instrumento Crterios de calldad Ponderacion
Trabajo personal Autenticidad en su desarrollo, uso correcto del lenguaje y enmienda de errores 0%

vidades eval

5%
Participacion en clase 5 det %
Autenticidad on Ias rospucstas, rigor cn Ia teoria y Uso correcto del lenguzje | L

Examen final
[ matematico

Competencia a desarrallar

3 Busqueda y aniliss de informacicn para abordar contenidos tem icos del programa de estudios junko con 1os obietvs |
Ia bibliografia y Tecnologlas d ¥ Comunicacién

2 Planteamiento de estrategias para que los estudiantes sean asertivos en todas las exposiciones o clases programadas
debidamente

3 sumcosendl desar(ol[ﬂ ¥ culminacién de fos procesos de la je delos

4. Pensa al abordar tareas de manera que las exposiciones de (as clases se refuercen con ejercicios
Teinconsdos con los emas waiados ¥ relacianados con los que se trataran en el momento en que esten programados
debidamente

5 Asertwidad al propiciar que los trabajos que se les solicita a los estudiantes tengan una presentacion formal, con
enunciados o imstrucciones, datos y procedimientos para a solucion y conclusiones

6. Autoaprendizaye dedicando al menos una cantidad de horas a la semana igual al numero de horas que se pasa en el salon

de clase programada

Campo de aplicacion profesional

Alsér ura matenia del tronco comun csta se apica a los amitos profesionales de monelacion matematica a traves de la rapidec de
cambio en la fenomenologa de materisles dentificando v analizanoo 05 diferentes Uipos de ecuaciones dferenciaies y estuoiar

diferentes métodos de solucion para cada tipo

BIBLIOGRAFIA DEL CURSD.

Ecuaciones Diferenciales con | (7ma. Edician),

aplicaciones ae modelado | Iernational Thompsars Eciores, Mexic
210 6. Culen R Eausciones con problemas e | (5ta Edrien)

valores de wortera nternational Thompson Editores. Mexico, 2007
Faneh W Scuacionss  diferencisles con | Thompson ditorcs, Mexica, 2002

proviemas ge valores o la
“rontera, International

Ariaga M. Cruz . Olmos MA ntroduccion a las Ecuaciones | Amale Editorial, Méxco 2013
diferenciales Ordinarias
Edwards C 4. Penney D £ Ecuaciones diferenciales | (2da Edicién), Prentice Hall Hisoanoamericana
elemertal Mexico, 2001
Carmona ucaiones Difercnciales. ta Edicién, 41a Reimpresién), Addisor Weslev
Longman Pearson, Mexco,
Campbell 5. L HA Barman R Tntrodiccién & s ecvacionas MeGraw Hill, México, 1998

diferenciates con proolemas de
valor de frontera




UNIVERSIDAD DF GUADALAIARS

¥

Division de Crencias Bascas,
LICENCIATURA EN MATERIALES

INFORMACIGN DEL CURSO.

Centro Universiano de Ciencuas Eazetas ¢ lngenienas

i isitos: Ninguno

Nombre  Estructura los | Namera de
Materiales
Departamento Horas teoria

Fisica

Horas prictica | Total de horas por cada semestre
40 80

DESCRIPCION DEL CURSO

Objetwo General.

dentficar I cteoura ez d los mate e v entender las propiedades electrinicas

W
Clave. NRC Tipo. Curso

[ nivel. Résica particular

Contenido temitico
Antecedentes

Mapas de estructura

1.2 Molecula diatomica

13 Ordeny energia de enlace

2. Orbitales moleculares
2.1 Cadenas moleculares en el espacio k
! 2.1.1 Densidad de estados
2.2 8anaas de energa
2.1.3 Teorema de momentos
2.2 Solidos como moleculas gigantes
2.2.1 20n3s de Brilloumn
| 2.2.2 Superficie de Ferm
12.2.3 Densidad de estados
2.2.4 Teorema de momentas

3. Formacién de bandas
31 Cadena hneal infinita
3.2 Aieacion binaria en forma de cristal umidimensional
3.3 Enlace s-p en el silcio
33.1€nlace sp
3.3.2 Hibridaciones sp
33.3 Estrucrura de bandas
| 334 Energiay orden de enlace
| 4. Propiedades electrénicas de los metales
4.1 Estaoistica Fermi-Dirac
4.2 Porencal de contacto
4.3 Color espeaifico
44 Conductidad electrica y termica
; 4.5 Efecto Hall
| 4.6 Energia de cohesion

5. Propiedades electronicas en los metales de transicon
5.1 Modelo de Friedel
5.2 Potenciales Finnis-$incla




5.3 Enface d-d ]
5 4 Enlaces en aleaciones metaicas

6. Estabilidad estructural de los compuestos

6.1 Hibridacion v estabilidad estructural del cristal
6.2 Influencia de los factores atomicos

6.3 Mapas de estructura y sus apiicaciones

Modalidades de ensefianza aprent
« Exposicion diddctica por par\e deldocente
* Exposicion por parte de los estudiantes de problemas, ejercicos, temas ¢ investigacians en el salén de clase
« Resolucin por. manera individual o salén de clases
‘ = Realizacién de examenes de diagnostico y seguimiento

Utilizacion de software de la materia

«__Lectura de bibhografia

d de evaluacion

Modalida o _
[ nstrumento Criterios de calidad -~ Ponderacién |

| Autenticidad en su desarrollo, uso correcto del lenguaje y enmienda de errores.

Trabajo personal Profundidad del tema. 10%
as%

Participacion en dase | Participacién activa e interés % ﬂ

txamentinal Autenticidad en las respuestas, rigor en la teoria y uso corecto del lengusje .

matematico

Competenca a desarrollar _ -
1 entiendela Tos &

|| 2 propon s propedadee et u mataril e b composi
3 Distingue la capacida d
4 Prevee la aplicacién de los mateniales una vez que entiende Ia estructura electronica

_Campo de aplicacion profesional

E: conocimiento de esta materia permitira predear y entender el electronico de v ra el disefio de
nucvas materiales e 0 que se reausere explotar sus propiedaves eléctricas

BIBLIOGRAFIA DEL CURSO.

AP Sutton Electronic structure of Oxford, 1993
materials
W A Harrison | Electronic structure and Dover, 1389

the properties of solids
- @

9
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LICENCIATURA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

INFORMACION DEL CURSO.

|
| de Mateniales
| Departamento

Nombre  Labcratono de Procesamiento | Ndmero de créditos. 2

Clave, NRC.

'DESCRIPCION DEL CURSO

[Fipor tabaratoro

Prerrequisites Simullaneo cor Procesamiento
de Matenales

Horas teoria Horas préctica | Total de horas por cada semestre
o 60 60

Objetivo General. _ _
Compr o o5 de fas técnicas y mé de di
Contenido del curso

[ Tecnicas experimentales del procesamiento de materiales metalicos.

2 Tecnicas experimentales del procesamiento de mateniales ceramicos

3 Tecnicas del de materiales
at del de matenales
aprendizaje
Exposicién didéctica por parte del docente
+  Elaboracion los materiales
Realizacion de examenes de diagnostico y seguimiento
»_Lectura de bib) fioma.
evaluacion
Instrumento Crterios de calidad

Ponderacion

Exdmenes de control

Partiapacion en clase
Examen final

Autenticidad en las respuestas y capacidad en elaboracion de

proyectos

o

Disposicién para participar activamente durante Ias clases

Elaboracién de un proyecto experimental final

10%
0%

desarrollar

Entender Ia

ertrelas de los materiales con su ruta de

+_ Comprender las diferentes tecnicas del pracesamiento de materiales

Campo de aplicacién profesional

Conocer y comprender ias diferencias de las principales rutas de elaboracion de materiales metalicos, ceramicos,
polimeros y compuestos

i Esta asignatura aporta al perfll del Licenciado en Ciencia v Tecnologia de Materiales capacidad de conocer y Utilizar fas
| aistintas tecmcas para el procesamiento de materiales y poder selectionanias en relacion o las oropiedades finales

deseadas




BIBLIOGRAFIA DEL CURSO

FUNDAMENTOS DF

Groover. M P MANUEACTURA MODERNA Prentce-Hall
L Gamdo L Ibarray C Marco Cenca y Tecnologia de ICTP-CSIC
Materiales Poliméricos
Callstor Wilkam D introduceion @ fa Clencia & Wiey & Sons

Ingenieria de los Matenales

Kingery, W D __Introduction to Ceramics Wiley & Sons
Giencia de Malerizles, .
Mangonon P L Selocoon v Do Prentce- Hail
Hull, Wateriales T Roverte
Tsa.§ W . Mravete. A Dssefioy andlsis de Reverte
materiales compucstos -
Kannatey-Asibu £ Principles of Las‘e':gMatena\s Wiey

Process:
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LICENCIATURA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

INFORMACIGN DEL CURSO.

" Nombre. B stadistic a édi 8 créditos isit Ninguno.
Departamento Horas teorfa 5 “Total de horas
Matomatica: 2 0 8
| Cave: RC [Tipo. Cursc tller Nivel. Bsica comin obligataria
DESCRIPCION DEL CURSO

Objetivo General.
[ ident

icar la naturaleza de fa probabilidad y la estadistica, sus objetivos, el desempero en el sjercicio proporcional, asi coma su papel
| enla ciencia, tecnologia y la industria

Contenida
["1. DESCRIPCION DE UN CONJUNTO DE DATOS
1.1 Descripcion numerica de datos, tendencia central, dispersion y descripcion grafica
1.2 Anallsis de errores tpicos

2. RELACION ENTRE DOS CONJUNTOS DE DATOS
2.1 Diagrama de dispersion

2.2 Coeficiente de correlacion

2.3 Regresion

3. PROBABILIDAD
3.1 Experimento, espacio muestral y evento

3.2 Reglas de probabilidad

3.3 Indepenaencia y probabilidad condicional

3.4 Variables aleatorias discretas y continuas

.5 Funcion de probabilidad, densidad y distibucion
3.6 Esperanza y varianza y Teorema ae Chebyshev

4. MODELOS PROBABILISTICOS
4.1 Tunciones de distnioucion Bernoulli Binomial, Hipergeometrica y de Poisson
4.2 Funciones de densidad uniforme, exponencial y norman

6. DISTRIBUCIONES DERIVADAS DEL MUESTREO

6.2 Estadisticos y sus distribuciones

6.2 Distripucion normal estandar

6.3 Distriouciones ji-cuadraca, t de Student F de Snedecor

7 ESTIMACION

71 Estimacion puntual de ia media y la proporcion

7.2 Estmacion por intervalo de la media y Ia proporcion
7.3 Estimacion de una vanianza

8. PRUEBA DE HIPOTESIS

8.1 Hipotests estadistica

8.2 Prueba de hipétesis para diterenciz de medas

8.3 Prucba de hipotesis para diferencia de proporciones
8.4 Comparacion de vanianzas,




Modalidates de enseranza aprendzje
Exposicion didactica por parte del docente
. i temas e
| o Resolucidn por parte de los estudiantes de ejercicios y problemas de manera individual o colectrva en el salon de clases
+ Reaiuzacion de examenes de diagnostico y seguimiento ‘
u

fihzacion de software de la matera
. incluyendo en otro doma

Modalidad de evaluacion

Instrumento Criterios de calidad
Examencs de control icidad en las respuestas y d
Participacion en clase Participacion activa e interés de las intervenciones.
icidac rigor er Uso carrecto del lengu
Examen final Autenticidad en las respuestas, rigor en la teoria v lenguaje
matematico

Competencia a desarrollar
Analiza

1 cnicas estadisticas para describir i
2 Proponery practicas |
3 Formular,y delacencayla @ estadisticos
|4 Difundir 3 participando en el de cienciay
tecnologia en Ia bisqueda de soluciones a problemas especificos
| 5 Usarel pensamiento cuantitativo para dentificar y cantidades y magnitudes, sus formas
i y relaciones, a raves de_técnicas estadisticas
6 Usar herramientas de computo, entendiendo los metodos estachsticos utlizados y las particularidades de los resultados
obtenidos
2 texto en que se deba i
8 Auto gestionar el sprendizaje para el cumplimiento de as metas propias, identificando los recursos necesanos y logrando
Ia disciplina requerida
Crear y defender una pastura propia ante los distintos fenomenos con base en el pensamiento critico (2 abstraccion, el
analisis y la sintesis)con base en ¢l método csta
[ realidad

Campo de aplicacion profesional

Al ser una materis det tronco comun, esta se aplica 3 los amoitos profesionales de describir poblaciones a fraves ce una muesira
explicar comportamientos de distribucion poblacional {producc-on) de materiales y contar con el soporte estadistico de sus inferencias

DEL CURSO.
Minfante 6,5 4 6.P Zarate de L Viétodos estadisticos, vn Ed Trilas, México
S _ o enfoque merdiscipinare |
RF Waloole v R H Myers ‘ Probabilisad y Estadistica oara | £d Interamericana, México
Ingenieros

0
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LICENCIATURA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

CURSD.
T Nombre. i Materiales G & isitos: Ninguno
[Departamento Horas teoria Total de horas pe

Fisica 20 40 80
{ Clave. NRC. Tipo. _Curso taller Nivel Basica Particdlar

DESCRIPCION DEL CURSO

Objetivo General.

[ Comprender los principios bisicos de las técnicas y mé ento los disti

Contenido del curso
7 Procesamiento de materiales metalicos
1 Introducciér

12 Fundeion

13

dur
14 Funadn etiado,laminado doblado
| 2.8 Metalurgia de poivos
16 Maguinado

2. Procesamienta de materiales ceramicas.
2 1Introduceién
2.2 Compactacion
23 Colada er pasta tuida
{ 24 Cofonmado tatoio s pisla
2.5 Extrusi
56 Waeo, ot nyeccian

3 Prucesamiento de materisies poimencos
3 *introducaior

52 Moldeo por myocoon

3.3 Moldeo rotatorio

3.4 Conformado

3.5 Extrusion

4. Procesamiento de mateniales compuestos.
41 Matnz Metalica

411 Colada Continua

412 Infilracion sin presion

4.3 Inyeccion a presion

4 4 Infilracion por vacio

4 5 Metalurgia de polvos

42 Matnz coromica
421 vapor quimico
22im pvegnaaon polimérica y pirolisis
4.2 3 Inflraciér reactva cn estado liouido
12.4 Metalurgia de povos

4.3 Matr7 Poumenca
4.31 Moldeo por inyeccion
3.2 Extrusion
433 Enrollado ce filamentos




Modalidades de enseRanza aprendizaje

Exposicion didactica por parte del docente

Exposicion por parte

ejeracios, temas

Lecturadehbi

fiografia ncludo otro idioma

Modalidad de evaluacién

1 salon de clase

Instrumento Critertos de calidad Ponderacidn
o 1 ¥ capacidad en la i ¥ problemas So%

Particpacion en dase Disposicion para participar activamente durante fas clases 10%

Examen final Autenticidad ¥ capacidad en la 0%

Competencia a desarroltar

polimeros y compuestos

Conocer y comprender las diferencias de las principales rutas de elaboracion de mateniales metslicos, ceramicos,

__Lntender Ia relacion existente entre las des de los su ruta de
Campo de
[sta asignacura aporta al perfil del Licenciado en Ciencia y Tecnologia de Materiales capacidad de conocer y utilizar las
distintas tecnicas para el procesamiento de materiales y poder seleccionarlas en refacion o las propiedades finales
descadas
DEL CURSO.
FUNDAMENTOS DF N
Groover, M P MANUPACTURA MODERNA Prentice-Hal
i
L Garrido, L Tharray G Marco Ceencia y Tecnologia de ICTP-CSIC
! Materiales Poliméricos
Callster, Wiliam D ntroduccion a fa Ciencia Wiley & Sons
Ingeneria de los Materiales
Kingery. W D [~ Introduction to Ceramics Wiey & Sons
Mangonon P L Ciencia do Materilcs Prentice- Hal
HALD Reverté ,
Disefo y andlisis de
Tsa S W., Miravele, A matenalcs compuestos Reverte
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LICENCIATURA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES

INFORMACION DEL CURSO.
‘ Nombre ‘ Nimero de créditos ‘ Prerrequisitos
Propiedades de los Materiales | 8 creaios Ninguno
' Departamento ‘ Horas teorta E ot Total de horas p
¢ tica 0 W &

e —— Tips. curso talle | Wivel. —aasics articlar i

DESCRIPCION DEL CURSO

Objetivo General.

"uus el cstudiante adquiera los conocimientos necesarios para entender la relacion existente entre las oropiedades mecancas que,
distinguen a ¥ su microestructura de manera que sea capaz de manipular y controlar estas propredades

Contenido tematico

1. INTRODUCCIGN ¥ CONCEPTOS GENERALES.

1.1 Introduccion

1.2 Sistema de Unidades Basicas

1.3 Relacior entre masa, fuerza y oeso

1.4 Matenaies ingenverles

1.5 Seleceion de materiales

1.6 Especificaciones de los materiales

1.7 Aspectos generales del comportamiento mecanico de ios materiales

, 2 TEORIA DE LA DEFORMACION ELASTICA
2.1 Energia de enface
2.2 Consrantes elasticas v sus unidades
2.3 Esfuerzos norma.es axiales
2.4 Esfuerzos cortantes
25 sfuerzo de apoyo.
26 Dcformacion songitudinal y cortante
' 2.7 Cireulo ae Mohr
2.8 Ley de Hooke

3 YEORIA DE LA DEFORMACION PLASTICA
3.1 Curva esfuerzo-deformacior. v su analisis

3.2 Constantes plasticas y sus uridades

4.2 Esfuerzo real y deformacion real

3.3 Deformacion real y deformacion lineal media
3.4 Esfuerzo constante maximo

3.5 Teoria de Von-Mises

2. ENSAYOS MECANICOS

4.1 Ensayo de tension uniaxial

4.2 knsayo de compresion

4.3 Ensayo de torsion

4.4 Ensayo ae mpacto

4.5 Ensayos de dureza y escalas de dureza
4.6 Ensayo de flexon

4.7 £nsayo de fatiga y analisis de curvas S-N




4.8 Ensayo de termofluencia

_Modalidades de ensefianza aprendizaje ;
« Exposicion didsctica por parte del docente

|« exposicion por parte de los estudiantes de problemas, ejerciios, temas e ivestigaciones en el salon de dase
« Solucion de ey de manera mdwidual el salon de clases por parte de los estudiantes
+ Eualuacionesde los temas comprendides e ol programa
+_ Lectura de bibliografia mcluyendo en otro

Modalidad de evaluacion

nstrumento Criterios de catidad
[eximanes de contral Voo Ta resol ¥ probiemas
Partcpacién en case | Disposicén para partcpar activamente durante sciases -
Examen final Autanticdod en as respuestas  capacl Ion de ejercicos y problemas

Competencia a desarrollar

1 Wenifiar y entamor alas propiedades los materiales
Realizar busquedas de las teorias que se relacionan con el comportamiento mecanico de materiales y comprender los
fenomenos fistcos que las sustentan

i3 adquerla realizar v
4 Conocer deformacion v plastica
5 Usar los conocimientos adquindos para resolver problemas en las que el esfuerzo y la deformacion sean factores

importantes y a considerar
6 Comprender cl proposito de los diferentes ensayos mecanicos

7 Conocer de manera detallada ta mstrumentacién y fa geametria de las muestras para realizar l0s ensayos mecanicos
8 Entender y explicar de manera clara los resultados abtenidos de fos ensayos mecanicor

9 s

Redactar infe riar del anals

Tprcoiedades Mecanicas de los Materialex ayuda al perf) del egresado a conocer y entender el comportamients mecanico de los
anales as mismo te proporciona la capacidad de entender los procedimientos para que ias propiedades mecaniczs sear

evaluadas
DEL CURSO.
Hibbeler, R C " Mecanica de Materiales Prentice Hall Tercera edicion
C Dicter, George E HMechanical Metallurgy MoGraw —Hill_Third edition
Z Popov, Egor P . Mecanica de Materiales LiMUSA, Segunda edicién
Callister Wiliam D Introduccion a la Ciencia e Wiey 8 Son
L Ingerieria de los Maleriales. _ .
Askeland, R Donald y PTié, Pradeep P | Ciencia e Ingenlerfa de los. Thomsen Editores, Cuaria edicion _‘
}77 Moreriies
-]




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Unwversitanio de Lienc s Exactas e Ingenenzs
Divisson de Ciencias Basicas
LCENCIATURA EN MATERIALES

1 INFORMACION DEL CURSO.
[ Nombre: QUIVICA NORGANICA | Nomero de rédios s P T —
{ Departamento | Horasteoria ‘Hm,pma Total de horas por cada semestre

Qumica | o | 30
NRC

| Clave ‘ ‘ Tipo ‘ Nivel
0

Curso aller Basica Particular

DESCRIPCION

Esta asignatura pretende proporcionar al estudiante ia comprension de las ideas basicas y las operaciones numericas de ia
estequiometria, faciitar el aprendizaje de la estructura electronica de los atomos, las propiedades perodicas, la
nomenclatura quimica y la naturaleza del enlace quimico. asi como explicar la -eactvidaa qumica

La Quimica Inorganica contribuye a desarrollar la capacidad para analizar, comprender y sensibilizar sobre el mpacto que
tienen 105 coMpUESos qUIMICOs en su eN1ormo, as como los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan
participar en eouipos multidisciplinarios para ser promotores de desarrollo sustentable Fomenta el aprendizae de las
bases teoricas que contribuyen a 'a comprension e mterpretacion de los fenomenos quimicos que fundamentan los
desarrollos tecnologicos

Contenido tematico sintético

Teoria cuantica y estructura atémica

Perodiaidad y nomenciatura de los compuestos quImIcos Inorganicos
tnlaces quimicos

tstequiometria

_Modalidades de ensefianza aprendizaje

Exposicion diddctica por parte del docente

Exposicion por parte de los estudiantes de problemas, efercicios, temas e nvestigaciones en el salon de clase
Realizacion de examenes de diagndstico y seguimiento

Lectura de biblografia incluido otro idioma,

Modalidad de evaluacion

Instrumento Criterios de calidad Ponderacian
Autenticidad en | idad en a icios y problermias S0%
Disposicion clases 10%

Examen final ‘Autenticidad en i v io ios y pr 0%

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Intespretar las prosiedades fisicas y quimicas de las sustancias con base en los conceptos fundamentales de la
estructura de los atomos, 1ones y moléculas y I forma en que interactuan entre s para generar sustancias nuevas
Apiicar los conceptos basicos del comportamiento de Ia materia al analisis y resolucion de problemas practicos
reales Utiizar los conceptos basicos de la quimica y de las propiedaaes fisicas y auimicas de la materia para
efectuar " en el laboratorio




Campo de aplicacién prafesional

Esta asignatura aporta al perfil del Licenciada en Ciencia y Tecnologia de Materiales capacidad de conoce” y utiizar fas

distintas tecticas para el procesamiento de matenales y poder seleccionarlas en relacion o las propiedades tinales
deseadas

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

1 Chang, R (2007) Quimica McGraw  Hil, 9a ecicion, Mexico

2 Brown, L T, LeMay, H E, Bursten, E B (2004) Quimica La Crencia Central Prentice - Hal,, 9a edicion, Mexico
3.Kot7,1 C, Treichel, P M (2003} Quimica y Reactwidod Quimica, Thomson 52 edicion, Mexico

4 Whitten, K W., Davis, R E. Peck, M L, Stanley, & G (2008) Quimica, Cengage Learning Editores, Ba edicion, Mexico
5 Solis, C., ugo, £ (1994) Nomenclotura Quimica, Ed McGraw~Hill

6 Flin, AR, Trojan, K P (1994) Moterioles de ingemeria y sus Aplicociones, d McGraw-Hill, Mexico

7 Spencer, N.1., Bodner, M G., Rickard H L. (2000) Quimica Estructura Dinanmca, CECSA. 12 Edicion, Mexico
8 Sonessa, A, Ander, P Principios Bostcos de Quimica Ed LIMUSA
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LICENCIATURA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DF MATERIAIES

INFORMACION DEL CURSO.

[ Nombre.Quirica Organica [ Wamero de srédtos: B orédios ] P isitos. Nirg.
Departamento Horasteora cti Totat de horas por cad: a
Quimica 20
[Clave. | Tipo. Curso - Taller Nivel. B3sica coman

DESCRIPCION DEL CURSO

Objetio General.

Que el alumno tenga canacimiento de la Importancia de esta materia, ya que forma parte de su formacian basica
er et area de la ouimica organica

Contenido tem
UNIDAD |

UNIDAD 1t

UNIDAD It

UNIDAD IV

1 UNIDAD V

UNIDAD VI

UNIDAD Vi

ESTRUCTURA Y PROPIEDADES.

1.1 CONFIGURACION ELECTRONICA
L2 ACIDOS Y BASLS

13 ESTRUCTURAS MOLECULARFS

ANALISIS CONFORMACIONAL.
21 ALCANOS

2.2 CICLOALCANOS

2.3 OTRAS MOLECULAS

REACCIONES DE ADICION,
3.1 ALQUENOS

32 DIFNOS

33 AlQUINOS

ESTEREOQUIMICA,

4.1 ESTEREOISOMLROS
4.2 REPRESENTACION Y CONFIGURACION DE LAS MOLFCULAS
43 REACCIONES CION

REACCIONES DE SUSTITUCIGN Y ELIMINACION,
5.1 RFACCIONES DE SUSTITUCION NUCLEOFILICA MONO-BIMOLECULAR
5.2 REACCIONES DE ELIMINACION MONO-BIMOLECULAR

QUIMICA DE LOS COMPUESTOS AROMATICOS.
61 RESONANCIA Y AROMATICIDAD

6.2 SUSTITUCION ELECTROFILICA AROMATICA
6.3 REACIIVIDAD Y ORIENTACION

ESPECTROSCOPIA.

71 OPTICA

72 UITRAVIOLETA

73 INFRARROIO

74 ESPECTROSCOPIA DE MASAS




7.5 RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR

Modalidades de ensehanza aprendizaje

osicién didactica por parte del docente
n por parte de ejercicios, temas e
Resolucion por parte o5 ¥ de manera

salon de clase
en

Lectura de bibliograffa incluyendo en otro idioma.

Modalidad de evaluacion__

Instrumento r10s de calidad

d en su desarrollo, uso correcto del lenguaje y enmienda de errores

Autent

‘Trabaja persanal

las respuestas  a

del lenguale | g0

e -
Autenticidad en las respuestas, n la teoria y us ey

Examen final icidad en las respu rigor er y uso correcto
matematico

Competencia a desarrallar
« Nombrar sistematicomente los compuestos organicos de acuerdo ol sistema admitido por 1UPAC
*  Representar |a estructura molecular de los compuestos organicos

Rorrelacionar propiedades fisicas y quimicas con la estructura molecular de los compuestos organicos ]

Campo de aplicacién profesional
Esta asignatura aporta al perfil del Licenciado en Ciencia y Teenologla de Matenales la capacidad para explicar fendmenos

involucrados en la composicién y estructura ce los materiales

DEL CURSD.
i MCMURRY, JOHN qQuiMmica ORGANICA | IBEROAMERICA
MORRISON Y BOYD QUIMICA ORGANICA FONDO EDUCATIVO

STREITWIESER, A Y CLAYTON H "
HEATHEOCK | ouiwc ORGANICA MCGRAW HiLt
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INFORMACION DEL CURSO.

Nombre _Sintess de Materiales Namero de Edos Bcrkdlos | Pereatos STt con Liberatarc de I
e
Departamento: Horas teorla Horas ,mm
Qumiea 0 10
Clave. [ NRe. Tipo.  Curso - Taller Nivel.

DESCRIPCION DEL CURSO

Obyetivo General.

El alumno serd capaz de proponer sintesis de compuestos complejos, usando la metodologia moderna de sintesis
organrcas El alumno comprendera sintesis publicadas en la literatura periodica €l alumino tamoien estara al tanto de los

avances modernos y reactivos nuevos, usados en sitesis organicas

Contemdo temitico

1RETROSINTESIS, Y ANALISIS CONF 6h)
2.1 Introduccion
1.2 Desconexiones
L3 sintenes
14 Estereoquimica
1.5 Anélisis Conformacional

2. FORMACION DE ANILLOS CON ESTEREOCONTROL (8 h)
2.1 Uso de Estereocontrol en la Sintesis de Compuestos Aciclicas
2.2 Control Estereoguimico en la Sintesis ce Sistemas Ciclicos
2.3 Efectos el Grupo Vecino y Efectos de Quelacion
2 4 Fstereacontrol acichica wia Precursores Cichcos
25 Reacciones de Formacion de Anillos

3. SINTESIS DE NANOMATERIALES
3.1 Sintesis er nzno precipitacion
3.2 Sintesis en micro emulsion
33 Sintesis por medio de la tecnica dry-spray

.- SINTESIS DE MATERIALES CERAMICOS

SINTESIS DE MATERALES CONDUCTORES
6.- SINTESIS DE MATERIALES INTELIGENTES

7. GRUPOS PROTECTORES DE GRUPOS FUNCIONALES. {4 h)
7 1 Cuando se necesitan los Grupos Funcionales
7.2 Grunos Protectores para Alcohotes, Carbonilos y Aminas

8.PRODUCTOS DE DESCONEXION- ESPECIES NUCLEOFILICAS QUE
FORMAN ENLACES CARBONO-CARBONO. {8 h)
8.1 Canuros
£.2 Aniones Alquino




8.3 Reactivos de Grignard
8.4 Reactivos de Litio

8.5 Carbaniones Estabilizados de Azufre y Umpulang
8.6 Reactivos de Organocobre

8.7 Duros,

8.8 Otros Carbaniones Organometalicos

8.9 Carbaniones de Silano y Carbaniones Aromaticos

9. ESTRATEGIAS SINTETICAS. (8 h)
9.1 Molecula Blanco (Terget Molecule)
9.2 Retrosintess
9.3 Estrategias Sinteticas
94 Como Escoger el Enlace que se Rompera
9.5 Enlaces Estrategicos en Anillos
9.6 Estrategias Siniéucas Importantes
9.7 Acercamiento Biomimetico a ias Sintesis
9.8l Uso de Modelos Quirales

9.9 Estrategias de Sintests Usando la C

Modalidades de ensefianza aprendizaje

[+ Exposicion didactica por parte del docente
Expor

16n por parte de los estudiantes de problemas, ejercicios, temas  vestigaciones en el salon de clase

= Resolucion por p: de manera

« Realizacion de examenes de diagnostica y seguimiento

[ o dloma -

Modalidad de evaluacion

Instrumento Crterios de calidad

Trabayo personal Autenticidad en su desarroll lenguaje

jidades evaluativas

Examenes de contral ‘Autenticidad en las respuestas y acti

Examen final

matematico

Autenticidad en las respuestas, rigor en la teoria y uso

correcto del lenguaie

Investigacion en Quinmica y Ciencia y tecnologia de matenales

Campo de aphicacién profesional

+ Al terminar el curso el alumno habra adguirido los conocimientos basicos que le permitirn proponer
mecanismos sinteticos de reacciones modernas y clasicas Los conocimientos de esta asignatura podran ser
utilizados por el alumno en las actividades profesionales siguientes Sintesis de matenales y nanomatenales,

{ Esta asignatura aporta al perfil del Licenciada en Ciencia y tecnologia de Materiales la capacidad para proponer procesos

| de sintesis, fabncacion modificacion y desarrollo de nuevos matcriales

BIBLIOGRAFIA DEL CURSO.

[ W _Carruthers, Coldham, Mothem Methods

id ity Press.

NS Issacs |_Physical Organic Chemistry

Longman, 1995

|

F.A. Carey, R, Sundberg | Advanced Organic Chemistry |

Plenum Press 2000

]
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INGENIERIA EN CIENCIA DE MATERIALES

1 INFORMACION DEL CURSO,
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

VICERRECTORIA EJECUTIVA
COORDINACION GENERAL ACADEMICA
COORDINACION DI INNOVACION LDUCATIVA ¥ FREGRADO

CGAJCIEP/2218/15

Mtro. José Alfredo Pefia Ramos
Secretario General

Universidad de Guadalajara
Presente

Por este conducto me dirjo a Usted. remitirle cuatro proyectos de dictémenes para
presentacion a las Comuisiones Permanentes de Educacién y de Hacienda en sestones de
los dias 27 y 28 de octubre de 2015
* Propuesta dect Conscjo del Centro Universitario de la Costa Sur para la
creacion del Departamento de Ciencias de la Salud y Ecologia Humana
adscrita a la Division de Desarrollo Regional
* Propucsta del Consejo del Centro Universitario de Ciencias Exactas e
Ingenierias para la creacion de la Li en Ciencia de

+ Propuesta del Consejo Universitario de Ciencla Exactas e Ingenierias para la
creacidon del programa educativo de Ingenieria Fotonica, en la modalidad
escolanzada y bajo el sistema de créditos.

+ Propuesta del Consejo del Sistema de Educacion Media Superior para la
transformaciéon de 11 extensiones en modulos, transformacion de 5 modulos
en escuelas preparatorias y la creacion de la Escuela Preparatoria Regional
de Toluquilla

Proyectos que anexo a la presente impresos y en disco compacto Sin otro particular, quedo
Usted en espera de nstrucciones y le envio un cordial saludo

Atentamente
“Ptensa y Trabaja”

 Jalisco 17 de de 2015
P :
& . COORDIN
o
Dra. Patricia Rosas Chavez EOURTVA S PREGR
C de 6 y Pregrado

C.cp Dra. Sonia Reynaga Obregén Goordinacion General Académica
PRCHivS

Esenela Milsiar de Aviacion 16. C.P 43600 Colonsa Ladron de Guevara, Guadalajara, Jal Mexico
Tel. (52) (33) 31342222 Bt 11400y 11430
v cicp.egn udg mx
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CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO
RESE

A esta Comisiones de Educacién y Hacienda ha sido turnado el dictamen No CONS-
CUCEI/CE-CH/005/2015, de fecha 22 de mayo de 2015 en el que el Consejo del Centro
Universtario de Ciencias Exactas e Ingenierias propone la creacion de la Licenciatura en
Ciencia de Materiales. para operar en la modalidad escofarizada y bajo el sistema de créditos, a
partir del ciclo escolar 2016 *B”, y

Resultando

Que la Benemérita Universidad de Guadalajara es una institucion publica y auténoma cuya
actuacién se nge en el marco del articulo 3° de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos y sus fines son los de formar recursos humanos de nivel superior

, empr con social y de liderazgo en las
diferentes areas del trabajo y realizar cientifica y
o para el de Jalisco, y promover el conocimiento y el

ejercicio de las artes que impulsa la preservacion y difusion de la cultura universat

N

Que en la actualidad. la Universidad de Guadalajara ha tenido cambios y evoluciona de
acuerdo a las necesidades de la sociedad, esto se hace evidente en la definicion del Plan
de Desarrollo Institucional (PDI), 2014 —2030 Construyendo e! Futuro

@

Que la Benemérita | de G en su misién, una vocacion

al y de p! social en la 6n plblica para los niveles medio

superior y superior El desarrollo educativo regional, estatal y nacional, se sustenta en el

progreso ceentifico y tecnolégico para la extensién y difusion para incidir en el desarrollo

sustentable e incluyente de la sociedad La p 'y del es

la vnslbn que respeta la diversidad cultural, honra los principios de justicia social, convivencia

y colectiva, el to del que es le hace ser

incluyente flexible y dinamica. esa cohorte de aspectos cualitativos, le permite ser lider en
las transformaciones de la sociedad

Pagina 1de 16
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Que la Universidad ha establecido polmcas Institucionales que dan cuerpo y forma a toda
actividad é de on, difusion y sobre todo, de Innovacién
curricular, para favorecer las maximas que el articulo tercero Constitucional establece. a
partir de

a) Funcionar como una red y para el de las

sustantivas, que promueva la integracion e interaccion entre la educacion media superior

¥ superior,

Impulsar el desarrollo equilibrado de las entidades de la Red para atender la demanda

educativa en las regiones dei Estado en las distintas modalidades de educacion,

¢} Fomentar una cultura de innovacion y calidad en todas las actividades universitanas,

d) Promover la internacionalizacion en las diferentes funciones sustantivas y adjetivas de la

nstitucion,

Promover el compromiso social e impulsar la vinculacidn con el entorno en el ejercicio

de las funciones sustantivas,

f) Fomentar la sustentabiidad financiera de la instituctén optimizando el uso de los
recursos, y

@) Promover la equidad, el desarrollo sustentable y la conciencia ecolégica

z

e

Que el Colegio del Departamento de Fisica, le extendié al Consejo de la Division de
Ciencias Basicas y éste, a su vez, al Consejo del Centro Universitario de Ciencias Exactas e
Ingenierias, la propuesta de creacion del programa educativo de Ciencia de los Materiales,
aprobado mediante dictamen 254, de fecha 26 de marzo de 2015

Que el proyecto de creacion de la Licenciatura en Ciencia de Materiales esta relacionado
con las metas del Plan institucional de Desarrolio de la Universidad de Guadalajara y con
las del Plan de Desarrollo del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenterias
(CUCEI) en los aspectos referentes a la ampliacion de la matricula y diversificacion de la
oferta educativa

Que la metodologia empleada para formular este proyecto requiné la formacién de un
cuerpo de académicos que, con la directriz de la Division de Ctencias Basicas, realizd un
analisis de la situacién particular de la Ciencia de los Materiales Como resultado, se
obtuvieron documentos con la fundamentacion del proyecto que respalda al presente
dictamen

Que dicho cuerpo de académicos constituyé el comité técnico curricular de la Licenciatura
en Clencia de Materiales, quienes realizaron el proyecto de creacion de la misma

Pignazdets
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9 Que para la elaboracién del proyecto se tomaron en cuenta los documentos orientadores

por un grupo (Grupo en el que participaron académicos

y directivos del Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias, asesorado por la

Coordinacion de Innovacién Educativa y Pregrado, los cuales dieron como resuitado el

de los y conceptos para la reforma curricular de los planes de

estudio de los programas educativos (PE) del CUCEI, mismos que se describen a
continuacion de manera sucinta

»

Que la oferta curncular debe concebirse de manera integrada, considerando tanto la
oferta total del Centro como la continuidad entre los niveles de pregrado, especialidad
maestria y doctorado Se trata de articular la diversidad de programas de los diferentes
niveles y de incorporar la educacién permanente

o

Que para optimizar los recursos para la formacion profesional, el proyecto curricular
debe estar integrado por los nlcleos de formaciéon esenciales de cada campo
profesional con la incorporacién de temas de las clencias basicas pero evitando la

ony de los conocimientos Ademas debe revisarse las
‘orientaciones” incluidas en los programas actuales, que debilitan la formacion esencial y
no logran un perfil profesional de especialidad

°

Que el disefio curnicular debe evitar ta fragmentacién del conocimiento y el actual exceso
de materias y carga horaria, por lo que los procesos de formacion deben ser
estructurados por moédulos, los cuales se conclben como nucleos formativos que
permiten programar las actividades de aprendizaje con una mayor extension e
integracién A su vez, la articulacién de dichos médulos forma el sistema completo en el
proyecto curricular Ademds. debe Incorporarse recursos y ambientes de aprendizaje
variados que contribuyan a la flexibiidad del curriculo

a

Que las competencias consideradas en esta reforma son las denominadas genéricas y

Las é se han entendido como el conjunto de

capacidades esenciales y saberes (saber hacer y saber ser) que comparten los

de un campo pi ifico, mientras que las transversales, atarien al

desarrollo de las que se para seguir estudiando no
solamente a Io largo de la carrera. sino de la vida profesional

@

Que los planes de estudios fueron diseiados en forma modular y considerando las
competencias desde una visién sistémica y transdisciplinana Los modulos organizan las
actvidades de aprendizaje encaminadas al dominio de los saberes del campo
profesional. por lo que la cantidad y su duracién son determinadas por las competencias
Pagnad ae 16
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establecidas en el perfil de egreso De esta manera las actividades de aprendizaje
quedan en las areas de enel
General de Planes de Estudio de la Universidad de Guadalajara

f Que la formacion integral de los es de la
institucion ante la comunidad a la que se debe Es por ello que debe crearse un
ambiente de y social de los estudiantes con su entorno, la

democracia y la biodiversidad Por lo tanto. el curriculo debe abordar los problemas
locales y globales. para lo cual es necesano que propicie los vinculos y espacios de
interaccién con los diferentes actores tanto de los sectores sociales como con las
distintas expresiones de la cultura

Que para contribuir al aprendizaje centrado en el estudiante, el plan de estudios se
concibe como un conunto de actividades programadas para la formacion de los
alumnos. las cuales permiten a los estudiantes
(competencias transversales)

@

Ed

Que la actividad académica debe ser planeada e inclur actividades de aprendizaje que

el de a través de 6 tales
como estudio de casos, resolucién de problemas, desarroflo de proyectos, modelacion y
simulacion, entre otros

Que en un disefio curcular centrado en el aprendizaje el profesor debe propiciar el
pensamiento critico y la autogestién, asi como la aplicacion del conocimiento y la
expresion oral y escrita de las ideas del estudiante

Que la evaluacion del aprendizaje del proyecto curricular debe ser continua y formativa
para orientar el proceso de aprendizaje de los estudiantes e identificar necesidades de

on oportuna ) de [ Por lo tanto, diversas
modalidades e instrumentos de evaluacion seran utilizados a lo largo del proceso
formativo

=

Que la obtencién del grado académico debe ser el resultado de la acreditacién de las
competencias consideradas en la estructura por médulos, de manera que si el
estudiante es capaz de la obtencion de las para la
profesion, conforme al perfil de egreso, solamente tendria que realizar el proceso
admunistrativo para finalizar el tramite de titulacion

Que el dominio de una segunda lengua se ha integrado a tos planes curriculares como
una exigencia, por lo que resulta fundamental que las actividades de aprendizaje
Pagnasde 16
Ay Juarez No 976. Edificto de la Rectoria General, Piso 5 Colonia Centro CP 44100

Guadalaara Jahseo México 1¢l.152] (33) 3134 2222, ixts 12428, 12243, 12420y 12457 Lel. dr 31342243 Fan 3134 2278
wiww hegu.udg.m



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CONMIO GENTRAL UNIVERSH SR

Exp 021
Dictamen Num 1122015/

contribuyan a la nmersion en alguna lengua extranjera para lo cual es recomendable
utilzar matenales y biblografia en idiomas distintos al castellano Se ha elegido a la
lengua inglesa como ta preferente por su Importancia en el dmbito de la ciencia y
tecnologia

10 Que la ciencia de materales es la ciencia que estudia la relacién entre la estructura y fas
propiedades de los mateniales El alcance de los cambios fundamentales en la concepcién
de la matenia y la naturaleza de las interacciones que generan los distintos materiales con
los que finalmente se lograra desarrollos tecnologicos novedosos, es la base de esta
propuesta, y es que los avances tecnoldgicos estan encontrando nuevos materiales asi
como diversas formas para su utilizacién, reestructuracion y combinacion

11 Que fa Licenciatura en Ciencia de Matenales se fundamenta en la necesidad de formar
profesionales con las habilidades para entender las propiedades de los materiales. y que
sean capaces de proponer mecanismos y procesos orientados a su mejor aprovechamiento
Areas como la electrénica, la joyeria, la medicina, las telecomunicaciones. la tecnologia
doméstica y la educacién, se ven Los de esta
Licencratura, tendran campo de trabajo en la regién, considerando que el estado de Jalisco
es lider nacional en la industria electrénica que genera 105.000 empleos. e industria joyera
que genera alrededor de 3.000 empleos, ambas demandan profesionistas con
conocimientos en ciencia de materiales

12 Que el PE de Licenciatura en Ciencia de Materales tiene como objetivo formar
profesionales con los conocimientos y habilidades necesarias para ser capaces de participar
en grupos multidisciplinarios para generar productos de impacto social con valor agregado.
mediante el desarrollo o modificacion de materiales, aplicando criterios de sustentabilidad.
Identificar y la estructura y de los materiales para comprender su
relacion  Aplicar métodos de sintesis procesamiento y caractenzacion utilzando las
técnicas y equipos adecuados para obtener matersales con propiedades definidas Poseer
los conocmientos y habilidades para evaluar las caracteristicas especificas de los
materiales y modificarlas para obtener un desempefio 6ptimo

13 Que el graduado de la Licenciatura en Ciencia de Materiales sera un profesionista
capacitado para desempefiarse en el sector productivo, participar en la industria de la
transformacion, principaimente en la industna de los polimeros, los ceramicos. la
siderdrgica, la metal-mecanica y la de materiales compuestos Podra contribuir en el

de procesos y de diversos materiales materia pima y productos

finales, asi como en la sintesrs, on y andlisis de mate diversos En el

sector de servicios participara en la formacion de recursos humanos en docencia,

Investigacion y divulgacion del conocimiento Pgdré prestar sus servicios en consultorias y
na s de.

Ax Juarez No. 976, Liificio de lu Rectonia General, Piso 5, Colonsa Centro C.P 44100
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asesorias en control de calidad, seleccion de materia pnima, procesamiento de materiales e
innovacién de productos Asi mismo el graduado de esta licenciatura podra integrarse en
estudios de posgrado

14 Que el alumno de este programa debe lograr, durante los primeros semestres. un buen
grado de autonomia en su aprendizaje, de manera que al conclurrlo, y a lo largo de su vida
profesional, cuente con la capacidad de aprender de manera autogestiva

15 Que dicha autonomia en el aprendizaje puede ser adquinda por el estudiante a través de los
seminarios vinculados a algunos de los cursos de esta carrera, en los cuales el estudiante
resuelve ejercicios o problemas, analiza casos de estudio o desarrolla proyectos, bajo la
supervision de un profesor, quien ademas retroalimenta el trabajo que el estudiante realiza
por si mismo

16 Que la competencia transversal de aplicacidn del conocimiento sera abordada mediante la
realizacién de proyectos vinculados a cada uno de los médulos  Dichos proyectos tienen la
finalidad de que el estudiante aprenda a tomar un problema de la realidad, siempre
compleja, llevarlo al terreno de su disciplina y regresar una solucion que lo resuelva de
manera eficaz

17 Que el alumno requiere académico en la seleccion de
cursos busqueda de proyectos de cada médulo, cuest con la
integral y aprendizaje de una lengua extranjera, pero siempre bajo un diagnéstico o
deteccion del problema que aqueja al estudiante

18 Que los deben ser para sus y tratar de
niciarlos de manera temprana en el campo de la investigacion En consecuencia, se
promovera que el alumno se Incorpore a un proyecto de Investigacion avalado por un
Investigador

19 Que el CUCEI cuenta con la ira de aulas. y de
laboratorio, asi como con un Centro Integral de Documentacion para apoyar este nuevo
plan

20 Que ademas de la infraestructura disporuble en el CUCEI, se cuenta con una planta de
profesores que puede atender la docencia que implican el nuevo PE

En virtud de los resultandos antes expuestos. y

Considerando:
Pagna de 16
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I Que la U de es un publico del
Gobierno del Estado con i Juridica y propio, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 1 de su Ley Organica, promulgada por el
Ejecutivo local el dia 15 de enero de 1994, en ejecucién del decreto numero 15319 del
H Congreso del Estado de Jalisco

I Que como lo sefalan las fracciones |, Il y IV del articulo 5 de la Ley Organica de la
Universidad. en vigor, son fines de esta Casa de Estudios la formacién y actualizacién
de los técnicos, , técnicos graduados y demas

recursos humanos que requiere el desarrollo socio-econdmico del Estado. organizar,
realizar fomentar y difundir la nvestigacién cientifica tecnologica y humanistica, y

con tas enla y 6n de

la educacion media superior y superior, asi como en el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia

mn Que es 6n de la U realizar de docencia on y

difusion de la cultura, de acuerdo con los principios y orentaciones previstos en el
articulo 3 de la Constitucion Federal, asi como la de establecer fas aportaciones de
cooperacion y recuperacion por los servicios que presta. tal y como se estipula en las
fracciones IIl y Xl del articulo 6 de la Ley Organica de la Universidad de Guadalajara

v Que de acuerdo con el articulo 22 de su Ley Organica de la Universidad de Guadalajara
adoptara el modelo de Red para organizar sus actividades académicas y
administrativas

\ Que es atribucion del H Consejo General Universitario. de acuerdo a lo que indica el
ultmo parrafo del articulo 21 de la Ley Organica de esta Casa de Estudios, fijar las
aportaciones respectivas a que se refiere la fraccion VII del numeral antes citado

Vi Que conforme a lo previsto en el articulo 27 de la Ley Organica el H Consejo General
Universitario funcionara en pleno o por comisiones

Vil Que es atnbucion de la Comision de Educacién conocer y dictaminar acerca de las
propuestas de los Consejeros, el Rector General o de los Titulares de los Centros,
Divisiones y Escuelas. asi como proponer las medidas necesanas para el mejoramiento
de los sistemas educativos. los criterios de innovaciones pedagégicas, la administracion
académica y las reformas de las que estén en vigor, conforme lo establece el articulo 85,
fracciones | y IV, del Estatuto General
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Que la Comisién de Educacion, tomando en cuenta las opiniones recibidas, estudiara los
planes y programas presentados y emitird el dictamen correspondiente -que debera
estar fundado y motwado-, y se pondra a consideracion del H Consejo General
Universitario segun lo establece el articulo 17 del Reglamento General de Planes de
Estudio de esta Unwersidad

Que de conformidad al articulo 86, fraccién 1V. del Estatuto General es atribucion de la
Comision de Hacienda proponer al Consejo General Universitario el proyecto de
aranceles y 1es de la U de

Que como lo establece el Estatuto General en su articulo 138 fraccion |, es atribucién de
los Consejos Divisionales, sancionar y remitir a la autoridad competente propuestas de
los Departamentos para la creacion 6n y supresién de planes y pl

de estudio en licenciatura y posgrado

Por lo antes expuesto y fundado, estas Comisiones Permanentes Conjuntas de Educacion y de
Hacienda tienen a bien proponer al pleno del H Consejo General Universitario los siguientes

Resolutivos:

PRIMERO. Se crea la Licenciatura en Ciencia de Materiales, para operar en la modalidad
escolarizada bajo e! sistema de créditos. en el Centro Universitario de Ciencias Exactas e
Ingenierias, a partir del ciclo escolar 2016 B

SEGUNDO El plan de estudio contiene areas determinadas, con un valor de créditos asignados
a cada matena y un valor global de acuerdo con los requerimientos establecidos por area para

ser

cubiertos por los alumnos y que se organiza conforme a la siguiente estructura

“Areas de i Créditos %
Basica Com(n 115 34|
Basica Particular 141 41
ializante Obligatoria 65 16
Optativa Abierta 32 9
Numero minimo de créditos para optar por el grado 353 100

TERCERO. La Iista de unidades de aprendizaje correspondientes a cada area se describe a
continuacion
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Horas | Horas | o .. Requisitos para
Unidades de Aprendizaje o 1"_':“': Practic | Totale c":‘“’ cursar la unidad de
a s izaj:
Algebra Ineal cr | 40 40 80 8
Metodos numéricos cT | 40 40 80 8
Calculo diferencial e
ntegral cT | 40 40 80 ‘ 8
:
Caleulo vectorial y tensorial | CT | 40 40 80 8
Computo cientifico | cT | 20 60 80 7
Disefto expermental cT | 40 40 80 8
Ecuaciones diferenciales | CT | 40 40 80 8
Se cursora en el o oo
Electromagnetismo c 40 0 40 5 escolar aue s orte lsborslono
s clecromagnetsmo
Laboratoro de e cursara n e o oo
electromagnetismo - 0 i & 4 ooty
S cursar en ol msto ook
La“"’a’g:‘r’];;ﬂ”'m“" L 0 60 60 4 cacol Qe 5o tome qumca
n Se cursard en &l mismo ciclo
Mecanica c 40 0 40 5 escoiar que ¢ ome tar da
ecénica
Horas | Horas " Requisitos para
Unidades de Aprendizaje | Tipo ?:;:: Practic | Totale c’é: it | cursar la unidad de
a s izaj
Probabilidad y estadistca | CT | 40 40 80 8
— Se cursara en el mismo ciclo
Quimica general cr | e0 40 100 11 escont que s lome aboraono
_ S quimica ganeral
Quimica morganica cT | 40 40 80 8
Quimica organica T 40 40 80 8
Taller de mecanica ‘ T 0 40 40 3 oA A
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20 20

540 640

40
1080

4
115

AREA DE FORMACION BASICA PARTICULAR

" [ . [ Horas | Horas | Horas | o, | Requisitos para cursar
Unidades de Aprendizae | Tipo | roree | pravec, |ty | Créditos | Redusios "
Caracterizacion de o cursara en el mismo ciclo escolar
matenales | T W 40 80 8 e 5 tome laboraon e
o mates
Caracterizacion de Se cursara en el misto ciclo escotar
materiales I cr | 4 ‘ 40 8 8 e 5 e abortoro de
§
Ciencia de materales| | CT | 40 40 80 8
Ciencia de materiales | | CT | 40 40 80 8
Detenoro y desempefio de
matenales cr | 4 40 80 8
cT - 40 80 8
Estructura cristalina 20 Glnciade materen
Estuctura electronicaen | 01 | o 40 8 8
los materiales
Higiene y segundad cr | a0 40 80 8
Laboratorio de 1
caractonzaonn de L o 60 60 4 | secusms ona memocco oot
actenzacion ' i e s
Laboratorio de caractenzacion e cursarm en o msmo el escolar
de materiales Il L 0 60 60 4 i 5 loms caractenracion de
| _ aenos
Laboratono de ensaye de
materiales L 0 80 60 4
Laboratorio de Se cursar e el mmo ol escalar
procesamiento de L 0 60 60 4 s 5t procesamient 6o
materiales matnsles
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Laboratorio de sintesis de y ol mamo e
materiales L o 60 60 ‘ LI Ieeciosbliing et
Procesamiento de Se cursa on el mmo oo cacaar
‘ matenales CT | 40 o & 8 i o
. | o |Horas | Horas | Horas T Requisitos para cursar
Unidades de Aprendizaje | TiPo | 1ooria | practica | Totales | ©™4M°% |14 ynidad de aprendizaje
Propiedades de los
P nolos 1 cr | a0 40 80 8 Estuctura rsoina
Propiedades de los
e et | 4 0 80 8 Popiadades delos materaes |
Propiedades de los
mateniales Il €T | 4 40 80 8
Sintesis de materiales | CT 40 40 80 8 | o ens menoocs st
5 0 7 3
Seminario modular | ‘ 0
Seminario modular Il s ‘ 0 40 40 3 ft—
Seminaro moduiar Il s 0 40 40 3 Semnaro modar
Temodnamcade | o1 | 40 40 80
materiales |
Tutoria de ciencia de ‘ \
materiales | cr| oo 40 40 0
I
Tutoria de ciencia de
mateniales |1 cr 0 40 40 0
Tutoria de ciencia de
materiales Il cr 0 40 0 0
Totales: 560 | 1060 3
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Requisitos para cursar
. i . | Horas | Horas | Horas . d
Unidades de Aprendizaje | Tipo | Fore | 0TS | TN | Créditos la unidad de
1
LAGMm\slrauon derecursos | 40 o 20 5
humanos
Calidad en matenales c 40 [ 40 5
Blomateriales et | @ 8 8 200 créditos
- 80 00 80 8 [
Mateniales Compuestos | ' 200 ereditos
Dispositivos or | @ 40 80 8 200 créditos
Tratamiento Térmico de ST 40 80 B .
Matoroles cT B 200 créditos
40 40 80 B
Matenales Polmercos " 200 creditos
‘Aplicacion y conformado de 40 40 80 B )
e o cL 200 créditos
40 40 80 8 )
- opticas cL 200 créditos
Instrumentacion de or | 40 40 80 § 200 creditos
Métodos de deposito de 40 20 80 8 ;
peliculas delgadas cr ] 200 créditos
Metrologia Gptica para la oL 40 40 80 8 200 creditos
e materiales
Procesamiento de 0 40 80 B
_ matenales con Laser o _ 200 creditos
Tépicos de microscopia oT 40 40 l 80 8 200 oréditos
40 40 "80 8 "
Reculado de matenales | C" _ 200 créditos
Nanomateriales cT | 40 40 80 8 200 créditos
Trbologia T4 ‘ 40 80 8 200 créditos

Pagna 12de 16

www hegu.udgma

Av Juarez No 976. Edilicao de la Rectoria General, Piso 5, Colonia Centro C.P 44100
Jahisco Mexico Tel. [52) (33) 3134 2222, kxts 12428, 12243, 12420y 12457 Tel. dir 31342243 Fax 3134 2278



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CONSIO GENTRAT LNIVERSEARTC

Exp.021
Dictamen Num 1/2015/

Unidades de Aprendizaje | Tipo .;‘:;f; P'r‘:c"“i; T'l‘:::s Créditos R”“"Ii':."sf:ﬂi"""

sustntabitdod o tos mienaies | CT | 40 40 80 8 00crédhos
Tépicos selectos | cr | % o 8 ‘ 8 200 créditos
Topicos selectos I cr | O % 8 E 200 oreditos
Topicos selectos Il cr | O % & 8 ‘ 200 crédios
Topicos selectos IV cr | % 40 & ‘ 8 | 200 creditos

Nota C= Curso, 5= Seminario, T= faller, L~ Laboratorio CT= Curso -Taller, CL= Curso -Laboratorio, M= Mddulo,
AsActividad

Adicional al listado precedente. se tomarad como unidad de aprendizaje optativa a cualquier
materia ofrecida por otros planes de estudio de nivel licenciatura o posgrado, a las cuales el
alumno podra registrarse, con la finalidad de promover la formacién multidisciplinar

CUARTO. El alumno de primer ingreso podra registrarse en las siguientes unidades de
aprendizaje

Requisitos para cursar

I
ras | Horas | Horas | 50 la unidad de

N — . Hoi
Unidades de Aprendizaje | Tipo | roprs | practica | Totales

40 40 80

Precalculo [T 0
Introduccién a la fisica CT | 40 40 80 0

Los créditos obtenidos en las mismas no seran contabilizados dentro de alguna drea de

y seran u de caracter
QUINTO. El area de 6 se itara con la de tres
que cor a los ejes é de la carrera. cada uno de los proyectos

tendra un valor de 15 créditos para sumar un total de 45 Inicrando con el trabajo integrador de
“Estructura y Composicion de Materiales™ que sera prerrequisito para elaborar el trabajo
integrador de "Sintesis y Procedimiento de Matenales”, que de igual forma sera prerrequisito
para elaborar el trabajo integrador de “Matenales’ Cada proyecto debera presentarse con un
prototipo y la documentacién correspondiente, ademas de que podra solicitarse la defensa oral
de cualquiera de ellos Cuando el proyecto resulte aprobado se registraran Ios créditos
correspondientes en el Sistema Integral de 6n para la 1a
(SHAU)

Pagna 13 de 16

Ay Juarez No 976, Edificio de la Restona General. Piso 5. Colonia Centro C.P 44100
Guadalajara, Jahisco Mexico Lel [52] (33) 3134 2222, Txts. 12428, 12243, 12420y 12457 Ll dir 3134 2243 bax 3134 2278
www.hicgu.udg.m



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CONMO GENTRAT UNIVERSTTARLY

Exp.021
Dictamen Nam 172015/

Ademas el alumno debera acreditar, de manera obligatoria, la realizacién de 300 horas de
practicas profesionales. una vez que haya cursado el 50% de los créditos.

Asimismo el alumno debera cursar 10 créditos de actividades de formacion integral. las cuales
seran de caracter deportivo cultural y/o artistico asi como participaciones en foros y talleres
que promuevan la reflexion sobre problematicas sociales Estos créditos se contabilizaran
considerando 8 horas de trabajo por cada crédito

La Actividad de Titulacion debe cumplir con los requisitos establecidos en la normatividad
vigente La acreditacion de la Actividad de Titulacion tendra un valor de 10 créditos y se
registrara a través del Sistema Integral de on y L 12 (SIIAU)
como “ACREDITADO' o “NO ACREDITADO”

SEXTO Los tipos de las unidades académicas defindas como Laboratorio (L), Taller (T).
Actividades (A), Modulo (M) y Seminarios (S), asi como las referidas en el resolutivo cuarto
deberan ser evaluadas como ACREDITADAS o NO ACREDITADAS

SEPTIMO Los alumnos de esta carrera deberan registrar su servicio social en el ciclo escolar
inmediato siguiente a que acumulen el 60% de los créditos del programa

OCTAVO. Para evaluar el desempefio escolar transversal y el logro de competencias, el plan
de estudios de la Licenciatura en Ciencia de Matenales se organizara por médulos, de
conformidad con lo siguiente

Modulos Waterias
Médulo 1_Estructura y composicion Cémputo cientifico |
Diserio Expenmentat
Electromagnetismo
Estructura cristalina
Estructura electronica en los mateniales
Laboratorio de electromagnetismo
Laboratorio de quimica general
Mecanica
Quimica general
Seminario modular |
Taller de mecénica
Tutoria de ciencia de matenales |
Médulo 2 Sintesis y procesamiento Termodinamica de materiales
Laboratorio de sintesis de matenales
Procesamiento de materiales

Quimica inorganica
Quimica organica
Seminario modular Ii
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Sintesis de materiales
Tutona de ciencia de materiales Il

Moduio 3 Propiedades y Caracterizacién de materiales |
desemperio Caracterizacion de materiales Il
Deterioro y desempefio de matenales
Laboratorio de caracterizacién de materales |
Laboratorio de caracterizacion de materiales I
Laboratorio de ensaye de matenales
Propiedades de materiales |
Propiedades de materiales l
Propiedades de materales Il
‘Seminario modular Il
Tutoria de ciencia de matenales Il
Calidad de Materales
Higiene y Segudad

NOVENO. El alumno podra cursar unidades de aprendizaje o realizar trabajos integradores en
cualquier Institucion de Educacién Superior o Centro de Investigacion, nacional o internacional
de pre-grado o posgrado, con la aprobacion del Coordinador de Carrera Los mecanismos para
la acreditacton de estas unidades de aprendizaje se realizardn conforme a lo establecido en la
normatividad vigente

DECIMO. Los estudiantes recibiran apoyo tutorial para la planeacién de los estudios y del
proceso de aprendizaje desde su Iingreso al programa de la licenciatura La tutoria se

4 como un de fi académico, que coadyuva a la formacién
de los estudiantes a través de la orientacién, y la asesoria disciplinar y metodolégica

DECIMO PRIMERO. Los requisitos para ingresar a la Licenciatura en Ciencia de Matenales
seran los que marque la vigente de la L de

DECIMO SEGUNDO. Los requisitos para obtener el titulo de Licenciado o Licenciada en
Ciencia de Mateniales, ademas de los establecidos por la normatividad universitaria, son

a. Haber aprobado el mimmo total de créditos en la forma establecida por el presente

dictamen.
b. Haber cumplido con el servicio social asignado de acuerdo a la normatividad vigente,
c. Cumplr con alguna de las de titulacion en la

vigente

d Haber cumplido con las practicas profesionates
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DECIMO TERCERO. Los certificados se expediran como. Licenciatura en Ciencia de
Materiales El titulo como Licenciado o Licenciada en Ciencia de Materales en
correspondencia al género masculino o femenino

DECIMO CUARTO. El tiempo promedio previsto para cursar el plan de estudios de la
Licenciatura en Ciencia de Materiales es de 8 ciclos escolares, a partir del ingreso al programa

DECIMO QUINTO. El costo de on e 6n de este pi . sera
con cargo al techo presupuestal que tiene autorizado el Centro Universitarioc de Ciencias
Exactas e Ingenierias

DECIMO SEXTO. Facliltese al Rector General para que se ejecute el presente dictamen en los
términos de la fraccién I, articule 35 de la Ley Organica Universitana

Atentamente
"PIENSA Y TRABAJA"
Guadalajara, Jalisco, 2015
Comusiones Conjuntas de Educacion y Hacienda

Mtro. Itzcéat! Tonatiuh Bravo Padilla

Presidente
Dr Héctor Ral Solis Gadea Dra Ruth Padilla Mufioz
Dra Leticia Leal Moya Mtro José Alberto Castellanos Gutiérrez
Dr Héctor Raul Pérez Gémez
C Francisco Javier Alvarez Padilla C José Alberto Galarza Villasefior

Mtro. José Alfredo Pefia Ramos
Secretario de Actas y Acuerdos
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