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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Programa Especial para el otorgamiento de becas

SOLICITUD DE BECA
DATOS ACADEMICOS
LICENCIATURA
TITULe . ] e . FECHA DE OBTENCION
INGENIERO EN COMUNICACIONES Y ELECTRONICA ENERO 1995
5 - . - INSTITUCKON OTORCANTE
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
POSGRADO
NIVEL Y DISCIPLINA } - FECHA DE OBTENCION
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA ELECTRONICA 19 DIC 2006

NOMBRE DE LA TESIS CON 1A QUE GBTUVO EL GRADO

{S1 APLICA)

PROCESAMIENTO DE IMAGENES MEDICAS

FACULTAD, ESCUELA, INSTITUCION, CENTRO O DEPARTAMENTO

CUCEI ~ DIVISION DE ELECTRONICA Y COMPUTACION

INSTITUCION OTORGANTE

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

DATOS DEL PROGRAMA DE POSGRADO A CURSAR

{ }J MAESTRIA

(X} DOCTORADO

- NOMBRE OFICIAL DEL PROGRAMA

DOCTORADQ EN INGENIERIA BIOMEDICA

FACULTAD, INSTITUTO, CENTRO O DEPARTAMENTO

E.T.5. DE INGENIERQOS DE TELECOMUNICACION

INSTITUCION EN QUE SE IMPARTE ECPROGRAMA

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CALLE T "NUMERQ >.COLONIA CODIGO POSTAL
Avda. Ramliro de Maeztu, 7 g 28040
MUNICIPIO O ENTIDAD ‘PAIS TELEFONG. PAGINA WEB
MADRID ESPANA +34 913 36 60 00 WWW.LPM.ES
. FECHA - . ” DURACION TOTAL DEL PROGRAMA
INICIC S TERMIND 4 ANOS
o1 | OCTUBRE | 2010 30 | SEPTIEMBRE | 2014
‘ CICLO ESCOLAR
{ ) TRIMESTRAL ( ) CUATRIMESTRAL ( X SEMESTRAL () ANUAL
MODALIDAD EN QUE SE IMPARTE .- .« ) TIEMFO DE DERICAGION DEL PROGRAMA
PRESENCIAL TIEMPQ COMPLETO

(EL POSGRADC PERTECE O SE ENCUENTRA REGISTRADC EN ALGUNC DE LOS SUPUESTOS SIGUIENTESY:

a)

b)
9]

4

{ X ) Sl especifique

Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC)

. Padrén Naclonal de Posgrado (PNP)
+  Programa de Fomenta a la calidad (PFC)
Declaracién de Bolognia

Listado de programas de doctorado espafioles que han obtenido conmencién de calidad obtenldo por 1a

Agencia Nacional de Evaluacién de la Calldad y Acr

editacién ([ANECA)

]

NO

————

Otro, especifique ...... Programa de doctorado distinguldo con Mencidn hacla la Excelencia por el
Ministerio de Educacién (Codigo.de la Mencién: MEE2011-0232)
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Programa Especial para el otorgamiento de becas
SOLICITUD DE BECA

BECA SOLICITADA
PO OBJETIVO DE ESTUDIOS
( X ) COMPLETA ( ) COMPLEMENTARIA ( ) INICIAR (')( ) CONTINUAR
CONCEPTOS SOLICITADOS ‘ :
( X ) MANUTENCION ( ) INSCRIPCION ( ) MATRICULA ( ) COLEGIATURA
( X ) SEGURO MEDICO ( ) TARANSPORTE ( ) MATEALAL ( ) GASTOS DE
BIBLIQGRAFICQ INSTALACION
En caso de requerir el concepto de inscripcién, colegiatura o matricula, especificar:
INSCRIPCION
MONTO FRECUENCIA DE PAGC “FECEHA LIMITE DE PAGO
COLEGIATURA
MONTO FRECUENCIA DE PAGO FECHA LIMITE DE PAGQ
MATRICULA
MONTO FRENCUENCIA DE PAGO FECHA LIMTE DE PAGO
OTRAS FUENTES DE FINANCIAMIENTO
1. ;RECIBE OTRO TIPO DE APOYO ECONOMICO? () Shespecifique {X) NO
() COMACYT { } PROMEP ( )  GOBIERNO ( ) OTROS,especiflque
EXTRANJERO
TiPG MGKTG MENSUAL AUTORIZADD - VIGENCIA
INICIO i TERMINO
CONCEFYOS AUTORIZADOS
2. ;TRAMITA OTRO TIPO OE APOYO ECONGOMILO? () S|, ESPECIFIQUE (X)) HNO
() CONACYT ( ) PROMEP ( ) GoOBIEAND ( )} OTROS(eipecifique)
EXTRAN/ERQ
TPD MONTO MENSUAL SOLICITADD c VIGENCIA® .~ ~
INICIO S TERMIND

|

FECHA PROBABLE DE RESPUESTA'AL TRAMITE QUE ESTA REALIZANDO

MADRID ESPANA 28 DE NOVIEMBRE DE 2013

LUGAR Y FECHA,

NORMA RAMIREZ HERNANDEZ
NOMBRE Y FIRMA DEL ASPIRANTE




M.C NORMA RAMIREZ HERNANDEZ

DATOS PERSONALES
s Nombre NORMA RAMIREZ HERNANDEZ
s PFecha de nacimiento 02/09/1971
s WEB WWW.N-ramirez.com
m c-mail nofma.ramirez@ctb.upm &s; norma@n-ramirez.com
Gradas Acagdémicos s Licenciatura: Ing. En Comunicaciones y Electronica
o (1989-1994) Universidad de Guadalajara
TEMA DE TESIS: UNIDAD DE DATOS REMOTA
El proyecto se hizo para la EXPODIEL, consta de una unidad conectada via RF
a la PC. Consta del mc8031, MODEM, PC, programacion en lenguaje
ensamblador y C++,
e Maestria: Ciencias de la Ingenierfa Electrénica
o (2002-2006) Universidad de Guadalajara
TEMA DE TESIS: PROCESAMIENTO DE IMAGENES MEDICAS
El proyecto se hizo en conjunto con el area de Oncoldgica del Hospital civil,
es un software de soporte {ayuda) al médico para detectar calcificaciones en
las mamografias. Este proyecto de tesis cuenta con el reconocimiento de
calidad por parte de la canaco en el
PREMIO ANUAL DE TESIS UNIVERSITARIAS 2007
»  Doctorado: Ingenierfa Biomédica
o {2010- en curso) Universidad Politécnica de Madrid
TEMA DE TESIS: ESTUDIO MULTIMODAL DE LA FUNCIONALIDAD CEREBRAL
EN RATONES TRANSGENICOS CON SINDROME X FRAGIL
El reto del presente trabajo es por medio de un estudio multimodal:
genotipado, pruebas de comportamiento (LB}, imagenes (Histologia) vy
sefiales (EEG) medicas se determinaran Ios vinculos entre las evaluaciones
cognitivas y su correlacion anatémica.
Reconocimientos «  Perfit PROMEP
o Reconocimiento a Profesores de Tiempo Completo con Perfil Deseable. Julio
2009 - Junio 2012
¢  Tesis Universitaria 2007 CANACO
o Reconocimiento a la tesis universitaria 2007, Tesis de Maestria:
“PROCESAMIENTO DE IMAGENES MEDICAS”, MC de la Ingenieria Electrénica
CUCEI
Lineas de investigacion Estudio de Ingenieria Electromagnética.
Procesamiento Digital de Imagenes
Enfermedades Neurodegenerativas
Experiencia Profesional + (2010-actual) Investigacién Pre Doctoral UPM

CTB-UPM
Madrid, Espafia
+ UDG (2000-ACTUAL)
o (2000-actual ) Profesor de Tiempo Completo Asociado A
CUCE|, Centro Universjtario de Ciencias Exactas e Ingenierias
Universidad de Guadalajara {UdG}, Guadalajara Jalisco México




Materias:

Programacion de sistemas {(CC206)

Programacion de sistemas multimedia (CC207)

Taller de programacion de sistemas(CC401)

Coordinacidn de departamentales, elaboracidn de reactivos, estadisticas, etc.
Modificacion y adecuacién de los programas de las materias, elaboracién de plan

de estudios, etc.

Integrante del comité de seguimiento a egresados

Miembro activo de la academia

Revisor de [a IEEE por parte de la Universidad en congresos universitarios

Participante en CONCIBE

Expositor de CONCIBE (actual congreso semestral del CUCEI)
4+ {2000-1998) Coordinador de Materiales

SONY (Sony Tijuana Oeste: STO)

Tijuana Baja California, México
4+ (1998-1994) Ingeniero de Producto

SAMSUNG MEXICO

Tijuana Baja California, México

Bibliografia publicada:

+ DISENO DE PROGRAMACION DE SISTEMAS, EDITORIAL AMATE, ISBN 978-970-764-

§53-0 Este libro de texto fue hecho para apoyo de las materias de “Programacion de
Sistemas” y “Taller de Programacion de Sistemas las cuales imparto. Afio: 2008.

UNA SOLUCION INTEGRAL PARA LA AUTOMATIZACION Y CONTROL DE LA
INFORMACION EN EMPRESAS DE MANUFACTURA, EDITORIAL AMATE, ISBN 978-
970-764-557-8. Este libro de texto fue estructurado para cursos de licenciatura y los
profesionales de Ciencias Computacionales, visto desde [a experiencia en empresas
de manufactura y ya como docente. Afio: 2008.

ANALISIS Y DISENO DE PROGRAMACION DE SISTEMAS, EDITORIAL AMATE, ISBN
978-970-764-803-6. Este libro de texto fue hecho para apoyo de las materias de
“Programacion de Sistemas” y “Taller de Programacion de Sistemas las cuales
imparto. Afio: 2009.

Articulas de investigocidn

4+ Articulo: 2013 - Differences in Spatio-Tempaoral Behavior in characterization of FXS

mouse

ISBN: EN TRAMITE

Today, the Fragile X Syndrome has no curative medical treatment, just palliative
treatment to some symptoms. The treatment essentially follows two paths, first
medical treatment and other forms of education. An analysis of results of a thorough
study will allow us to understand and improve the quality of life of people suffering
from the disease. According to recent publications, memaory processes in individuals
with FXS indicate deficiencies {(cognitive domain: verbal, spatial and central
executive).

Articulo: 2013 - SXF behavior in mice transgenic c57 with barnes maze,

ISBN: EN TRAMITE

In this paper we use the FXS animal model to analyze how behavior and memory
respond to training with Barnes Maze (BM) [2,6]. BM is a test for spatial learning
and memory where animals escaped from a brightly it and noise. This test has
become popular to assess spatial memory in mice, taking advantage of their
superior abilities to find and escape through small hotes. The behavior of KO mice
shows a similar pattern with FX$ patient referring to anxiety, hyperactivity and
memaory several parameters, such as speed, distance, time, etc.

Articulo: 2011 - Formacion del educador universitario desde la visidn del
educando” Diagndstico aplicado en el drea de electrénica y computacién

ISBN: 968-607-477-588-4

La formacién del educador se percibe como un proceso de preparacion inicial y
permanente que vincula las practicas de enseflanza y aprendizaje orientadas a los




docentes que se manifiesta directamente dentro del aula de clases. En la practica
con los alumnosy en el desarrollo de la docencia en general.

Articulo: 2011 - Estimacion Espectral de Potencia de Sefiales E E G con Métodos
No Paramétricos

ISBN: 968-807-477-588-4

Este trabajo presenta los fundamentos y la aplicacion de algunos métodos de
estimacion espectral de potencia no paramétricos. La aplicacidn se realiza a sehales
sintéticas del tipo suma de senoides con vy sin ruido para posteriormente aplicarles
sefial EEG. Se describen [as sefiales cerebrales y el por que pueden representarse
como procesos estocdsticos para los cuales se establecen algunas de sus
propiedades estadisticas fundamentales como el sesgo y la consistencia. En
particular se presentan las caracteristicas propias de los métodos del periodograma
de Blackman Turkey y de Welch.

Articulo: 2010 Methodology of Filter Design Using MatlLab

ISBN 978-607-02-0840-9

This paper presents the filter design as an essential part of electronic circuits that is
used in applications ranging from circuits to systems for processing audio and RF
signals. Since the design and construction of the filter depends on several factors:
the frequency of work, application or system involved, several types of filters are
presented.

Articulo: 2010 MATLAB TOOL FOR ANALYSIS AND DESIGN OF LINEAR AND PLANAR
ANTENNA ARRAYS

ISBN 978-607-02-0840-9

In this paper is presented the description of theory, algorithms and programs in
MatLab code for simulating linear and planar arrays with rectangular and circular
geometries. The results of this work are among others, a software that includes the
design of linear and planar arrays. Linear arrays cover uniform and non-uniform
cases for broadside, endfire, scanning, and Hansen-woodyard radiation patterns. In
linear arrays the amplitude and separation can be chosen for any distribution:
binomial, Tschebyscheff and triangular. Planar uniform arrays have been
incorporated in the software for rectangular and circular geometries and today we
are developing non-uniform arrays for them.

Articulo: 2010 “A NOVEL TECHNIQUE TO DESIGN PHASED ARRAYS (SCANNING)”
ISBN 978-607-02-0840-9

Through a theoretical development based on the method introduced by Hansen-
Woodyard to improve the directivity of the radiation pattern for linear antenna End
Fire Arrays, equivalent equations were obtained to design arrangements- with
improved directivity for phased arrays (scanning}. However, since these designs are
more complex, general design expressions have not yet been obtained instead some
design equations were obtained for designing arrays with restrictions, i. e. when
certain parameters are proposed and the others are calculated. For example, the
desired angle can be established, or the number of elements on the array should be
proposed.

Articulo: 2009 “PROCESAMIENTO DE IMAGENES POR MASCARAS ESTADISTICAS”
ISBN 970-32-2673-6

Este trabajo presenta algunos resultados obtenidos en el drea del procesamiento
espacial de imagenes. Se aborda el procesamiento estadistico de imagenes, para la
implementacién de mascaras del tamafio deseado y utilizando transformaciones que
involucran: a la media, la mediana, la desviacién estandar y la distribucion
Gaussiana. Métodos todos ellos aplicados para el suavizado, la remarcacion de
contraste o la eliminacion de ruido de una imagen.

Articulo: 2009 “ALGORITMOS EN MATLAB PARA EL PROCESAMIENTO DE
IMAGENES POR FILTROS REALZANTES"”

ISBN 970-32-2673-6

Este trabajo presenta algunos resultados obtenidos en procesamiento espacial de




imagenes. Los algoritmos consisten en el disefie de mascaras. Las mascaras impares
son mas simples ya que son mas apropiadas para el manejo simétrico y poseen un
pixel central que usualmente es el modificado en cada iteracién. Sin embargo, para
el procesado de los bordes de las imagenes es muy conveniente el manejo de
midscaras de fila o de columna incluyendo mascaras de dimensiones pares con
modificacién de unc o varios pixeles de manera simultdnea. Les algoritmes han sido
desarrollados en Matlab ya que esta plataforma es muy popular, tiene herramientas
muy Utiles para el procesamiente de imagenes, es muy fécil el manejo de mends y
de GUI's. Las transformaciones incluyen el filtrado pasa altas, el filtrado Hihg-Boost,
filtros diferenciales basados en el gradiente bidimensional, con operadores Prewitt y
Sobel y ecualizacidn de histogramas en el entorno.
+ Articulo: 2008 “BITS PLANES TECHNIQUE FOR DIGITAL IMAGE PROCESSING”

ISBN 978-1-4244-24993-3

International Conference on Electrical Engineering, Computing Science and
Automatic Control (ICCE). This work presents a technique for digital image
processing. The technique consists on splitting the original image with 256 gray
levels into its equivalent 8 binary images. The method is extended for true RGB color
images by working out each color plane as a gray scale image and applying the same
algorithm development for the former case to convert any intensity level into a byte
of 8 bits. The results shown out to be useful for some basic applications such as
separating the fine features of an image. Memory space for storing images is
reduced since the images can be written in binary formats. Bits planes technique
allows for logical operations and after that, get back to a gray scale image or color
image very easily. The potential application of this technique is being studied in
order to detect some anomalies in digital mammographies. A script in Matlab has
been development with some menus to implement the bits planes technique for

different irage formats.

PROYECTO DE INVESTIGACION EN DESARROLLO {2010-ACTUAL):

“ESTUDIO MULTIMODAL DE LA FUNCIONALIDAD CEREBRAL EN RATONES TRANSGENICOS CON
SINDROME X FRAGIL”

UPM Universidad Politécnica de Madrid

CTB Centro de Tecnologia Biomédica

De acuerdo con recientes publicaciones, los procesos de memoria en personas con el SXF indican deficiencias (dominio
cognitivo: verbal, espacial y ejecutivo central), Estudios han empleado diferentes técnicas examinando la correlacién entre |a
activacion cerebral y FMRL.

El reto dei presente trabajo es por medio de un estudio multimodal: genotipado, pruebas de comportamiento (LB}, imagenes
(Histologia) y sefiales (EEG) medicas se determinaran los vinculos entre las evaluaciones cognitivas y su correlacién anatémica.
Utilizaremos técnicas biomédicas (funcional-estructural) de imagen para el diagnéstico precoz de enfermedades
neurodegenerativas, para ser tratados y en lo posible mejorar su calidad de vida, como es el caso del delor neuropatico.

La electroencefalografia {EEG) es una exploracién neurofisioldgica que se basa en el registro de |a actividad bioeléctrica
cerebral en condiciones basales de repeso, en vigilia o suefio, y durante diversas activaciones. La EEG es una de las técnicas
de las neurociencias que por su coste se utiliza con mayor frecuencia. La actividad coordinada de miles de neuronas produce
diferencias de potencial en el cuero cabelludo que pueden ser registradas utilizando electrodos con amplificadores de sefial.
Es una técnica no invasiva y silenciosa que es sensible a |a actividad neuronal. Su resolucion temporal esta determinada por el
hardware pero tipicamente mide el voltaje cada entre 1y 3 milisegundos. Esto supone una buena resolucién temporal. Sin
embargo, la EEG tiene una resolucidn espacial muy fimitada (al nimero de electrodos) y no ofrece datos fiables de las partes
mas internas del cerebro.... Cosa que se probara en este trabajo (sefial intra craneal).

La principal ventaja de la EEG es el coste, ya que es una técnica tan sdlo moderadamente cara que puede utilizarse con
relativa facilidad. Por otra parte, la EEG ofrece libertad de movimientos al sujeto, ya que éste puede moverse en una estancia
e interactuar (cosa que no podria hacer con una fMRI, por ejemplo).
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GUADALAJARA JALISCO]I

A

PODER EJECUTIV
140390171002586 mvo

i |
| -

En Guadalajara, a /;2‘ o o0 B . -
.................... de l§?/mil novecientos segenla y . _.4‘-‘-““
ol =0 O ereerieinne GO T Lo i

........ ‘ff,!!.lﬂfl:n Qrezeodad Oflc:cxl o{ Reglsiro Civil de esla Jugar,
comparec! é

dQQ’S'"

DE JALISCO
CURP RAHN710902MJCMRR04 ]

i
L

131

Acta Nﬁm,‘j‘s“b

axicanos ¢
abuelas palernos

Con teohn<? de i3 da aai e
o wnte ol Gficialae) | D° tomd la lpgresion d
Aogleire Civil ¢35 de Testigoa TR s

>
Eafg p” 1»’&:-""3*5» (gﬂl
flore &5 .contrajara
ma'""mFPV Léw e rennraar e
lan ficte ofn
y Normrg Pemisr et mayores de edad y de eate %cnm quienes dcclammn saber la na-

M erngmges .

Briicula 3¢ Oo io Loy cionalidad de loa padregs de nin=. So le dié lactura y confermes
dal Ragistrg Civil dal
Estugo.sonsta.Guads- con su contenido™
ln)am Jnl!soo..am

do [ =rriey
E| COH(:I&! del e~
pistro CI

Lia. GPa ﬁu ..'fhu s Lhizivsd Lopeg

a&elsmouvu. i
DRTIALIA WY, ‘
DIIECC)DN GENEMAL DEL
WETAD Ovi By 147450
/7] —PROGRAMADEACTUALIZACIONDE ACTAS o\ wywu e



REVE RIG

I TREGISTRONATIONAL 17 77 " THAMTE GRATHID S
! DE POBLAZION . T
5 ' Eats Clave Unica do Reglsiro de .
- Pobl
- l CLAVE UNICA DEREGISTRO | 2614n 5o axpide can bage =n
! DE POB & v 0B datos gua identifican su ducumento
: € LAGION ' brobatoric:
+ - .
! CLave ? ACTA DE NACIKIENTO
i RAEN710902MICHRR 04 b mTIDAn: JALISCD
o §
gﬂ, HOMBRE XURICIPIC: GUADALAJAKA
3. NORMA | afic bz skGisTRS: W7l
j RAMTREZ | HUMEED DE LIBRO: 058
. HERNANDEZ | HUMERS DE ACTA: L1308 |
, NUMERQ BE FOJA i
FECHA DETNSCRIPCION 5T TOMO: 1

16708/2004
FOLIO
108484028

Aulaalgidad

e RAa G L e AR

NO#HMA RAMIREZ HI RMANDEZ
PRESENTC

1 NUMERG
CRIP:
|

.
!
¥
i
y
]
i ; I
i i
1
'
i
g e
L
BOCGUR .o Ao

GOD2IGAEERGSE M40 /GI6FNICTADFLY

[T —

L

AR

¥ BETSOn R Tafabadls $a 4R BTaL Vsaan
SLONETEJUGE Y Uaiatos el ¢ Sislera oa Dalns Aadsoniles STSTEMA

UL INFORMAC. TN PARA Lic ADMINISTRACIGN DE LA CLAVE

WJNLCA DF REGHSTRG UE PORLACON. con Iundavisniu en Lok
arlleun s S0 foLasn 1 de a Conalilbd Paliich do o8 Falades
Arinsn Maseano: 0% a BE 08 A Ley Senoral de Pabaawdn v 41, A2,
43, 83 B4y BS (9 nv segamenio ¥ Soyd naiced ob Jesbohsl §
Bdirucusitas o Ciavasy SCES Ga Fuenslic de Foblelin guy (osdal en
L Basa dw Dulos Nagwonal da s CURP Db sesics b tagsrada
Gt ol LIghithy o BEHTISE e 03l peteehs a0k ol biBkiuia Fadeo
i Aues0 w b inlarmatetn Fubinie oewew Jororg mrl v delos o b

SGHIEGDS PEUTEN &0 Lanu g 4l I Féedetm Eomclnim

URHeENTIa3s y eNLDaINS DalEsgs | |ie of dn v s

A

et
HlemAs G OIS MansmeIGads plrasiL @ W Loy ta Unidso
AT nbye (e5E0rsa0m g SEemE d6 s msamIis 1 La
Crregoinn Geners g Hoegais Kagena da Polpacan « ldasifcacdn
Putsokal L niefesade paced geicer 1L3 dniachod de Scialo y
THEEELOS wa IEogs des olun D par 8o s At 66 e
Regramant, do 13 Lay Fadeis o Transparancd y Bocmss g i3
et gman Pulisn CULSRaeT e 60 B a0 U Jrudad de
Enlach an Malettn Ko G4, Fleuls b, Soges leoncsbers
Dot CarauliBeres, Lo avtar<n v oo e cumpmm iy ted

Dacunar gptineg 08 163 Linemndnog du Protecssn de Dolos

]

Fereaniled, jbsckios an e Lo CHidiee o i Feoaradads wi g

sepberbe ae FUS

[NTREGADA Eb LINLA

México O F & 3 de julo de 2008

e e e

La Clave Unles d¢ Ragsird de Poblason {CURP) es un documenio que nos parmite denlificar 3 1 dos 10s mexicanos sin imponar ol lugar ¢ su residencia, asl
g 9 p

como 8 los sxiranie:os

e residen ar

OO NACIONE:

Coola oblercian de la CURP usled pariisipa en le construccign d= un sistema unco de idertiiiad de [0S miexicairus QUe permiird agib:2a: el acteso a las
Progrimri y venacios Gue ofrece el goblemo g la sociedad, regucir e pos en Ios lrimites y oplim:zar el ejerciciy de derechoy y el cumplimierie de oblgaciones

Dado que fos datos asenladas en su CURP serdn incorporados al Regisiro Nacional de Poblacitn, e cual permile moredilar lehacwnicmenie su idenbdad, mucho le
deceramos revisar cuidadasamenle la constaocta anexa, con el proposto de que usied confiems que 2 informacidn osentada en ella ses 15 comecia

Por un M&x 2o mejor, muchas gragias por su parlicpaadn

ATENTAMENTE

EL SECRETARIO DE GOBERNACION

Lic. Juan Camile Mourifio Terrazao

Estamos a sus drdenes para cualquier aciaracion ¢ duda sobig la conformacion de su clave sn TELCURP, marcando el 01 800 911 11 14
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

El gue suscnihe Miro, MANUEL GRANADO CUEVAS, Secretario Administrativo
del Centro Umversitanio de Ciencias Exaclas e Ingenierias, o

v CERTIFI(“‘A

Que segln constancias que existen en el archivo de este Centro, 1a C. Normn Ranurw
Herudndez, cuyn retrato consta al margen, cursd y aprobd integramente con las
siguientes calificaciones en ¢} pcnodo de marzo de 2002 a julio de 2006, las Asignawaras
del plan de estudios de la carrera:

Maestria en Cicncias en Ingenieria Electrénica con orientacién en
lastrumentacion y Electrénica de Alta Frecuencia

E ©y Asignaturas ‘.Caliﬁc':acionex Feeha E Créditos 1 ipe de
. * | examien
bundamentos de migroondas 70 (Sttenta) Ago 02 g Ord.
~__\ y s25lemas det unll—nmlnm ~ 80 (Ochenty) Ago02 | Y COrd
c e o 90 (Noventa) Feb 03 9 | ord.
| ™ udc.lndo de circwtos en mictoon da:- 85 (Ochenta y cincoj h,b 03 9 L Ord.
‘I "eoiy de antenas | 90 (Noventy) Feb 03 Y Ord.
_{ itcwes pasivos de nncroondus 85 [Ochenta v cinco) | Jub03 9 Ord.
Diveiio de crcuitas con fineas planas 90 (Noventa) Jad.03 9 Ord.
 Licuacignes integrales y ¢l meétodo de momentos | 80 {Ochenta) Ene 04 b Ond.
Ingenicrig eleciomagnéuca 90 (Movenia) Ene.0d 0 Ord 2,
Teona de antenast 100 (Cren) Tul.06 7 Ord,

5] presenle certificado ampara 10 awnalum» con un promedio de 87.27 (Ochenta ¥
sicte 27/100) que corforman un total de 90 créditos académicos de un minimo de 76
requeridos. Escala de calificaciones: las cifras de 100 a 90, 89 a 80, 79 a 70, 69y 60 0
'menor equivalen a las palabras; “Excelentc, , “Muy Bien”, “Bien", “Regular” ¥
FeMal” , respectivamente.

Nota: Para obtener e grado de Maestro se requlere elabor.lr una tesis
| profesional y presentar un‘examen de grado, misnios que no ba concluido.

A peticién del interesado quien realizé el pago correspondiente a ésta certificacion
ante la Direccion de Finunzas de la misnia Universidad, sc exliende la presente €n la
ciudad de (nmnhlawm Jalisco, ¢l veintisiete de febrera de dos nul giete.

ATENTAMENTE
“PJENSA Y TRABAJA” |
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' "UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIAS

Namerc de folio 465
Cbdige del alumno 086568411

ACTA DE EXAMEN RECEPCIONAL

—

\ Lol ot de Guadalapan v L oosiendu Tas 10:00 digy haras del dis 19/12/06 dlecinueve de digiembre de
2006 e vl Aula e | aisenes L o we sowieron ks atadunicos D, Jorge Luis Flores Nafier. Dr Antonio
Oveguera Villanweva, Do Guillerme Garcia Torales. Di. Jose Ly Bamos Quirarte, M. en C. Serpiv
Casillas de ta Terve, guoencs [eron desigodos, en los @rmmoes Jet articuin 78 det Reglamento peneral du
Paserido e Jx Univeradid de O slalagara, por Ja Juola Avadémen del Programa MAESTRIA EN CIENC1AS
ENINGENTERIA ELECTRONICA como miegrantes dei JURADO,

Lo que < reunieron p1') wwituar ol trabaga recepyional gue preseitd 19 slumna ING. N(}R'\’IJ\JL\MIRL
HERMNANDEZ, 3 obicner ol el slu!dn.mu.o de MAESTRO EN CIERTTAS EN INGENIERIA
TELECTRONICA L en vntnd v baber conclunde e plan de estudios v cumplido 1ns requisitos establectdng on o
Regamemo Geoera! 3¢ Posgredo segim consta en el aela de sesaon de Ta Juris Acadéniea de fecha 26 de
sepliembre de 2006, acepto o Lalizg reevpoonal y e deienming g
v vonvlivo G plan de esbadios s enio los requsioes TesPELILY

S conetmde, se venlivo que la slunmn
s pard 1 el din v bora de Inevaloeuion ol
Uabngo reeopalonal, ¥ 50 desigphd gl Jwrado: Dr. Jorge Luis Flores Nifez, Dr. Antonia Oceguera Villongesa,
Dr. Guillermo Garcia Vorales, Dr, José Luiy Ramos Quirarte, M. en C. Sergio Casitlay de la Torre, 3 clegsr
entre fos asislentos o quivnes lunginion como Presidente y Scorctario de vste Jurado; y resulld lo smguiente: |

Piesidente Dr. Jorpe Luds Flores Nufiez

Svareiatia: Dr. Antonio Ocegnera Yillaneeva

Facotinautiuttora, bs detials A on como vounles; ast wdos anslestron aceptar ¢l worze y desempeiiat lo con
ol ey solemndad que o cise smienita

bt tinda s st ooz a Lol oo Qe se echehing da ses da ata COARG. NORMA RAMIREZ
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TmApenes Medicas™

Postonomionie ¢ protedn’ o csenchar Ly disertacion del ahinnae sube su tribaps recepuionnl. al eoncluie Exla se
Proecd donerropar o g alumng y eneshonar st imbye, o efeeto de quu se mamficsie sa Jominio del oy
wug detewdrera su postora selie s dwslintes puntos doow Irilagu recepatonal.

Fea ves eoncluido. Jos inepanies del Jurada procedieron, en privado, a deliberar sebre ¢l resultdo del enamer,
guienes determinzron gue ba alumna lue APROBADA

Aetn onutmuo, < Presidonte ded Jurade proced uh a lomar a fa alumpa li peotesta correspondientc en los siguientes
Wrnnpos

“Peotesta usted eiereer In prolesion con honmdez, consagrat su ejercitio al bion de Ja wulectividad. velando
siempre por ¢l buen wombre Je la Une ersidad Je Goadalayara?™ A o que 1a alumna conestd ™S PROTESTY .
L4 presidente del Juesdo asadion $1asi [ bicrere. su concicneia y 1a colechividad s¢ o premicn y 4 ne, se o
deiasdan™
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OF.CUCEI/REC /0745/2013

Mtra. Ménica Almeida Lopez
Coordinadora General Académica
Universidad de Guadalajara
PRESENTE.

Por este medio hago de su conocimiento que el Centro Universitario de Ciencias Exactas e
Ingenierias apoya al Mtra. Norma Ramirez Hernandez, becario Promep (Folio 658)
de este Centro Universitario en su solicitud de prérroga de tiempo para terminar sus
estudios de posgrado en el Doctorado en Ingenieria Biomédica en la Universidad
Politécnica de Madrid. Dicha solicitud comprende el periodo del 1ro. de Octubre de

2013 al 30 de Septiembre de 2014 para la escritura de tesis doctoral.

Por tal motivo, solicito a usted de su amable apoyo para presentar el expediente a la

Comision Permanente de Condonaciones y Becas del H. Consejo General Universitario.

Sin més por el momento, me despido quedando a sus 6rdenes para cualquier aclaracioén al

respecto.

ATENTAMENTE

“Piensa y Trabaja”

Guadalajara, Jalisco,,09 de septiembre de 2013

g CENTRO UNIYERSITARIO Dt
RS CIENCIAS EXACTAS E INGENTERIAS

COOCRDINACTSN
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Por el presente dejo constancia que D°: NORMA RAMIREZ HERNANDEZ,
Numero Documento: C.C. No. GO01106281 vy datos de residencia: VOLCAN
POPOCATEPETL 6340-12, COLONIA: EL COLLI URBANO CP. 45070, ZAPCPAN
JALISCO MEXICO, ha sido admitida en el Programa de Docterado en
Ingeniecia Biomédica, curso 2010/2012, correspondiente al Programa de
Postgrado Oficial en [ngenieria Biomédica de la Universidad Politécnica de
Madrid, con un coste total aproximado de 1.8§00,00 €.

El Programa consta de una parte académica que consiste en 30 créditos
minimo que iniclaria en Octubre 2010 y otra de investigacion cuya
duracién se extenderia hasta Julio 2013, con una dedicacién completa
durante todo ese periodo. La carga docente por tanto esta incluida v no
requierc [a matriculacién de otros crédifos adicionales. Por esia razdn el
coste del dectorado es exclusivamente unas tasas académicas simbolicas de
menes de 100 euros por afio mas, obviamente, Jos gastos de manutencion y

estancia (nicniras dura la realizacidn de ]a tesis docteral

Madrid, 5 de Abril de 2010

e R nanes
;;-\-\,_!‘ ﬁ‘“":’:NTO

Catedratico de Universidad

Universidad Politécnica de Madrid
e-mail: fpozo@gbt.tfo.upm.es ‘




Par fa presente se hace constar que la C. Norima Ramirez Herndndes, matricalada en el
DOCTORADO ) N INGENILRIA BIOMEDLCA se cncuentra cursando, Jas siguientes

asignaluras:

| - :
U TITUL LEMESIRE s
i /’
TS WAL ARTEMTON DL 3G gl RYICECULAR, CELULAROY TIYULAN i 5
-~
L ehanng FLINDARAERTON 5 ANATOMIA Y FISIGLO s ¢ L 5
L anoneud FULDARAEN TOS D FIN Pl UL GOIA § o H 5
&

LR R L PROLFSARMENTD b SENALES BEORILIL AS L i 1 5

[P E S FEOCESAMIENTL [F IMAGENES BUMEDICAYL & ; 3 s

Para los stgmicntes 3 ciclos leclivos s¢ prevé cursg asignaturas cn cada ciclo de las
ofertadas en ¢! progzrama de acusrdo con su linga de investizacion, De manera puralela

trabajara €11 avances & su proyecto de

Tesis.

Los alimos 2 ciclos, dedicara 100% de su tiempo a la Investigacian y a la redaccion de

Tewis.

Atte:
Francisco del Pozo

Cooidinader del Doctorado en Ingenieriv Biomédica
Universidad Politécnica de Madnd




INFORME DE DIRECTOR DE TESIS
Madrid Espana 29 de Noviembhre de 2013 .

A quien corresponda
PRESENTE:

Por este medio solicitc se apoye a Dfa. Norma Ramirez Hernidndez. Lo
anterior se fundamenta en el hecho de que DAa. Norma Ramirez ha
concluide los créditos correspondientes al programa en tiempo y forma vy
de haber realizado todos los tramites administrativos  correspondientes; a
excepcion de conseguir fecha de examen de grado.

Hago de su conocimiento, que actualmente cuenta con un avance del 70% cn
el tema: "Estudio multiimodal de la funcionahidad cerebral en ratones
transgenices con sindrome x fragil” y continta arduamente trabajando en su
desarrollo y conclusion.

Es mi desec hacer de su conocimiento que dicha Investigacion, la viene
realizando desde finales del 2011, cuyos avances se han visto reflejados en
ios informes que periddicamente reciben.

La cahdad del trahajo de investigacién merece apoyarla en la conclusion en la
investigacion en la cual se ha trabajado extenuadamente los Oitimos meses y a
la vez obtenga el grado Doctora en Ingenieria Biomédica para el cual estd
stendo formada.

La fecha estimada para la lectura de Tesis es en Septiembre del 2014,

Sin mas por el momento y en espera de una respuesta favorable, agradezco las
finas atenciones a la presente, Quedc a sus ordenes para cualquier duda o

aclaracidon. .
-~

Atentamente

=

¥ Madrid Espafa 29 de Noviembre de 2013



El sindrome X frigil (SXF) es la forma mas comun de retraso
mental heredado. Es transmitido como una enfermedad dominante
ligada al cromosoma X con dominancia incompleta y estd causada
por una expansion repetitiva del triplete CGG situado en el primer
exon del gen FMR. La expresién de la FMRP en el cerebro afecta a
la conectividad cerebral y las anomalias que esto representa.

Se usa ratones porque los genes de ratones son notablemente
similares a los de los seres humanos, sin embargo, a diferencia de los
seres humanos, los ratones son pequefios, faciles de conseguir y
fecundos: dos meses después de su nacimiento, un ratéon hembra

.o ]
b - D
(1B :
Estudin de la Funcignalidod Cerebral en ratonas |

Transgimicos con Sindrome X Fragil medionic
imigenes RM (DWI. FMRD
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puede producir unos diez bebés nuevos. Los ratones viven solamente de 2-3 afios,

permitiendo su uso para la investigacion.

El ADN contiene los genes cuya secuencia especifica como y cuando construir las
proteinas que realizan funciones esenciales. Las investigaciones llevadas a cabo hasta ahora
sugieren que la complejidad del genoma humano no radica ya en el nimero de genes, sino
en como parte de estos genes se usan para construir diferentes productos en un proceso.
Estudios muestran que la organizacién del cerebro exterior en areas funcionales especificas
es similar y consistente con los patrones que se encuentran en otros mamiferos. Mi
investigacién utilizara técnicas biomédicas (funcional-estructural}) de imagen para el
diagndstico precoz de enfermedades con expresién neuronal, para ser tratados y en lo
posible mejorar su calidad de vida, en este caso utilizara MR estructural y funcional para
detectar la conectividad cerebral del SXF con su modulacion al dolor y su correlacidn

anatomica. Para llevar esto a cabo se realizan las siguientes actividades:

1. Obtencién de Genotipo (La obtencidn del genotipo FMRP ya estd puesta a punto)

Obtencién de imagenes médicas RM (estructural y
funcional} La resonancia magnética cerebral se ha
establecido como una herramienta muy valiosa para el
diagnéstico de enfermedades neuroldgicas, debido a
su capacidad de proveer excelente detalle vy
caracterizacion de los tejidos. Varios parametros
técnicos con los que se planean las secuencias
pueden modificarse para lograr un contraste diferente
entre los tejidos, es decir, informacion acerca de su T1

o de su T2. Se estd trabajando en una secuencia apta para el estudio, dado el tamaifio del
cerebro de ratén y que son pocos los estudios realizados en esta especie.

3. SXF Neuroanatomia (hipdtesis-NRH):

+ El ADN contiene los genes cuya secuencia especifica cémo y cudndo construir las
proteinas que realizan funciones esenciales. Las investigaciones llevadas a cabo
hasta ahora sugieren que la complejidad del genoma humano no radica ya en el



SXF via piramidal de dolor (hipdtesis-NRH) La fisiologia del dolor es
compleja. Los aspectos fundamentales son la transmision, a través de las
vias de la nocicepcidn, y la modulacion a nivel del sistema nervioso central,
generandose la percepcion consciente del dolor. Las vias del dolor tienen
tres niveles de modulacion: periférico, a nivel del drgano en que se
produce el dafio (articulacion, tendones, etc.), desde donde se transmite el
estimulo por los nervigs espinales, que fuego de pasar por los ganglios
espinales llegan al asta posterior de |a médula espinal; el nivel medular v el

numero de genes, sino en como parte de estos genes se usan para construir
diferentes productos en un proceso.

Se sabe que la genética es importante en la determinacion de la estructura del
cerebro, la comprensidn de la genética es un paso clave para la comprension del
desarrollo normal {y anormal) del cerebro. Con el tiempo, puede proporcionar
pistas para el tratamiento de las anomalias del desarrollo cerebral que se
producen temprano o tarde en la vida.

El FMRP es una proteina relacionada con el ARN y parece regular la traduccidn de
aproximadamente el 4% de los mensajes neuronales, clave en la regulacion de los
cambios estructurales neuronales y en la maduracién mediante la estimulacidon
ambiental, particularmente en la seleccién de las conexiones neuronales. La
imagen DWI mostrara dicha conectividad neuronal.

nivel supra segmentario o encefdlico. La imagen fMR! mostrara la St uin ko

correlacion entre a activacién cerebral y FMR1.
RM FUNCIONAL (Desarrollo de algoritmos-NRH)

Una imagen por resonancia magnética (MR!), es una técnica no invasiva que utiliza
el fendmeno de la resonancia magnética nuclear {del atomo de H, abundante en
los tejidos organicos) para obtener informacion sobre la estructura y composicion
del cuerpo a analizar, muestra las conexiones entre las regiones del cerebro.

En los Ultimos afios se han desarrollado técnicas y secuencias, gue nos permiten
mostrar imagenes y cuantificar acontecimientos a nivel celular y subcelular,
imagen y funcidn, que proporcionan un diagndstico de rmayor certeza y con un
gran valor pronostico.

Las técnicas modernas de neurcimagenes incluyen entre otras: Difusion,
perfusidn, tensor de difusién (tractografia) y espectroscopia. Se debe enfatizar que
su eficiencia en la valoracion de las distintas patologias, exige, generalmente, la
utilizacion combinada.

El mecanismo de contraste esencial explotado en la DWI, es la movilidad de los
atomos de Hidrogeno reflejando una medida del Coeficiente de Difusion Aparente
{ADC). A mayor densidad de las estructuras que impida la movilidad de agua,
menor serd et ADC; por lo tanto esta medida se considera un indicador no invasivo
de celularidad o densidad celular.

Wbl =ncykiieor

ol il




e la difusion por RM (DWI) estuve ampliamente disponible para su uso ¢linico a
finales de los 80. Revoluciond e! estudio por Imagenes de pacientes en los que se
sospechaba un infarto cerebral y tuvo un enorme impacto en la caracterizacion de
lesiones cerebrales focales {ej.: necrosis tumoral versus absceso)

6. RM ESTRUCTURAL (Desarrollo de algoritmos-NRH)
7. RESULTADOS {Anélisis de resultados-NRH)




% 2. Elplan de actividades pendientes de realizar a conclusion !

¥ §

f gdad Oct | Nov { Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep
Eslade del arte del SXF 1] i} @ ] | ] ]

Estado del arte en algoritmos para IMRI

[SPM, etc) i @ @ J
Estado del arte en algoritmaos para MRI

ponderada en difusion [Slice, rackyis, ] ] ] @ ] @

elcy,

Publicacidén de Resultados de pruebas

de compariomiento en ratones 7l
transgénicos

Desarrollo de modelo matlemadhco para : 3
7
algoritrmos MR {1} @

Desarrollo de algoritmos {MRI con :
pruebas de dolor {1} il @

¢+ Desarrollo de algoritmos MR
! ponderadas en difusion {1) @

i
Implementacian de Algaritmos en ;
imagenes fMRI : @ & B @ @

Implemeniacién de Algoritmos en : = 5 =
Imagenes de difusion MRI a

Publicacién de Resulladas de algoritmos
en ratones (ransgénicos

Reporle de avance de Tesis

i

Escritura de Tesis

| 5. J—,

Defensa de Tesis i L 1]

M(})El'n desarrollo desde marzo del 2013
e Tema de Tesis: Estudio de la Funcionalidad Cerebral en ratones Transgénicos con

Sindrome X Fragil mediante imagenes RM
¢ Cursos aprobados:
Bioelectromagnetismo
Fundamentos de Anatomia y Fisiologia
Fundamentos de Biologia Molecular, Celular y Tisular
Fundamentos de Fisiopatologia
Laboratorio de Sefiales e Imagenes Biomédicas
Procesamiento de Imagenes Biomédicas
Procesamiento de Sefiales Biomédicas
\
e Director de Tesis: Direccién: Dr. Ceferino Maestu Unturbe (Universidad Politécnica
de Madrid)

o o 0O 0O 0O 0 O

Co-Direccion: Dr, José Luis Ramos Quirarte (Universidad de
(Guadalajara)



% 3. los trabajos-publicaciones en que he participado son los siguientes: !

\_,J J. L. Ramos Quirarte, N. Ramirez Hemdndez, J. DavalosGuzman, S. Gémez Ochoa, “A
Novel Technique to design Phase Arrays {(Scanning)’, lst Intemational Congress on
Instrumentation and Applied Sciences, Canctin, Q.R, México, Octubre, 2010.

] I. DavalosGuzman, S. Gomez Ochoa, N. Ramirez Hernandez, J. L. Ramos Quirarte,
“Matlab Tool for Analysis and Design of Linear and Planar Antenna Arrays”, Ist International
Congress on Instrumentation and Applied Sciences, Cancin, Q.R, México,Octubre, 2010.

O Norma Ramirez Heméandez, José Luis Ramos Quirarte, “Methodology of Filter Design
Using MatLab”, 1st International Congress on Instrumentation and Applied Sciences, Canciin, Q.R,
México,Octubre, 2010,

0 José Luis Ramos Quirarte, Norma Ramirez Hemiandez, “Transformations and
Implementation of Microwave Filters Using MatLab”, 1st International Congress on
Instrumentation and Applied Sciences, Canciin, Q.R, Octubre, México, 2010.

i Graciela Lara Lopez, Martha Paltricia Macias Pérez, Norma Ramirez Hernandez, José Luis
Ramos Quirarte, “Formacién del educador universitario desde la vision del educando”: Diagndstico
Aplicado en el Area de Electronica y Computacién, VII Semana nacional de Ingenieria Electronica,
Tapachula, Chiapas, México, Octubre, 2011,

U Norma Ramirez Hernandez, José Luis Ramos Quirarte, “Estimacién Espectral de Potencia
de Seflales E E G con Métodos No Paramétricos”, VII Semana nacional de Ingenieria Electronica,
Tapachula, Chiapas, México, Octubre, 2011,




