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Presente

At'n. Dr. Alfredo Feria Velazco
Coordinodor de Investigacion y Posgrado

Adiurto al presente me pernito remifir a Usted copla del oficio ndmero 017/2013HCCU, ecibido en
eska Secretarfa de Actas v Acuerdos e 07 de mayo actuadl, signado por el Doctor Radl Medina
Centeno, enfonces Rector y Presidente del Consejo del Centro Universtiario de ia Giéega. mediante
e! cual solicitan la creacksn del Centio de Investigacidn en Conducta y Cognicion Comparada.

Lo anterior. con mi atenta solicitud de que el Comité de Apcyo Técnico de las Comislones
Permanentes Conjuntas de Educocion y de Haciendo del H, Consejo General Universttario que Usted
Integra, redlice el andlisis sobre el particular y ermito su opinidn calificoda sobre el tema.

Agradeciendo de anfemang la atencion gue se siva brindar a la presente se suscribe de Usted.

(hkr».f\l} e

c.op. Mo ! Tonaluh Biavo Pddiia, Reclor General y Presidente de la Cormusion de Educacidn
c.c.p. Di. Miguel Angel Navaro Navaio, vicerrector Biecutivo,

c.c.p. Minutano
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Oficio No. 017/2013/HCCU

MTRO. ITZCOATL TONATIUH BRAVO PADILLA
PRESIDENTE DEL H. CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

At n: LIC. JOSE ALFREDO PENA RAMOS
SECRETARIOQ DE ACTAS Y ACUERDOS

DEL H. CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Por este medio me es grato enviarle un cordial saludo a su vez, turno a usted el dictamen
aprobado por el H. Consejo de Centro Universitario de la Ciénega, en el que se propone la
creacién del Centro de Investigacion en Conducta y Cognicion Comparada. Lo anterior para
ser turnado a consideracion del H. Consejo General Universitario.

Se anexan los siguientes documentos que conforman el expediente:

1)

2)

3)
4)
)

6)

Acta de Sesion Extraordinaria del H. Consejo de Centro Universitario de la Ciénega,
donde se aprueba la creacidn del Centro antes mencionado.

Dictamen de las H. Comisiones Conjuntas de Educacion y Hacienda del H. Consejo de
Centro Universitario de la Ciénega, donde se propone la creacién del Centro de
Investigacion en Conducta y Cognicidén Comparada.

Acta de Sesion Extraordinaria del Consejo de la Division de Estudios Juridicos y
Sociales, de este Centro Universitario.

Dictamen del Consejo Divisional de la Division de Estudios Juridicos y Sociales de este
Centro Universitario donde se propone la creacidn de dicho Centro.

Acta del Colegio Departamental de Comunicacidn y Psicologia, de este Centro
Universitario, donde se propone la creacion del Centro,

Documentos que acreditan os requisitos establecidos en el articulo 15 del Estatuto
General de la Universidad de Guadalajara.

Sin otro particular agradezco su atencién, y le reitero las seguridades de mi mas atenta y

distinguida consideracion.

ATENTAMEN =
"PIENSAY T AJA" _.'C'
Qcotlan, Jalf, a 29 de Abril de 2013,

Wk

DR. RAUL MEDINA CENTENO
PRESIDENTE

yECTORIA T

C.p. Expedlente
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003/15042013/HCCU

ACTA DE SESION EXTRAORDINARIA
DEL H. CONSEJO DE CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIENEGA
DEL 15 DE ABRIL DE 2013

Siendo las 17 horas con 55 minutos del dia 15 de Abril del afio 2013, en el auditoric “Maric Rivas
Souza",‘ ubicado en la Biblioteca-Mediateca de esta Cantro Universitario, se reunieron los miembros

del H. Consejo del Centro Universitario de la Ciénega para celebrar una sesion extraordinaria.

E! Secretario indicé que se registré la asistencia 25 de sus 37 miembros, por lo que se declard

quérum legal para sesionar agradeciendo la presencia de los Consejeros.

Una vez iniciados los trabajos de la sesién se continda con el orden del dia, el cual es lefde por la

Secretaria con el siguiente contenido:

1. Lista de presentes y declaracién del quérum,

2. Lectura, y en su caso, aprobacién del orden del dia.

3. Lectura, y en su caso, aprobacién de las aclas de las sesiones anteriores.

4. Presentacion del informe anual de actividades 2012 y Programa Operativo anual de trabajo

2013 del L.C.P. Moisés Robledo Hernandez, Contralor del Centro Universitario de la
Ciénega.

5. Lectura, discusion y en su caso aprobacién de los diferentes dictamenes que presentan las
.H. Comisiones Permanentes del H. Consejo de Centro Universitario.

6. Presentacién y en su casc aprobacién de los Principios Eticos para el Centro Universitario
de la Ciénega, que presenla la Rectoria del Centro Universitario.

7. Asunlos varios.
La Presidencia pone a consideracion el crden del dia, el cual fue aprobado por los Consejeros.
Se procedié al punto del orden del dia correspondiente a la aprobacion de las actas de la sesiocnes

anteriores 001/04032013/HCCU de fecha 04 de Marzo de 2013, Sesidn Crdinaria vy
002/24042012/HCCU de fecha 07 de Marzo de 2013, Sesion Solemne donde el Reclor del Centro
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rindié su informe de actividades, solicitando ef presidente la dispensa de la lectura de ambas actas
debido a que previamente habian sido enviadas por correo electrénico, lo cual fue aprobado. Acto
seguido el Presidente pregunta si tienen alguna observacidon a dichas actas y no habiéndose
presentado ninguna observacion, son aprobadas por el pleno.

Pasando al siguiente punto del orden del dia Presentacion del informe anual de actividades 2012 y
Programa Operativo anual de trabajo 2013 del L.C.P. Moisés Robledo Hernandez, Contralor del
Centro Universitario de la Ciénega, el Presidente comenta que se enviaron previamente por correo
electronico para su conocimiento, por lo que solicila la dispensa de la lectura de los mismos, 1o cual
fue aprobado por unanimidad.

Para el desahogo de punto no. § del orden del dia el Presidente pide al Secretario la lectura de los

diferentes dictamenes de las H. Comisiones Permanentes como sigue:

H. COMISION PERMANENTE DE REVALIDACION DE ESTUDIOS, TITULOS Y

GRADOS {3)
No. de Fecha = bi
Dictamen ~ . Dictamen de:
1/2013/042 | 0502013 Navarro Castellanos Ignacio Acreditacién
/20137043 | 050¥ 2013 Monzén Godoy Cristobal Rogelio Acreditacian
m/2013/044 | 050% 2013 Gomez Vallejo Irving Yatzin Acreditacion

Aprobandose los antes mencionados por el pleno.

H. COMISION PERMANENTE DE INGRESO Y PROMOCION DEL PERSONAL

ACADEMICO{4)

_ !Nlo. de Fecha - ... Dictamen de:
Dictamen : .
Resolucién al recurso de
Bau sta Rangel Norma inconfarmidad en el Programa
vIl/2013/001 | 10/04/2013 de Estimulos al Desempenao
Cocente 2013-2014.
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No. de
Dictamen

Fecha

Nombre

Dictamen de:

VII/2013/002

10704/ 2013

Chaver Bautista Sandra Leticia

Resolucidn al recurso de
inconformidad en el Programa
de Estimulos al Desempefio
Docente 2013-2014.

VI1/2013/001

10704/ 2013

Reyna Villela Mireya Zoila

Resolucidn al recurso de
inconformidad en el Programa
de Estimulos al Desempefio
Docente 2013-2014.

VII/2013/001

1/ 04/2013

San Juan Raygoza Reyes Joel

Resolucion al recurso de
inconformidad en el Programa
de Estimulos al Desempefio
Docente 2013-2014,

Aprobandose los antes mencionados por el pleno.

H. COMISION PERMANENTE CONJUNTA DE EDUCACION Y HACIENDA (2)

No. de ’
Dictamen Fgcha
I-1/2013/002 09/ 04/ 2013 Aprobacion para |a creacién del Diplemado en Formacién de Lideres en
Crianza Paternidad Estrella
I-11/2013/003 09/ 0472013 Aprobacion para la creacién del Centro de Investigacion en Conductay
Cognicidén comparada.

Aprobandose los antes mencionados por el pleno.

H. COMISION PERMANENTE CONJUNTA DE NORMATIVIDAD Y EDUCACION (1)

No. de Dictamen

-/ 2013 001

11/04/2013

Modilicacion al Estatuto Organico del Centro Universitaric de |a Ciénega.

Para la aprobacién de este dictamen se realizo la presentacion del documento por miembros de la
Comisién Conjunta, para su discusion. Llevada a cabo dicha discusion se selicito al pleno llevar a
cabo la votacidn nominal por mayoria absoluta de dicho dictamen, por lo que 24 de sus 25
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miembros aprobaron las modi caciones a dicho dictamen.

Pasando al punlo & del orden del dia se presentaron los Principios Eticos para el Centro
Universitario de Ja Ciénega, por la Rectoria del Centro, la propuesta fue puesta a consideracion de

los Consejeros, aprobandose por el pleno.

En asuntos varios el Or. Radl Medina Centeno, agradecié a todos los presentes por e! apoyo que
habia recibido durante el periodo de su rectorado y no habiéndose registrado mas asuntos varios,
se da por terminada la Sesidn de H. Consejo de Centro a las 20:00 horas con 30 minutos de! dia
15 de Abril de 2013,

ATENTAMENTE
“PIENSA Y TRABAJA"
H. CONSEJO DE CENTRO UNIVERSITARIC DE LA CIENEGA
Ocotlan, Jalisco, a 15 de Abril de 2013

o }
-0

- —y

e i, S VA
MTRA. MARIA FELICITAS AlIARGA JIMENEZ
SECRETARIO DE
ACTAS Y ACU EEDOS
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Dictamen No. I-1/2013/003

H. CONSEJO DE CENTRO
PRESENTE

A estas H. Comisiones Conjuntas de Educacion y Hacienda ha sido turnada una iniciativa por el Consejo Divisional
de Estudios Juridicos y Sociales de este Centro Universitario, en la que se propone la creacidn del Centro de
Investigacién en Conducta y Cognicidn Comparada v,

RESULTANDO

1. Que la Universidad de Guadalajara es un organisma publico descentralizado del Gobierno del Estado de
Jalisca con autonomia, personalidad juridica y patrimenio propio, cuyo fin es impartir educacién media
superior y superior, asi como la difusion y divulgacidn de la ciencia la cultura en la entidad.

2. Que el Centro Universitaric de la Ciénega es un organismo desconcentrado de la Universidad de
Guadalajara, encargade de cumplir, en la zona territorial de La Ciénega, los fines que en el orden de la
cultura y 1a educacion superior corresponden a 1a Universidad de Guadalajara.

3. Que la Misién del Centro Universitario de la Ciénaga es formar en el nivel superior, los recursos humanos
que reguiere el desarrallo sustentable de la regidn, asimismo, en el ambito de la investigacion, promaover el
analisis cientifico, humanistico e independencia tecnolégica, en estrecha relacién con la docencia.

4. Que en el Plan de Desarrollo Institucional de ia Universidad de Guadalajara Visién 2030 establece comao
objetivo consolidar grupos de investigacidn con reconocimiento en los dmbitos nacional e internacional,
sefialando ademds como politica, gue para la investigacién que se realice en todos los niveles, se
fomentara su vinculacidn con los planes y programas de estudio.

5. Que la propuesta de creacidn del Centro de Investigacidon en Conducta y Cognicidn Comparada fue
presentada y aprobada en el Colegio Departamental del Departamento de Comunicacién y Psicologia el
dia 21 de febrero de 2013.

,}"‘ﬂ 6. Que la propuesta de creacién del Centro de Investigacidn en Conducta y Cognicién Comparada ha sido
X aprobada por el Consejo Divisional de Estudios Juridicos y Sociales, en [a sesidn extraordinaria del dia 27
\ de febrero de 2013,

7. Que la planta académica del Centro de Investigacidn en Conducta y Cognicién Comparada estara
conformada, en un principie por los profesores investigadores:

NOMBRE GRADO | CONTRATO |
Redro Solis Cdmara Resendiz Doctor Profesor e Investigador Titular “C”
Felipe Cabrera Gonzilez Doctor Profesor e Investigador Titular "C”
: |_Angel Andrés Jiménez Ortiz Doctor Profesor e Investigador Titular “A” |
"_’:" Pabla Covarrubias Saicido | Doctor Profesor e Investigador Asociado “C” I
[ ¥

“Conducta, Cognicidn y Desarrollo”, logrando se reconociera como CA en Consolidacion, mismo gue
acredito actividades en la Generacién y Aplicacién Innovadora de Conocimientos en las lineas de Conduct
y Cognicidn Humana y en Conducta y Cognicidn Animal,
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Dictamen No. |-11/2013/003

9. Que los investigadores que formaran parte del Centro de Investigacion, tienen una alta productividad
académica ya que los proyectos de fnvestigacidn han obtenido financiamiento externo como se muestra a

continuacion;

Nombre Proyecto

Responsable

Fondo que apoya

Evaluacion de la distribucion de la| Pablo Covarrubias | Apoyo para fomento a la generacién y
respuesta ocular ¥ motora de los| Salcido aplicacién de conocimiento PROMEP
nifios en la TAREA-NO-B en caja de {2011}

arena

Conducta anticipatoria y control | Felipe Cabrera | Fondo Sectorial de Investigacion para la
temporal: patrones de locomocion y | Gonzilez Investigacion. CONACYT. (2012-2015)
eleccion en el laberinto radial

Proyecto a tres afios: Intervencién en | Pedro  Solis  Cadmara | Apoyo para fomento a la generacidn vy
crianza y prevencion. Resendiz aplicacidn de conocimiento PROMEP

(2010-2012)

Una aproximacion ecoldgico- | Pedro Solis-Camara | Apoyo al Cuerpo Académico UDG-CA-713
conductual a la percepcidn visual del | Resendiz. {2012) )
Hm_ovimiento _

Memoria espacial en la busqueda de | Felipe Cabrera | Apoyo para fomento a la generacion y
alimento en roedores Gonzalez aplicacién de conocimiento PROMEP

{2007}

10. Que la creacién del Centro de Investigacién en Conducta y Cognicién Comparada, constituye un espacic
que reforzard, desde la investigacidn, la formacién de estudiantes de la licenciatura en Psicologia, asi como
un campe natural para el desarrollo de proyectos de tesis y tutoria académica para estudiantes del
Doctorado en Cooperacidén y Bienestar Social que hayan elegido proyectos afines a las lineas de

investigacion del Centro.

a n oo

publico, social y privado.

L1. Conducta y cognicidn humana
L2. Conducta y cognicidn animal

onduycta y cognicion en el desarrollo

. Que el Centro de Investigacidn en Conducta y Cognicién Comparada tendrd como cbjetivos:

Generar, aplicar y difundir el conocimiento del area de investigacion.

Formar recursos humanos de alto nivel en investigacion.

Participar y gestionar redes para la generacién de conocimiento cientifico de la disciplina.
Asesorar en proyectos o programas de su disciplina, generados en vinculacidn con los sectores

12. Que se establecen inicialmente las siguientes lineas de investigacion a cultivar en el Centro:
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Dictamen No. 1-i/2013/003
CONSIDERANDO

Que la Universidad de Guadalajara es un organismo descentralizado del Gobierno del Estado, con
autonomia, persanalidad juridica y patrimonio propio, de conformidad can lo dispuesto en el articulo 12 de
su Ley Orgdnica promulgada por el Ejecutivo local el dia 15 de enero de 1994, en ejecucién del decrete
nimero 15319 del H, Congreso del Estado de Jalisco.

Que comao lo sefialan las fracciones 1, 1l y IV del articulo 52 de la Ley Orgdnica de la Universidad en vigor,
son fines de esta Casa de Estudios y la formacidn y actualizacion de los técnicos, bachilleres, técnicos
profesionales, profesionistas, graduados y demds recursos humanos gue requiere el desarrollo
socioecondmico del Estado; organizar, realizar, fomentar y difundir |a investigacion cientifica, tecnoldgica y
humanistica; y coadyuvar con las autoridades educativas competentes en (a orientacidn y promocidn de la
educacidn media superior y superior, asi como en el desarrollo de las ciencias v la tecnologia.

Que es atribucidn de Ia Universidad, realizar programas de docencia, investigacion y difusién de la cultura,
de acuerdo con los principios y orientaciones previstos en el articulo 32 de la Constitucion Federal, asi
como la de establecer las aportaciones de cooperacion y recuperacién por [os servicios que presta, tal y

como se estipula en las fracciones 1l y XIl del articulo 62 de la Ley Orgdnica de la Universidad de
Guadalajara.

Que corresponde a la Universidad de Guadalajara, organizarse para el cumplimiento de sus fines, de
acuerdo con las atribuciones que le otorga el articulo 62 en sus fracciones 1! y X1 de su Ley Organica.

Que el Estatuto General de la Universidad, en su articulo 15¢ define al Centro como la Unidad
Departamental que realiza investigacién y, que deberd contar con al menos dos académicos de carrera con
la categoria de titular o ef grade de doctor y deberdn desarrollar dos Iineas de investigacién.

Que de acuerdo a lo establecido en el articulo 132 del Estatuto General de la Universidad de Guadalajara,
el Colegio Departamental tiene la facultad de proponer al Consejo divisional la creacidn, supresidén o
modificacién de departamentos y sus unidades.

Que de conformidad con el articulo 118 del Estatuto General de esta Casa de Estudios el Consejo del
Centro Universitario funcionara en pleno o por comisiones, Sin perjuicio de que el Consejo del Centro
Universitario decretase la integracion y funcionamiento de otras Comisiones permanentes.

Que es facultad del Rector del Centro Universitario de conformidad con ef articulo 54, fraccion 1l de la Ley
Organica de la Universidad de Guadalajara ejecutar los acuerdos del Consejo General en su dmbito de
competencia, asi como los acuerdos del Consejo de Centro Universitario.

Por lo anteriormente expuesto y con fundamento en los articulos 12, 52 fracciones |, Il y 1V; 51y 54 fraccidn
Il de la Ley Orgdnica; 118 del Estatuto General, ambos ordenamientos de la Universidad de Guadalajara;
asi como lo establecido en el articulo 14 del Estatuto Organico del Centro Universitario de la Ciénega, estas
de Educacién y Hacienda proponen los siguientes:

Lad
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Dictamen No. I-11/2013/003
RESOLUTIVOS

PRIMERQ. Se aprueba la creacion del Centro de Investigacion en Conducta y Cognicidn Comparada, adscrito al
Departamento de Comunicacidon y Psicologia de la Divisidn de Estudios Juridicos y Sociales de este Centro
Universitario. '

SEGUNDO. El responsable del Centro de Investigacion en Conducta y Cognicién Comparada sera nombrado de
acuerde con lo establecido en el articulo 146 fraccién Vi, mismo que debera cubrir los requisitos establecidos en el
articulo 61 del Estatuto Crganico del Centro Universitario de la Ciénega.

TERCERO. El Centro de Investigacion en Conducta y Cognictén Comparada dispondra de los recursos humanos,
materiales y financieros, que para el efecto le asigne el Departamento de Comunicacidn y Psicologia.

CUARTO. Se facuita al Rector del Centro Universitario de la Ciénega, para que gjecute el presente dictamen en los
términes que le concede la Ley Orgdnica de la Universidad de Guadalajara en el articulo 54, fraccian |1,

ATENTAMENATE
Ccotian, Jal F09 de abrjl de 2013.
“H. Camisiones Conjyntas de Educacién y Hacienda”

Raul Medi
Presidente

.
NMaria Felickas Harga[fiménez
Secretprio

: P
. &Z/-? zﬂ’f’)L
Ernesto Herrera CArdenas

Directivo

Ana Cecilia Morquecho Giiitrén Eduarde HerndndeZ Gonzdle
Directivo Directivo T

JLFELT & )
éte Avina Benitez Maria Paola Rodriguez Gonzdlez
Alumno Alumno
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIENEGA
CONSEJO DE LA DIVISION DE ESTUDIOS JURIDICOS Y SOCIALES

ACTA DE SESION EXTRAORDINARIA DEL CONSEJO DE LA DIVISION
: DE ESTUDIOS JURIDICOS Y SOCIALES.

Siendo las 13:00 horas del dia 27 de febrero de 2013, se reunieron en
sesion extraordinaria, los Integrantes del Consejo de la Divisién de Estudios
Juridicos y Sociales del Centro Universitario de la Ciénega, previamente
convocados por su presidenta, en la sala de juntas del médulo divisional,
para desahogar el siguiente:

Orden del dia:

1.- Lista de presentes y declaratoria de quérum legal

2.- Lectura y en su caso aprobacién del orden del dia

3.-LLectura y en su caso aprobacion del acta de la sesion anterior

4 .- Lectura, discusién y en su caso aprobacién de la Propuesta de
madificacton al plan de estudios de la Licenciatura en Periodismo

5.- Lectura, discusion y en su caso aprobacion de [a Propuesta de creacion
del Centro de Investigacién en Conducta y Cognicion Comparada
6.-Asuntos varios

7.- Clausura de la sesion

Acto continuo, se procedié a desahogar los puntos del orden del dia con los
siguientes acuerdos y conclusiones:

Primero.- El Secretario de actas y acuerdos, procedio a tomar lista de los
presentes contando con 7 consejeros presentes, por lo que se declard
quérum legal para sesionar.

Segundo.- El Secretario de actas y acuerdos dio lectura al orden del dia a
los presentes y por su parte, la Presidenta de Consejo Divisional solicité el
cambio en la redaccidn del orden del dia y si es de aprobarse lo manifiesten
con su voto a lo que los consejeros presentes votan en favor por
unanimidad.

Tercero.- Dando continuidad al orden del dia, la Presidenta solicita a los
presentes obviar la lectura de acta de la sesién anterior, puesto que ya fue
firmada y todos los consejeros conocen su contenido ademas se encuentra
en la pagina web de transparencia, por lo tanto si estan de acuerdo con el

Silama 2z Geshon e Cahdad v Maaie Airtienle cerliheado par Amenscan
PRSI ANZa-s[fENdZE o MU de corlibzade de Jolioad ATRIIER
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIENEGA
CONSLIO DL LA DIVISION DI ESTUDIOS JURIDICOS Y SOCIALES

ontenido 10 manifiesten levantando su mano, a lo que 10s consejeros lo
aprobaron.

Cuarto.- A continuacién la Presidenta del Consejo solicita a la secretario de
lectura al dictamen 001/25022013/CPCEyH de las Comisiones Permanente
Conjuntas de Educacion y Hacienda de éste H. Consejo, el cual contiene |a
propuesta de modificacion al plan de estudios de la Licenciatura en
Periodismo, una vez que se dio lectura al mismo se pone a consideracion de
los presentes y al no haber ninguna intervencion, la Presidenta pregunta a
los consejeros si es de aprobarse la propuesta emitan su voto, aprobandose
por unanimidad de los presentes.

Quinto.- Acto continuo y siguiendo con el orden del dia la Presidenta pide a
la Secretario de lectura al Dictamen 002/25022013/CPCEyH de las
Comisiones Permanentes Conjuntas de Educacion y Hacienda, el cual
contiene la propuesta de la creacidon del Centro de Investigacion en
Conducta y Cognicién Comparada, una vez que se dio lectura al mismo,
quedo a consideracion de los presentes y al no haber ninguna intervencién,
la presidenta pregunta si es de aprobarse la propuesta emitan su voto,
aprobandose por unanimidad de los presentes.

Sexto.- La presidenta pregunta si algin de los consejeros presentes tiene
algdn asunto vario que inscribir, a 1o que mencionan que ninguno, por lo que
no habiendo ningun asunto mas por tratar se da por terminada la sesion a
las 14:30 horas del dia.

ATENTAMENTE
“Piensa y Trabaja”
f':?""“} G
‘-LTR“ .
oo Ocotian, Jalisco a 27 fe febréro dgf2013
:D.!(m} Mtra. Aima Jessica Velazfjuez Gallardo.
con Presidenta.

eorrd Valdez Ocegueda
Secretario de Actas y Acuerdos.
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIENEGA
CONSEJO DE LA DIVISION DE ESTUDIOS
JURIDICOS Y SOCIALES

H. CONSEJO DE LA DIVISION DE
ESTUDIOS JURIDICOS Y SOCIALES
PRESENTE

A estas Comisiones Permanentes Conjuntas de Educacién y Hacienda ha
sido turnado el acuerdo de fecha 21 de febrero del presente afio por el

~ Colegio Departamental, via el Jefe de Departamento de Comunicacion y

sicologia del Centro Universitario de la Ciénega, en el que presenta para
su consideraciéon y en su caso aprobacion la propuesta de creacién del
Centro de Investigaciéon en Conducta y Cognicién Comparada, y

Resultando;

1.Que la Ciénega considerada como uno de los polos de desarrollo mas
importantes del Estado se caracteriza por ser una regién que incorpora
rasgos de funcionalidad al comprender varias ciudades medias (Poncitlan,
Ocotlan, Atotonilco, La Barca, Jamay, Tototlan y Zapotian del Rey,
Chapala) como factores de integracion e identidad regional.

2. Que de acuerdo al Plan de Desarrollo del CUCIENEGA 2008-2030, la
region esta compuesta por ciudades medias y pequefias, asi como una
gran cantidad de comunidades rurales con dinamicas econémicas propias
pero diversas entre si que tienden a la consolidacién de una zona cuyos
centros de poblacidn generan dinamicas de crecimiento y desarrollo, pero
que a su vez la convierten en una sociedad compleja.

3. Que el Centro Universitario de la Ciénega ubicado en la regién
Ciénega, es una institucion académica que tiene el propésito de incidir en
el desarrollo de la region mediante la cooperaciéon con los distintos
sectores y actores del entorno para propiciar el desarrotlo y atender sus
problematicas, ademas de cumplir con sus funciones sustantivas de
investigacién, docencia y difusién.

4. Que la actual administracién ha establecido como una de sus 9
acciones camino a la excelencia, el que el Centro Universitario de la
Ciénega se convierta en un recurso estratégico para los diferentes
sectores que componen la regidon a través de la investigacién, la
intervencién y el desarrollo de tecnologias.

DICTAMEN :002/25022013/CPCyH
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIENEGA
CONSEJO DE LA DIVISION DE ESTUDIOS
. JURIDICOS Y SOCIALES

S 5. Que la vision, la misidén y las estrategias institucionales del Centro
Universitario de la Cienega, han generado durante los Ultimos seis afios,
instancias y programas, tanto de docencia como de investigacion, para

\ fortalecer la formacion de recursos humanos, promover la generaciéon de
~conocimiento cientifico sobre la regién y atender problematicas locales de
lud publica y en particular de salud mental que en su conjunto

contribuyen al logro de sus funciones sustantivas.

vinculadas con el campo de la psicologia es necesaria la creacién de un
Centro que los promueva y desarrolle la especializaciéon en la
investigacion cientifica, aprovechando las capacidades y esfuerzos de sus
diferentes miembros que lo constituyen dentro del Departamento de
Comunicacion y Psicologia.

7. Que el Centro de Investigacién en Conducta y Cognicién Comparada
tendra como proposito realizar labores de investigacion, formacion de
recursos humanos, divulgacion cientifica, extension y difusién en forma
consistente con impacto en los programas académicos de pregrado y
posgrado del Centro Universitario de la Ciénega y en el bienestar de la
Regién.

8. Que tendra como objetivos particulares los siguientes:

%

Q{,‘P}eg a. La generacion, aplicacion y difusion de conocimiento.
e T b. La formacion y capacitacion de nuevos investigadores.
A c. Gestionar la creacion de redes para la generacion del
it 5 e conocimiento que incida en el desarrollo cientifico de la

disciplina.

w00y, d. Asesorar en proyectos o programas de vinculacion con

gr\fm} sectores publico, privado y social.

g g

alheado e e 9. Que el Centro Universitario de la Ciénega cuenta con personal

e académico de alto nivel dedicados a la investigacion y docencia,

emewes  interesados en participar en las actividades del Centro de Investigacion en
Conducta y Cognicién Comparada y cuyos propésitos coinciden con este,
por lo que se propone que la planta académica quede integrada por los
siguientes académicos.

Centro Usiversitario de 1a Ciénega, Umversidad de Guadalagara, Sistema de Gestion de Calidad y Medio Ambiente certlicado por Amenican Trust Repster, 3.C., el Aleance
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Profesor Categoria Departamento de
Adscripcién

\“*\QLPedro Solis-Camara Resendiz|Profesor [nvestigador Titular G [Comunicacién y Psicologia.

Pe-Felipe Cabrera Gonzalez Profesor Investigador Titular & :Comunicacion y Psicologia.

Dr. Pablo Covarrubias Salcido Protesor Investigador Asociado C |Comunicacién y Psicologia.

Dr. Angel Andrés Jiménez Ortiz  [Profesor investigador, Titular A [Cemunicacion y Psicologia.

En virtud de los resultandos antes expuestos, y

Considerando:

I. Que la Universidad de Guadalajara es una Institucion de Educacién

Superior reconocida oficiaimente por el Gobierno de la Republica, creada
en virtud del Decreto numero 2721 del H. Congreso del Estado de Jalisco,
de fecha 7 de septiembre de 1925, lo que posibilitéd ia promulgacion de la
primera Ley Organica de la Universidad de Guadalajara el dia 25 del
mismo mes y afio.

Il. Que la Universidad de Guadalajara es un organismo descentralizado

#°7™  del Gobieno del Estado, con autonomia, personalidad juridica y
Q.*".ffj patrimonio propio, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 1°. De su

smtcosn oo | @y Organica, promulgada por el Ejecutivo local el dia 15 de enero de

Huimea de cantilicatk

awuas 19984, en ejecucion del Decreto nimero 15319 del H. Congreso del Estado
J\ganr%;;:.?):h?i]r"i:ta:mn R
MO o refesenil de Ja“SCO_

lll. Que como lo sefialan las fracciones, I, Il y IV del articulo 5°. De la ley

AM00y.

;P.\fm} Organica qe la Universiqad,len vigor, son ﬁneg. de esia C_asa de E's.tuc.iios
g gz la formacién y actualizacion de los técnicos, bachilleres, técnicos
oo e Amtcan profesionales, profesionistas, graduados y demas recursos humanos que
e requiere el desarrollo socio- economico del Estado; organiza, realiza,
Lemewee  fomenta y difunde la investigacion cientifica, tecnologica y humanistica; y

coadyuva con las autoridades educativas competentes en la orientacion y
promocién de la educacién media superior y superior, asi como en el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia.
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIENEGA
CONSEJO DE LA DIVISION DE ESTUDIOS
JURIDICOS Y SOCIALES

R\ IV. Que es atribucion de la Universidad realizar programas de docencia,
investigacion y difusiéon de la cultura, de acuerdo con los principios y

rientaciones previstos en el articulo 3° de la Constitucion Federal, asi
como la de establecer [as aportaciones de cooperacion y recuperacion por
servicios que presta, tal y como se estipula en las fracciones Il y Xli
articulo 6°. De la Ley Organica de la Universidad de Guadalajara.
V. Que de acuerdo con el articulo 22 de la Ley Organica, la Universidad

de Guadalajara adoptara el modelo de Red para organizar sus actividadesbﬁ-/'
académicas y administrativas.

. V1. Que corresponde a la Universidad de Guadalajara organizarse para el

N cumplimiento de sus fines, de acuerdo con las atribuciones que le otorga
\L S el articulo 6 en sus fracciones Hl y Xl de su Ley Organica.
e

VIl. De conformidad a io dispuesto por los articulos 13, 14, 15, 16 y 17 del
Estatuto General y el diverso 48 del Estatuto Orgénico del Centro
Universitario de la Ciénega, los departamentos contaran con institutos,
Centros de Investigacion, | aboratorios y Academias.

VIII. Que de acuerdo con el articulo 85, fraccién |l de la Ley Organica de
la Universidad de (Guadalajara, el Colegio Departamental tiene como
atribucion el proponer ai Consejo Divisional la creacién, supresidén o
modificacién de departamentos y sus unidades.

Y%

YRR IX. Que el Estatuto General de la Universidad, en su articulo 13 define
e TeT  COMO Centro de Investigacidén a la unidad. departamental que realiza
mam - jnvestigacion con un alto nivel de desarrollo y cuya produccion cientifica
o cuenta con reconocimiento nacional e internacional. Sus requisitos de

existencia seran los siguientes: “que cuente con al menos dos
wadoy., académicos de carrera con la categoria de titutar o el grado de doctor, y
__;;P '\fm} deberdn desarrollar dos lineas fundamentales de investigacion”.
s qa¥

Rl o Arecan X. Que de conformidad con el articulo 116 en su fraccion VI del Estatuto

MU oo s,

e General, es atribucion del Consejo de Centro Universitario proponer la
wemmevea - CTEAcion, transformacion y supresion de Institutos, Centros, Laboratorios y

demas unidades departamentales de investigaciéon adscritas al Centro
Universitario, con apego a la normatividad aplicable y a los presupuestos
autorizados.
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIENEGA
CONSEJO DE LA DIVISION DE ESTUDIOS
JURIDICOS Y SOCIALES

Xl. Que es atribucion del Rector de Centro, de conformidad con el articulo
54, fraccion lit de la Ley Organica de la Universidad de Guadalajara,
ejecutar los acuerdos del Consejo General en su ambito de competencia,
asi como los acuerdos de Consejo de Centro Universitario.

1o anteriormente expuesto y fundado, estas Comisiones Permanentes
Conjuntas de Educacion y Hacienda del H. Consejo Divisional tienen a
bien proponer los siguientes: g S

Resolutivos:

PRIMERQ. Se propone al H. Consejo de Centro Universitario de la

\_ Ciénega el analisis, discusién y en su caso aprobacion de la creacién del

Centro de Investigacién en Conducta y Cognicién Comparada
adscrito al Departamento de Comunicacion y Psicolegia, de la Divisién de
Estudios Juridicos y Sociales del Centro Universitario de la Ciénega, a
partir de la aprobacién del presente dictamen.

SEGUNDO. El Centro de Investigacién en Conducta y Cognicion
Comparada es una unidad departamental cuyos objetivos principales son:

a. La generacién, aplicacion y difusion de conocimiento.
b. Participar en la formacién y capacitacion de nuevos
investigadores.

f's”q“ c. Gestionar la creacidon de redes para la generaciéon del
%;*IE} conocimiento que incida en el desarrollo cientifico de la
o e disciplina.
—TR d. Asesorar en proyectos o programas de vinculacion con
Noama 3 o sectores publico, privado y social.
é,x:}a‘;,% TERCERO. EIl antro de Investigacién en anducta y Ct_}gnicién
iy Comparada tendra como lineas de generacién y aplicaciéon del
Ko conocimiento las siguientes:
e e
e 1, Conducta y cognicién humana
w2, Conducta y cognicion animal

3. Conducta y cognicién en el desarrollo.

Centra Universitario de la Ciénega, Universidad de Guadalajara, Sisterme de Geslion de Calidad y Medio Ambuente certaficado por Ainencan Trust Remster, S.C, el Alcance
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UNIVERSIDAD DE GUADALAIJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIENEGA
CONSEJO DE LA DIVISION DE ESTUDIOS
JURIDICOS Y SOCIALES

CUARTO.- Para el desarrollo de sus actividades el Centro de
Investigacion en Conducta y Cognicion Comparada se organizara a través
de las siguientes instancias:

“Area de Conducta y Cognicion Humana

Area de Conducta y Cognicion Animal
Area de Investigacion Aplicada en Cognicion y Desarrollo

QUINTO.- El Centro contara con un Director, mismo que sera designado
por el Jefe del Departamento de acuerdo con el articulo 147 fracciéon VI
del Estatuto General de la Universidad de Guadalajara. El Director del
Centro durara en su cargo tres afios, contados a partir de los freinta dias
siguientes en que hubiera sido designado el Rector del Centro, de
acuerdo con el articulo 62 del Estatuto Organico del Centro Universitario.

SEXTO.- Para el caso en que se designe Director del Cenfro por primera

ocasioén, éste iniciara su cargo a partir de la aprobacidén del presente
dictamen.

Seran requisitos para formar parte de la terna de acuerdo con ef articuio
58 del Estatuto Organico def Centro Universitario, los siguientes:

- Ser académico en activo adscrito al Centro;

- Contar con una categoria minima de Titular con cargo de tiempo
completo.

- Ser lider por su prestigio y reconocimiento académico.

"SEPTIMO.- Las funciones del director del Centro de Investigacion en
Conducta y Cognicion Comparada son las que establece el Estatuto
Organico del Cuciénega en su numeral 60, fracciones de la l a la IX.

OCTAVO.- El Centro de Investigacion en Conducta y Cognicidn
Comparada estara ubicado fisicamente en las instalaciones que para ello
disponga el Rector del Centro.



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIENEGA
CONSEJO DE LA DIVISION DE ESTUDIOS
JURIDICOS Y SOCIALES

NOVENO.- El Centro de Investigacion en Conducta y Cognicion
Comparada contara con los instrumentos de planeacion, programacion y
evaluacion de sus programas y estara incorporado presupuestalmente al
Departamento de Comunicacién y Psicologia, asi mismo todo gasto
extraordinario sera con cargo al techo presupuestal del Departamento de
Comunicacién y psicologia y a los recursos que por concepto de ingresos
propios genere el propio Centro de Investigacion.

DECIMO.- Por lo anterior tirnese al honorable Consejo de Centro
Universitario de ta Ciénega, para su conocimiento y efectos que
correspondan.

ATENTAMENTE
‘PIENSA Y TRABAJA”

Mtiro. Eduardo Hernandez
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ANEXO 2

Propuesta de creacion del
Centro de Investigacion en
- Conducta y Cognicion
Comparada



CENTRO DE INVESTIGACION EN CONDUCTA Y COGNICION COMPARADA
(CIC3)

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIENEGA

DIVISION DE CIENCIAS JURIDICAS Y SOCIALES

DEPARTAMENTO DE COMUNICACION Y PSICOLOGIA

Descripcion general

El Centro de Investigacién en Conducta y Cognicién Comparada (CIC3)
responde a una necesidad de desarrollo academico y de investigacion en ciencia
basica y aplicada en la regién de la Ciénega. Un motor fundamental de desarrollo
cientifico y tecnoldgico en la region lo constituye el Centro Universitario de la
Ciénega (CUCiénega), que se encuentra circunscrito a una poblacién con
potencial de desarrollo urbano e industrial, pero con actividades importantes de
agricultura, ganaderia y procesamiento de sus productos. El Centro Universitario
en esta regién, ademas de cumplir de manera destacada la meta de descentralizar
programas academicos y ofrecer programas de formacién profesional a la
poblacion, constituye un factor de alto impacto para la generacién de conocimiento
mediante la formacién de grupos de investigacion especializada. La ampliacion de
programas educativos y su calidad deriva en la necesidad de fortalecer la actividad
fundamental de generacién de conocimiento de alto nivel que redunde en ia
calidad de dichos programas. Dado el crecimiento en las demandas de formacin
cientifica y cultural de esta regién, se propone la creacion de un Centro de

Investigacion vinculado a las ciencias cognitivas y del comportamiento.

Propuesta académica

Especificamente, y en apoyo al plan de desarrollo institucional del
CUCiénega, el CIC3 plantea consolidar grupos de investigaciéon cientifica con
reconocimiento internacional y fomentar la colaboracion en redes de investigacion
tanto nacionales como extranjeras. En este rubro, el CIC3 abona esfuerzos en el

eje estratégico de la investigacién de su plan de desarrollo, en su Objetivo 1.1 {y



siguientes) tocante a “impulsar la investigacion cientifica bésica, aplicada y
tecnologica, con reconocimiento internacional’ (Plan de Desarrollo del CUCienega
2008-2030, p. 42). Concretamente, la estrategia del CIC3 radicara en realizar: a)
investigacion de alto nivel sobre procesos conductuales y de cognicién comparada
relativos a la percepcién-accion, memeria y aprendizaje vinculados al desarrollo; y
b) investigacion de alto nivel sobre el desarrolio de procesos motores, cognitivos
y de comportamiento, asi como desarrollo de la personalidad y factores
socioculturales.

La investigacion basica del CIC3 estara regida por tres lineas generales de
generacion de conocimiento: 1) investigacion en conducta animal, 2) investigacién
en conducta humana y 3) conducta y cognicién en el desarrolle. Actualmente, en
las tres lineas de generacion de conocimiento se llevan a cabo proyectos de
investigacion manteniendo colaboracién con otras instituciones de alto prestigio,
de los cuales ya se han mostrado frutos académicos de relevancia (ver Anexo 1).
Ello ha enriguecido la vinculacion con otras instituciones de investigacién,
nacionales e internacicnales.

La investigacién aplicada del Centro estara regida por tres lineas generales
de generacion de conocimiento: investigacién humana en desarrollo cognitivo, en
desarrollo de la perseonalidad y en procesos de socializacién. La naturaleza misma
del CIC3, asi como los contenidos derivados desde su enfoque epistemoldgico,
fomenta la investigacién puente {fraslational research), es decir, parte de su misién
consiste en desarrollar proyectos de investigacién aplicada y aplicaciones
tecnoldgicas surgidas del conocimiento de la investigacion basica. De este modo,
se propone desarrollar investigacién aplicada que redundara en los campos del
desarrollo, la ecologia del comportamiente, psicologia ambiental y disefic de
espacios (urbanos y domeésticos) que favorezcan mejores condiciones de
desarrclle y convivencia humana. Este aspecto se adhiere precisamente al plan de
desarrollo institucional,‘en su Objetivo 1.2, tocante a la necesidad de “realizar
investigacion aplicada para la resolucion de problemas de la region” (Plan de
Desarrollo del CUCiénega 2009-2030, p. 44). Como es de notar, estos campos de

aplicacién del conocimiento implican la creacién de vinculos con diversas



disciplinas tales como las del campe de las ingenierias, aportando de manera muy
puntual a la colaboracién interdisciplinaria y su vinculacion con otros programas de
estudio de la misma universidad.

Como parte fundamental del CIC3 esta el fortalecimiento y consolidacion de
cuerpos académicos, formacidn de redes de investigacion y la-estimulacion por fa
aclividad cientifica temprana en los estudiantes del area de la psicologia y campos
afines. Lo anterior, e impactando especificamente en los ejes estratégicos
tocantes a la investigacion del Plan de Desarrollo institucional del CUCiénega, se
plantea con la conviccion de que la mejor formacion académica que se puede
ofrecer al estudiante consiste en su participacion activa en la investigacion. Por
ello se disefiaran estrategias para la incorporaciéon de estudiantes, becarios de
programas de investigacion (e.g. Delfin, Veranos de la Ciencia, entre otros).

De manera sumaria, la aportacién del CIC3 impactara académicamente en
tres funciones sustantivas de la universidad:

-investigacion basica y aplicada. Basado en el planteamiento y desarrollo
de proyectos de investigacion, principalmente con financiamiento de instituciones
externas, entre ellas hasta el momento se han obtenido: 1) Proyecto CONACYT
convocatoria CB-2012-01 Proyecto 180443: “Conducta anticipatoria y control
temporal: Patrones de locomocion y eleccién en el laberinto radial” Monto por
1'399,932.80 pesos. 2) Proyecto PROMEP convocatoria 2011. Proyecto
103.5/11/3653: “Evaluacion de la distribucién de la respuesta ocular y molora de
nifios en la tarea A-no-B en la caja con arena’. Monto: 250,000. 00 pesos. 3)
Proyecto PROMEP convocatoria 2009 Proyecto /103.5/09/3912. Instruccion
CGA/PROMEP/II1/151/09: Proyecto A Tres Afios (1) Efectos a Largo Plazo de la
Intervencion en la Crianza de Infantes (1-3 Afios). (2) Efectos Multidimensionales
de un Curriculum de Crianza Estandarizado en las Interacciones Reciprocas
Padres nifios Preescolares (3-5 Afios). (3) Evaluacién de un Programa de Crianza
Adaptado para el Personal de Estancias y Escuelas infantiles de Nifos
Pequefios y el Estudio de su Influencia en la Interaccién Reciproca. Monto:
240,594, 00 pesos.



-Docencia. Los integrantes del CIC3 imparten docencia en la Licenciatura
de Psicologia del Centro Universitario de la Ciénega, cubriendo diversas
asignaturas, en ia direccion y asesoria de tesis, y en actividades de investigacion
dirigidas a estudiantes, tales como el Cologuio Estudiantil de Investigacion,
tutorias en la modalidad de formacidn temprana en la investigacion, o el verano de
investigacion cientifica del programa Delfin. Asi mismo se tiene participacién en
posgrados tanto de la misma Universidad de Guadalajara (Posgrado en Ciencias
de! Comportamiento: Opcién Neurociencias, Posgrado en Ciencias del
Comportamiento: Opcion Analisis Experimental de la Conducta, Doctorado
interinstitucional de Psicologia y Doctorado de Cooperacién y Bienestar Social),
como en Instituciones externas (Posgrado en Psicologia Experimental de la
UNAM).

-Extension. Parte de lo que se ha logrado desarroliar en la actividad
investigativa por parte de los integrantes del Centro ha sido la exitosa vinculacion
con investigadores de diferentes instituciones. Desde el momento de nuestra
incorporacion a este centro universitario, se ha tenido actividad directa con la
Universidad Nacional Auténoma de México, la Universidad Autonoma de Tlaxcala,
la Universidad de Sonora, Arizona State University, USA, Universidade do Minho,
Portugal, Universidad Autdonoma de Madrid, Universidad de Sevilla, Universidad
Nacional de Colombia, y otras mas. Fs por ello que sehnalamos que existe un
respaldo en nuestra vinculacion y existen las condiciones para realizar redes de
investigacion las cuales permitan continuar desarrollando proyectos que generen
resultados de alto impacto. Ademas de lo anterior, en noviembre del 2011 se llevo
a cabo de manera exitosa gracias al apoyo de las autoridades universitarias, y con
reconocimiento especial por las instituciones participantes, el lll Congreso del
Seminario Internacional sobre Comportamiento y Aplicaciones (SINCA), en las
instalaciones del CUCiénega. El poder de convocatoria superd las expectativas
iniciales, sentando un precedente por la calidad del congreso en general, y
convirtiéndose ya en uno de los principales eventos del campo de la ciencia del
comportamiento.



Ofra parte de lo que se ha logrado en cuanto a la difusién, es la Revista
Mexicana de Investigacién en Psicologia (RMIP). La RMIP fue fundada en el
CUCiénega y ha publicado docenas de articulos durante los ultimos 5 afios de
manera continua con el esfuerzo académico y editorial de los integrantes del
Centro. La RMIP utiliza dos sistemas editoriales que integra de manera original. E}
Sistema Abierto de Contribuciones Originales, abarca secciones que consideran
manuscritos de investigacién que presentan posturas teoricas o revisiones de
conceptos y su estatus tedrico y(o) aplicado, estudios de caso y propuestas de
proyectos e informes en su fase inicial, en curso, y sus avances. Ademas la RMIP
publica el Sistema de Comentarios Abierfos por Colegas, siendo la unica revista
de psicobgia en Iberoamérica, que uliliza este sistema con la publicacién
simultanea de articulos controversiales o provocadores (i.e., articulo-objetivo), que
se sometan bajo la premisa de que seran comentados por la comunidad cientifica
del area especifica que se ftrate dentro del amplio campo de la psicologia
(articulos-comentario), y que incluiran la respuesta (articulo- respuesta} de las o
los responsables del articulo-objetivo. Entre los autores que han publicado en la
RMIP esta algunos de los mas reconocidos de Iberoameérica (Dr. Rubén Ardila,
Universidad Nacional de Colombia; Dr. Emilio Ribes, Universidad Veracruzana, Dr.
Antonio Pardos, Universidad de Barcelona, entre otros). La RMIP es una revista
arbitrada con el sistema doble ciego, esta indexada en Open Journal Systems y en
psicologiacientifica.com, y a partir de 2014 aparecera en el sistema Redaiyc. La
RMIP es financiada de manera bipartita, tanto por el apoyo de las autoridades del
CUCiénega como por [as suscripciones a la revista.

Estés actividades han propiciado vinculos estrechos con diversos
investigadores reconocidos del &rea, que se han mostrado interesados en
conocer los laboratorios y participar en actividades vinculadas a nuestro quehacer
académico, casos concretos con los que se ha entablado comunicacion son Dr.
German Gutiérrez de la Universidad Nacional de Colombia, Dr. Aaron Blaisdel, de
la UCLA, Dr. Alliston Reid, de Wofford College, Anthony Chemero, de Franklin

Marshali College, entre otros académicos.



Objetivos y Plan de desarrollo (a 5 afios).

Objetivos:

1) Realizar investigacion basica y aplicada sobre procesos de conducta v
cognicion comparada, a partir de tres lineas generales de investigacién:
a) Conducta y Cognicién Humana, b) Conducta y Cognicién Animal y, ¢)
Conducta y Cognicion en el Desarrollo. El énfasis radicara en procesos
de memoria, aprendizaje, percepcion y del desarrollo desde una
perspectiva ecologica.

2) Fortalecer cuadros docentes y de investigacién en instituciones de
investigacion y ensefianza de la regidn.

3) Coadyuvar a la descentralizacion de la investigacion cientifica y de

formacién de personal académico de alto nivel.

Desarrollo e infraestructura

A consecuencia del desarrollo en la actividad de investigacion a nivel
internacional, se ha incrementado la necesidad de fortalecer al interior de nuestro
grupo de investigacion la infraestructura que permita responder a los compromisos
académicos que adquieren un nivel cada vez mas riguroso. Por ello se describen
en seguida aspectos de infraestructura que actualmente se tienen y aquellos que
se requeriran para cumplir exitosamente con la propuesta académica del Centro.

De la investigacion animal. Actualmente se cuenta con 4 camaras de
condicionamiento operante (MED), un sistema de video de seguimiento del
movimiento de organismos, asi como diversos componentes para registro y
andlisis de conducta en corredecres y laberintos. Prospectivamente, se adecuara el
bioterio, asi como de espacios experimentales aislades de ruido y cen centrol de
temperatura e iluminacién para la realizacion de los experimentos.

De la investigacién humana. Actualmente se cuenta con equipc para
medicién de dimensiones antropométricas y evaluacién de fuerza muscular, asi
como un sistema de seguimiento ocular. Se tiene proyectado habilitar los espacios
de investigacién como espacios libres de ruido y con control de iluminacion en

donde puedan evaluarse procesos de percepcidon-accién, aprendizaje y memoaria.



Ej laboratorio estara subdividido en secciones segln la naturaleza del area: La
division de estudios de percepcion-accion debera ser lo suficientemente amplia
para proyectar imagenes, permitir el movimiento de los participantes y video-
grabacion de los movimientos efectuados. Las divisiones de aprendizaje y
memoria seran de menores dimensiones ya que las evaluaciones se realizaran en
equipos de computo.

De la investigacion aplicada. En esta area, la investigacion se llevara a cabo
tanto en espacios externos al campus universitario como al interior del laboratorio.
Actualmente se cuenta con una sala de entrevistas y camara de observaciones
(Camara Gesell) y video-filmaciones y su equipo correspondiente. La actividad de
campo incluira el establecimiento de vinculos con los diversos sectores

involucrados en cada proyecto, ya sea gubernamental, privado, empresarial o
social.

Recursos humanos

Actualmente el CIC3 esta conformado por cuatro investigadores con grado
de doctor y pertenecientes al Sistema Nacional de Investigadores, y que cuentan
con Perfil deseable PROMEP. Con este personal de base operara eficientemente
el Centro, y s6lo en casc requerido se proyectara incorporar nuevos
investigadores con el perfil propio del CIC3 por medic del programa de Apoyos
Complementarios para la Consclidacién Institucional de Grupos de Investigacion
(Repatriacion, Retencion y Estancias de Consolidacién) del CONACyYT, asi como
el programa de Plazas PROMEP.

Recursos financieros

Para garantizar el cumplimiento de los objetivos y la viabilidad operativa del
CIC3, la obtencién de recursos estara sostenida por financiamiento externo, por
medio de proyectos de investigacion por el CONACyT, y Apoyo a Cuerpos
Académicos del PROMEP, apoyo a Nuevos Profesores de Tiempo Completo
(NPTC) det PROMEP, asi como Apoyo a Concurrencias Financieras, y Apoyo a la
Investigacion PRO-SNI emitidas por la propia Universidad de Guadalajara.

Instalaciones: Actualmente, el propio Centro Universitario de la Ciénega

destina dos espacios para realizar la investigacion correspondiente, vy



proximamente se utilizara un nuevo espacio para instalar adecuadamente el
equipo de comportamiento animal y su correspondiente bioterio. Se tiene
proyectado que el centro forme parte del Trébol de la Ciencia, edificio construido

ex profeso para investigacidn segun el Plan de Desarrollo del CUCienega,

Proyeccion financiera de costos a 5 afos (dividida por semestre)

1. Gestion Administrativa:

a) Agua, Alimento y Cama para animales $ 6,000.00 semestral
b) Mantenimiento y Conservacion de Infraestructura $ 2,000.00 semestral
c) Papeleria y Consumibles $ 1,000.00 semestral
Total $9,000.00 semeastral
2. Difusion del Conocimiento Generado
a) Participacion en congresos $ 8,000.00 semestral
- Total & 8,000.00 semestral
3. Acervo Bibliografico
a) Compra de Libros §6,000.00  semestral
Totaf § 6,000.00
$ 23,000.00 Gran Total

Del personal del Centro

El gasto por motivo de saiarios del personal académico se encuentra

cubierto por [as propias plazas de los investigadores, adscritos a la Universidad de

Guadalajara con sede en CUCiénega. El gasto prospectivo estimado* mensuat a 5

anos es como se muestra en la siguiente tabla:

Nombramiento Monto anual  Prospectiva a & afios™

Aclual® 1% 2% 3° 4" 50
Profasor Inv. Tit. C $288,443.74 29998149 311,080.75 32445998 337438.38 35093591
Profesor Inv. Tit. C $288,443.74 29998149 311,980.75 32445998 337,438.38 350.935.91
Profesor Inv. Tit. A $24524162 255051.28 265253.34 275863.47 286898.01 298373.83
Profesor Inv Asoc. C $160,552.18 198,174.27 206,101.24 21434529 22291610 231,835.86

*Dicha estimacidon anual se basa segin el sueido mensual muitiplicado por 13,
considerando retenciones ISR, aguinaldos y primas vacacionales.
**Calcuio prospectivo por cada afio considerando inflacion a 4% anual, (multiplicando
monto anual por 1.04), segiin Banco de México (www.banxico,org. mx/portal-inflacion).

Nota: No se requiere un gasto adicional por asuntos de administracion del

Centro.



Especificaciones reglamentarias generales del CIC3

-El cargo de Director del Centro de Investigacion en Conducta y Cognicidon
Comparada, segun lo establecido por la normatividad universitaria, de acuerdo con
el articulo 147 fraccidén VI del Estatuto General, durard en su cargo tres afios,
contados a partir de los treinta dias siguientes en que hubiera sido designado el
Rector del Centro, de acuerdo con el articulo 62 del Estatuto Organico del Centro
Universitario.

-El cargo de director del CIC3 es honorifico por lo que no implicaré un pago
por las actividades correspondientes de la direccion del Centro.

-El espacio designado como Direccion del Centro de Investigacion estara
ubicado en el area de trabajo del investigador que sea designado para cubrir dicho
cargo.

-Los diferentes espacios para investigacion, reuniones periédicas vy
actividad academica a desarrollar por parte del Centro estan actualmente en los
Edificios H (actualmente Laboratorio de Psicologia: Investigacién e Intervencién) y
en el Edificio G (Actualmente Laboratorio de Conducta y Cognicion Comparada).
Préximamente se habilitara un nuevo espacio determinado por las autoridades del

Centro Universitario.

Impacto cientifico del CIC3: acerca de su aproximacién tedrico-
empirica

Para finalizar, queremos describir sumariamente que la aproximacion
tedrica y .empirica sobre la cual se funda CI3C constituye un campo de
conocimiento de vanguardia que no se plantea en ofro instituto de la republica
Mexicana ni de América Latina, por lo que sera un centro de investigacién pionero
en ese campo del conocimiento. Esta aproximacidn implica la conjuncioén de una
metodologia experimental propia del analisis del comportamiento, enmarcada por
la psicologia comparada, y articulada con las perspectivas de Embodied Cognition
(cognicién corpdrea), y la aproximacion ecologica de la percepcién-accién. Esta
perspectiva ha sido desarrollada por algunos investigadores de instituciones

extranjeras, con los cuales se tiene vinculo cercano. Entre ellos se encuentra el



Dr. Arthur Glenberg, figura central internacional de la propuesta de Embodied
Cognition, y los doctores Nia Amazeen y Eric Amazeen, de la Arizona State
University, que desarrollan investigacidon sobre percepcion-accién. El Dr. Tony
Chemero, de Franklin Marshall College, y el Dr. Alan Costall, de University of
Portsmouth, Inglaterra, ambos siendo figuras que son referencia para |a
aproximacion ecoldgica de la psicologia. Aunado a ello, en ei ano 2013 tenemos
una amplia participacion en el congreso Intemnational Conference of Perception
Actfon, organizada por la Sociedad internacional de Psicologia Ecoldgica, y en
' 2014 existe la invitacion expresa de la Sociedad Internacional de Psicologia
Comparada a participar en su congreso bianual.

Con cada una de !as personas mencionadas ha existido una comunicacion
estrecha y consideran valioso y oportuno la fundacién de un centro especializado
en este campo en México, siendo el CUCiénega la sede de dicho Centro.

Investigadores de tiempo completo de la propia instituciéon: Dr. Pedro Solis-
Camara Reséndiz (Prof. Iny. Titular C), Dr. Pablo Covarrubias Salcido (Prof. Inv.
Asociado C), Dr. Angel Andrés Jiménez Oriz (Prof. Inv. Titular A), Dr. Felipe
Cabrera Gonzalez (Prof. Iny. Titular C).

Investigadores colaboradores de instituciones externas: Dr. Federico
Sanabria (Arizona State University, USA), Dr. Frangois Tonneau {Universidad de
Belém, Brasil), Dr. Carlos Aparicio (Savannah State University, USA), Dr. Félix
Ramos {(Cinvestav, Unidad Guadalajara), Dr. Robert Fox y Dr. Michael Fung
(Marquette University, WI, USA).
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Anexo 1

Publicaciones en los ultimos 3 afos:

Articulos en revistas indexados:

- Cabrera, F., Robayo-Castro, B., y Covarrubias, P. (2010). The "Huautli"
alternative: Amaranth as reinforcer in operant procedures. Mexican Journal
of Behavior Analysis, 36, 71-92.

- Rodriguez F., Galvan F., Ramos F, Castellanos E., Garcia G. yCovarrubias P.
(2010). A cognitive architecture based on neuroscience for the control of
virtual 3D human creatures. BI'10 Proceedings for the 2010 International
Conference of Brain Informatics,Lecture Notes In Artificial Intelligence,
6334, 328-335.

- Tonneau, F., Cabrera, F., y Corujo, A. (2012). Hamsters' (Mesocricetus auratus)
memory in a radial maze analog: The role of spatial versus olfactory cues.
Journal of Comparative Psychology, 126, 82-86.

- Hill J., Covarrubias P., Terry J. & Sanabria F. (2012). The effect of
methylphenidate and rearing environment on behavioral inhibition in adult
male rats. Psychopharmacology, 219, 353-362.

- Cabrera, F., Sanabria, F., Jiménez, AA., y Covarrubias, P. (2013). An
affordance analysis of unconditioned lever pressing in rats and hamsters.
Behavigura! Processes, 92(1), 36-46.

- Jimenez, A. A. y Aparicio, C. F. (2013). Choice in transition, changeover
response requirements, and local preference. The Psychological Record.

- Solis—Camara R., P., Medina Cuevas, Y. y Diaz Romero, M. (2013, en prensa).
Algunas relaciones entre dimensiones de crianza y factores protectores o
de riesgo: ¢coémo cambian después de una intervencién? Pedro Solis-
Camara, Yolanda Medina Cuevas y Marysela Diaz Romero. Revista
Lafinoamericana de Psicologia.

- Solis—-Camara R., P., Medina Cuevas, Y. y Diaz Romero, M. (2013 en prensa).
Algunos determinantes de las practicas disciplinarias con preescolares: su
importancia antes y después del entrenamiento a padres. Revista Anales de
Psicologia.

- Solis—Céamara R., P., Arambula, C., Iniguez, D. & Vargas, R. (2013 en prensa).
Estilos culturales versus contraculturales de universitarios y su relacién con
la crianza. Universitas Psychologica.

- Vargas, R. L., y Solis~Camara R., P. (2013 en prensa). Reconstruyendo la
Escala Kansas de Reflexién-Impulsividad para Preescolares (KRISP). Acta
Colombiana de Psicologia.

Capitulos de libro.

- Cabrera, F., Camarena, H.O., y Aguilera Cervantes, V. (2011). Evaluacién de
conductas anticipatorias a la presencia o ausencia de alimento en
hamsteres. En. H. Martinez, J.J. Irigoyen, F. Cabrera, J. Varela, P.
Covarrubias, y A. Jiménez. (Eds.), Estudios sobre comportamiento y
aplicaciones. Vol If (pp. 71-93). Mexico: COECYTJAL.
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- Covarrubias, P., Guzman, R. , Cabrera, F., Jiménez, A (2011). Las superficies
ambientales, la velocidad y la aceleracion en hamsteres y ratas. En. H.
Martinez, J.J. Irigoyen, F. Cabrera, J. Varela, P. Covarrubias, y A. Jiménez.
(Eds.), Estudios sobre comportamiento y aplicaciones. Vol Il (pp. 95-115).
México; COECYTJAL.

- Varela, J., Zarabozo, D., Cabrera. F., Larios, Y., Gonzalez P., Nava, G., Torres-
Sanchez, N., y Rios-Checa, A. (2011). El vocabulario escrito en los textos
oficiales de la educacion basica en México: Resultados preliminares. En. H.
Martinez, J.J. Irigoyen, F. Cabrera, J. Varela, P. Covarrubias, y A. Jiménez.
(Eds.), Estudios sobre comportamiento y aplicaciones. Vol Il (pp. 325-349).
Mexico: COECYTJAL.

- Jiménez, A. A. (2011). Conducta de eleccion y ley de igualacion. En L. Chacén,
J. M. de la Roca, J. A. Barradas y A. E. Rivera (editores), Cémo tomamos
decisiones. Cuerpo, mente y estilos de vida (pp. 105-12B). Leodn:
Universidad de Guanajuato. ISBN: 978-607-441-147-8.

- Solis—-Camara R., P, Fung, M. P. & Fox, R. A. (2013, en prensa). Parenting
Iin Mexico: Relationships Based On Love and Obedience. En: Parenting
Across Cultures - Childrearing, Motherhood and Fatherhood In Non-Western
Cuttures. H. Stein (Ed.). The Netherlands: Springer.

- Solis-Camara R., P., Covarrubias P. & Cabrera, F. (2013, en prensa).

La Memoria: Teoria, Método y su Ontogénesis. En: Psicobiologia de la
Memoria. |. Gonzalez Burgos (Ed.). México: El Manual Moderno.

Libros:

- Jiménez, R., Vinas, S., Camacho,J., Goémez, D., Zepeta, E. y Serrano, M. (2012)
Educacion especial y psicologia. Historia, aportaciones y prospectiva
universifana. Tapia, F., lbarez, C., Cabrera, F., Covarrubias, P. y
Jiménez, A. (Eds.). Universidad Auténoma de Tlaxcala. ISBN 978-607-
7698-74-6.

- Martinez, H., Irigoyen, J.J., Cabrera, F., Varela, J., Covarrubias, P, y Jiménez,
A. (2011). Estudios sobre comportamiento y aplicaciones Vol. Ii. México:
COECYTJAL.

Presenfaciones en eventos académicos (durante 2012)

Cabrera, F., Sanabria, F., Jiménez, A.A., & Covarrubias, P. {2012). An
affordance analysis of lever pressing in rats and hamsters: The operant level
revisited. Presented at Society of Quantitative Analysis of Behavior (SQAB),
Seattle, WA, USA.

Cabrera, F. (2012). Affordance perception: A comparative analysis.
Presented at International Society of Behavior Analysis (ABAl), Seattle, WA, USA.

Rojas-Leguizamén, M., Yafiez, N., & Cabrera, F. (2012). Spatial memory in
hamsters: The role of pre-choice behaviors i n the Radial Arm Maze. Presented at
2" Joint Meeting Intemational Society of Comparative Psychology & Sociedad
Espafiola de Psicologia Comparada, Jaén, Andalucia, Spain.

Cabrera, F., Jiménez, A., & Covarrubias, P. (2012). Behavioral supports: A
comparative analysis. Presented at 2" Joint Meeting Intemational Society of
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Comparative Psychology & Sociedad Espafiola de Psicologia Comparada, Jaén,
Andalucia, Spain.

Yanez, N., Cabrera, F., y Valerio dos Santos, C. (2012). Memoria y
busqueda de alimento en hamsteres (Mesocricetus auratus). Efecto de la
probabilidad en la sefalizacion de lugares visitados. En Reunidén Satélite de
Aprendizaje y Memoria. En el marco del XXIl Congreso de la Sociedad Mexicana
de Analisis de la Conducta. Guanajuato Gto. México 7 y 8 de Noviembre.

Cabrera, F. (2012) La conducta: Biomecanica, superficies y cognicién. En
simposio “La psicologia de las superficies: Una propuesta tedrico-metodoldgica”.
En el marco del XXiI Congreso de la Sociedad Mexicana de Anélisis de la
Conducta. Guanajuato Gto. México 7 - 9 de Noviembre.

Cabrera, F. (2012). De una meta a otra: patrones de anticipacién en el
laberinto radial. Presentado en el Primer congreso de la Sociedad para el Avance
del Estudio Cientifico del Comportamiento (SAVECC). 23 y 24 de Noviembre,
Sevilla, Espana.

Cabrera, F. (2012). De la salida a la meta y de regreso: ensayos continuos y
aceleracion en la conducta anticipatoria. Presentado en el Pnmer congreso de la
Sociedad para el Avance del Estudio Cientifico def Comportamiento (SAVECC). 23
y 24 de Noviembre, Sevilla, Espana.

Covarrubias, P. (2012). Superficies, lateralidad y eleccion. XXif Congreso de
la Sociedad Mexicana de Analisis de la Conducta. Guanajuato Gto. México 7 - 9
de Noviembre.

Covarrubias, P. & Lopez O.C. (2012). Velocity affects turning preferences
depending on physical training. Conference: Optimizing Performance in Dynamics
Environments. VU University Amsterdam, The Netherlands. 2-5 Julio.

Covarrubias, P., Tonneau, F., Velazquez A., Andrade D., Godinez E. (2012).
Toddlers' Search Behavior in the Absence of Visual Cues. 38% Convencién Anual
de fa Asociacion de Analisis de la Conducta. Seattle, Washington E.U. 24-27
Mayo.

Andrade, D., Velazquez, A., Godinez, E. y Covarrubias, P. (2012).La
memoria espacial a ciegas en nifios de 2 afios de edad. 2°. Coloquio Estudiantil de
Investigacion del CU-Ciénega. Ocotlan.

Jiménez, A. A. (2012). Behavioral support, age, and arm reaching modes.
Presentado en XXXVIII Convencién Anual de la Asociacidén para el Andlisis de la
Conducta Internacional (ABAI). Seattle, WA, Estados Unidos de América.

Aparicio, C. F., Baum, W. M., & Jiménez, A. (2012). Concurrent RR-RR
schedules: Within session changes in relative probability of food delivery.
Presentado en la XXXVIII Convencién Anual de la ABAl. Seattle, WA, Estados
Untdos de América.

Jiménez, A, A. (2012). Modos de accién en una tarea de alcance con el
brazo. Presentado en el XXI| Congreso de la Sociedad Mexicana de Analisis de la
Conducta, en el marco del simposio "La ‘psicologia de las superficies’: una
propuesta tedrico-metodoldgica.” Guanajuato, Gto.

Jiménez, A. A. y Aparicio, C. F. (2012). Eleccién en transicion, requisitos de
traslado y preferencia local. Presentado en la Reunion Satélite de Aprendizaje y
Memoria, realizada en el marco del XXIl Congreso de la Sociedad Mexicana de
Analisis de ta Conducta. Guanajuato, Gto.
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Vargas-Zufiiga R. y Solis-Camara R., P. (2012). Reconstruyendo la Escala
Kansas de Reflexion-Impulsividad para Preescolares (E-KRIP). Sistema Mexicano de
Investigacion en Psicologia (SMIP). Cuarta Reunidn Nacional de Investigacién en

Psicologia 21 y 22 de junio.

' Arambula-Roman, C. ifiguez M. D. y Solis-Camara R., P. (2012). Estilos
culturales y contraculturaies: su relacion con las expectativas y las practicas
disciplinarias y de crianza de universitarios. SISTEMA MEXICANO DE
INVESTIGACION EN PSICOLOGIA (SMIP). Cuarta Reunion Nacional de
Investigacion en Psicologia 21 y 22 de junio.

Vargas, R. L., y Solis-Camara R., P. (2012). El impacto dei entrenamiento
en crianza sobre [a reflexion y la impulsividad de preescolares: estudio
retrospectivo en una pequefia muestra. (pp. 85-93). En Ana Cecilia Morquecho
Guitron, Lorenzo Rafael Vizcarra Guerrero, Laura Nadhielii Alfaro Beracoechea
(Comps.). ISBN 978-607-8072-58-3. Memorias del 6to. Congreso Internacional e
Interuniversitario. Avances en Investigacion y Aplicaciones en Psicologia. Primera
Edicién 2012. Editor Responsable Centro Universitario de la Ciénega Unwermdad
de Guadalajara. Ocotlan, Jalisco, México

Seminarios impartidos

Jiménez, A. A. Eleccion de posturas en una situacion de alcance con el
brazo. Proseminario del Posgrado en Ciencias del Comportamiento, opcion
Neurociencias. Instituto de Neurociencias. En Universidad de Guadalajara-
CUCBA. 7 de septiembre de 2011.

Jiménez, A. A. Técnicas de observaciéon y registro de la conducta. En
Universidad de Guanajuato. 7 y 8 de Junio de 2012.

Covarrubias, P. La conducta de busqueda en ausencia de sefales visuales
en nifios de 2 afios. Proseminario del Posgrado en Ciencias del Comportamiento,
opcion Neurociencias. Instituto de Neurociencias. Universidad de Guadaiajara-
CUCBA. 2 de Mayo, 2012.

Cabrera, F. The operant level revisited: An affordance analysis of lever
pressing. En Universidade do Minho, Braga, Portugal, 19 de septiembre, 2012.

Jiménez, A. A. Condicionamiento operante. En Sociedad Mexicana de Bio y
Neuroretroalimentacion. Universidad de Guanajuato. 30 de enero de 2013,

Tesis dirgidas
- Ricardo L. Vargas Z. (2012). La inhibicion conductual y cognitiva de nifios
cuyos padres recibieron un programa de crianza. Solis-Camara, R.P.
(director), Covarrubias P. {co-director). Tesis de Licenciatura. Universidad
de Guadalajara-CUCiénega. Noviembre.
- Josué Camacho (en proceso). Efecto de estimulos senal en patrones
locomotores de busqueda de alimento. Felipe Cabrera (Director). Tesis de
Doctorado en Neurociencias (programa de posgrado del CUCBA).
- Josefina Sandoval Martinez (2013). “Evaluacién de la percepcién de nifios
preescolares sobre (as interacciones con sus madres, antes y después de la
intervencion en crianza”. Solis-Camara, R.P. (director}, Doctorado
Interinstitucional de Psicologia. Posgrado de Excelencia CONACYT
(CUCS-UDG). Febrero.
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Provectos . de investigacion financiados

-Proyecto CONACYT convocatoria CB-2012-01 Proyecto 180443: “Conducta
anticipaforia y controf temporal: Patrones de locomocion y eleccion en el laberinto
radial’. Monto: 1'399,932.80pesos. Responsable técnico: Felipe Cabrera

- Proyecto PROMEP convocatoria 2011Proyecto 103.5/11/3653: “Evaluacion de la
distribucién de la respuesta ocular y motora de nifios en la tarea A-no-B en la caja
con arena”. Monto: 250,000. 00 pesos. Responsable técnico: Pablo Covarrubias

- Proyecto PROMEP convocatoria 2009 Proyecto /103.5/09/3812. Instruccién
CGA/PROMEP/II/151/09: Proyecto A Tres Afos (1) Efectos a Largo Plazo de la
Intervencién en la Crianza de Infantes (1-3 Afios). (2) Efectos Multidimensionales
de un Curriculum de Crianza Estandarizado en las Interacciones Reciprocas
Padres nifios Preescolares (3-5 Afios). (3) Evaluacion de un Programa de Crianza
Adaptado para el Personal de Estancias y Escuelas infantiles de Nifos

Pequefios y el Estudio de su Influencia en la Interaccidn Reciproca. Monto:
240,594. 00 pesos. Responsable técnico: Pedro Solis
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DIVISION DE ESTUDIOS JURIDICOS Y SOCTALES
DEPARTAMENTO DI COMUNICACION Y PSICOLOGIA

DC002-2102113
DEPARTAMENTO DE COMUNICACION Y PSICOLOGIA

ACTA DE REUNION DEL COLEGIO DEPARTAMENTAL

Reunion del Colegio Departamental del Departamento de Comunicacion y
Psicologia del Centro Universitario de la Ciénega, realizada Jueves 21 de
febréro del presente afio a las 10:30 horas en la sala de Ex rectores
bajo la siguiente orden del dia:

. Registro de asistencia
II.  Presentacion y aprobacién de (a orden del dia .
.  Presentacién y en su caso aprobacion de la Reforma Curricular
de la Licenciatura en Periodismo

;‘;"f“‘% IV. Presentacion y en su caso aprobacién de la propuesta creacién del
- AN . . s . s
%0.«. o Centro de Investigacion en Conducta y Cognicion Comparada

erifiein o4 American
T-ust Rogizim ¢ O N
Hl'ln:nmlll:la f;&lbrll’-‘dt)\] V AS [ ¥] ntOS vartos
ARG
Wgancsd dy carfanion
toafard
Hovtia di teletanca

PRIMERO.- Siendo las 10:45 horas se dio inicio a la sesion. Se tomo lista

fﬂ\lmf;., ,
.‘.%,'L_/TR} de asistencia por parte del presidente del Colegio Departamental en el

s e gue se cerciord de la presencia de la Lic. Alejandra Cervantes, Presidenta

Tust Roggln 57
Hume=n 8 cortheizo

e d€ 12 Academia de Periodismo y Nuevas Tecnologias, el Dr. José Gerardo

Crivelli Stefanoni, Presidente de ta Academia de Lingiistica, el Mtro.
Rafael Vizcarra Guerrero, Presidente de la Academia de Metodologia, la

Lic. Karla Alejandra Contreras Tinoco, Presidenta de la Academia de

Cenlro Universilarin de ta Cienega, Universidad de Guadalajara, Sislema de Geshan de Calidad y Medio Ambiente cenificado por American Trust Regrster, 3.C., el Alcance
de Cenificacion aplica a El proceso enseflanza-aprendizaje, Nim de cerhificado de Cahdad ATRO119, Vigencia de cerulicacion: 12-04-2014, Nonma de referencin. NMX-
CC-5001-IMNC-2008, Mivm, De Certificade Ambizmal ATRD221, Vigenciz de cerificacion: 14-07-2012, Norma de referencia; NMX-SAA-1400 L-TWMNC-2004
Au Unreessiagas rome T Ll Leds Vile GF 47520 Qoolidn daleco Merco
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSTTARIO DL A CIENTGA
DIVISION DEES THDION JURIDICOS Y SOCTAT IS
DEPARTAMENTO DE COMUNICACION Y PSICOT OGIA

Psicologia Basica y el Dr. Antonio Ponce, Presidente de la Academia de
Psicologia Aplicada. En razén de contar con todos los miembros del
cuerpo colegiado citado se declara el quorum legal de la reunién de

referencia.

SEGUNDO.- Se presentd el Orden del dia a propuesta del Presidente del
Colegio, el cual fue aprobado por unanimidad.

TERCERO -

autorizacién para que el Miro. Farina se incorporara a la reunion vy

La presidenta del Colegio solicitdé a los presentes
expusiera a los presentes la propuesta de Reforma Curricular de la
Licenciatura en Periodismo, misma gque fue enviada a los miembros del
Colegic departamental para su revision. La propuesta fue aprobada por

los presentes.

CUARTO.- El Mtro. Farina expuso los antecedentes de la reforma, sefiald
la necesidad de actualizar en plan de estudios en virtud de ofrecer a los
estudiantes de periodismo una formacidon que correspondiera a las
demandas actuales del quehacer pericdistico. Presentdé como fue ia
metodologia que se siguid para la elaboracién de la reforma y los
documentos y estudios en los que se estaba fundamentando. Explico que
la propuesta contempla un modelo por competencias y que dicha
propuesta es el resultado del trabajo colegiade en donde se considerd las

recomendaciones de empleadores y expertos en periodismo.

Se constaté que el documento (ver anexo nimero 1 de la presente acta)

contiene elementos de contexto, que estda fundamentada en un

Centra Universitario de la Ciénepa, Universidad de Guadalajara, Sistema de Gestidn de Calidad y Medio Ambiente certificado por American Trust Register, §.C., el Alcance
de Cenificacion aplica a: El proceso ensefanza-aprendizaje, Nom de ceryficado de Cahdad ATRO139, Vigenoia de eerhiflication 1204 2014, Norma de referencia NMX-
CC-9001-IMNC-2008, Mim De Ceniificado Ambienial. ATR0221, Vigencia de cerificacion' 14-07-2012, Norma de referenciy NMX-8AA-14001-IMNC-2004,

A Uevesraidan cuen U8 Dol Dimas Welg 000 a7 O s Resinn -
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DT A CIENEGA
DIVISION DI ESTUDOS JURIDICOS Y SOCTALES ,
DEPARTAMENTO DE COMUNICACION Y PSICOLOGIA

diagnostico, que el plan curricular es coherente y pertinente con los
requisitos establecidos en la normatividad con fundamento en el art. 14 del
Reglamento General de Planes de Estudio de ta Universidad de
Guadalajara, una vez revisada la propuesta se aprobé y se acordé turnar
al Consejo de la Divisién de Estudios Juridicos y Sociales.

QUINTO.- .- La presidenta del Colegio solicito a los presentes autorizacion
para que el Dr. Pablo Covarrubias se incorporara a la reunion y expusiera’
a los presentes la propuesta de creacion del Centro de [nvestigacion en
Conducta y Cognicién Comparada, misma que fue enviada con antelacién
a los miembros del Colegio departamental para su revision. La propuesta

fue abrobada por los presentes.

SEXTO.- El Dr. Pablg Covarrubias expuso a los presentes la propuesta
de creacion del Centro de Investigacidn en Conducta y Cognicion
Comparada, presentod la descripcion general, la propuesta académica, las

ot lineas de investigacién y académicos contemplados para incorporarse
£y . _
uw‘;/m; como investigadores del centro, proyeccion financiera, objetivos y plan de
RO
“enésah por Ametan desarrollo.
Hiiegim da certheado
ATHDYSL
Ygenc de carticacion

TAH- 2
Hma oo rederaria

Se revisd el contenido de la propuesta, (mismo que se adjunta en el

?"J"""‘E anexo no. 2 de la presente acta) y se verifico que cumpliera con lo
'“l‘:ﬁfﬁ establecido en el lo dispuesto en la normatividad general universitaria y el
f:ki:,:ﬁ? particular a lo sefialado por los articulos 13, 14, 15, 16 y 17 del Estatuto
AJ:UHZM General y el diverso 48 del Estatuto Organico del Centro Universitario de

la Ciénega para la creacidén de Centros. Se aprobé por unanimidad y se

acordo turnar de conformidad al articulo 65 fraccion |l de la Ley Organica

Centro Umversitario de la Crenega, Universidad de Guadalajara, Sislema de Geslion de Calidad y Medie Ambiente centificado por American Trus| Register, 5.C., cl Alcance
de Cenificacion aplica a: E| proceso enseflanva-aprendizaje, Num de cerlificado de Calidad: ATRO139, Vigencia de cenificacon: 12-04-2014, Norma de relerencia: NMX-
CC-500 [ -IMNC-2108, Nam De Cerlificade Ambieital ATROIZL, Vigencia de certifivacidn. 14-07-2042, Norma de referencia N X-SAA-14001-TMNC-2002
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DIVISION DE FSTUDIOS JURIICOS Y SOCTALES
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de la Universidad de Guadalajara al Consejo de la Division de Estudios

Juridicos y Sociales.

ASUNTOS VARIOS.- No se registraron asuntos varios a tratar.

Siendo la 14:48 horas y no habiendo mas asunto que tratar se dio por
finalizada la sesion,

quecho Giitrdn
Presidenta del Cotégiv Departamental del

oD T, '
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Centro Umversitano de la Ciénega, Universidad de Guadalajara, Sistema de Gestion de Calidad y Medio Ambienie cerificado por Amenican Trusl Register, 5.C., el Alcance
de Cenilicacidn aplica a: El proceso ensefianza-aprendizage, Nitm, de certtficade de Calidad' ATRO139, Vigencia de certificagién 12-04-2014, Norma de relerencra; NMX-
CC-9001-IMNC-2008, Nim, De Certificarlo Amtnental ATRO221, Vigencia de cerilicaeidn, 14-07-2012, Norma de referencia; NMX-8AA-14001-IMNC-2004,
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIENEGA
DIVISION DE ESTUDIOS JURIDICOS Y SOCIALES
DEPARTAMENTC DE COMUNICACION Y PSICOLOGIA -

LISTA DE ASISTENCIA
REUNION DE COLEGIO DEPARTAMENTAL
JUEVES 21 DE FEBRERO DE 2013
LUGAR: SALA DE EX RECTORES

|
INTEGRANTE DEL COLEGIO FIRMA
DEPARTAMENTAL

Dra. Ana Cecilia Morquecho Guitron
Presidenta del Colegio Departamental del
Departamento de Comunicacién y Psicologia

—

Lic. Alejandra Cervantes Flores
Presidenta de la Academia de Periodismo y
Nuevas Tecnologias

Mtro. Lorenzo Rafael Vizcarra Guerrero
Presidente de la Academia de Metodologia

Dr. Jose Gerardo Crivelli Stefanoni
Presidente de la Academia de Lingistica

—
S0 Lic. Karla Alejandra Contreras Tinoco
A Presidenta de la Academia de Psicologia /7y
C‘-ru‘n:adnppr.nmmm .. Al
s e - Basica e
mg-uu:;‘:urnnmn M
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CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIENEGA
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ACUSE DE RECIBIDO DEL CITATORIQ A:
REUNION DE COLEGIO DEPARTAMENTAL
JUEVES 21 DE FEBRERO DE 2013
LUGAR: SALA DE EX RECTORES

INTEGRANTE DEL COLEGIO FIRMA
DEPARTAMENTAL
Dra. Ana Cecilia Morquecho Guitrén | N
Presidenta del Colegio Departamental del \ S

Departamento de Comunicacién y Psicologia

Lic. Alejandra Cervantes Flores
Presidenta de la Academia de Periodismo y
Nuevas Tecnolagias

Mtro. Lorenzo Rafael Vizcarra Guerrero
Presidente de la Academia de Metodologia

Dr. Jose Gerardo Crivelli Stefanoni
Presidente de la Academia de Lingtistica
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CONTRATO INDIVIDUAL DE TRABAJO POR TIEMPO
INDETERMINADO

(DEFINITIVO?
ILBE8838

PATERNO MATE FINO NOMBRE(S)

JIMENEZ ORTIZ ANGEL. ANDRES

R.FC. - - Ra:-AFILIMSS T
JIOAT3126RR3 EI DOCTOR !
DOMICILIO | TELEFONIO _l |
ALAMEDA # 1178, GUADALAJARA 3-6-37-36-68 :
ESTADO CIVIL - ~ LUGAR DE NACIMIENTO Vo |
SOLTERD BUADARLAIARA, JALISBCO | B
PARA CUBRIR LA PLAZA DE DROFESOR INUESTIGADOR TITLLAR al
TURNO HRS. SEMANA ] A PARTIR DE n
M v | Mixto
%Y 4. @@ | @1 DE OCTURRE DF 2@A12 5
HORARIO lunes a vievnes de 9:@0 a 17:84@ .
DEPENDENCIA DE ADSCRIPCION B ) I %

! : !
1-0@8~20~@2~2¢ C. U. DE LA CIENEGA ’
1-QQ8-29-p@-av DIV. DE ESTUDIOS JURIDICHS ¥ SOCIALES
i*@ﬂE—BQﬂGE—@@[ CEPTO. DE COMUNICACION Y PSICOLOGIA

CLAUSULA UNICA.- Las condiciones de trabajo se encuentran reguladas por la Normatividad
Universitaria, la Ley Federal de Trabajo y el Contrato Colective de Trabajo para el Personal
Académico. '
2

Guadalajara. Jal., a 4 de QCTUBRE de 2ol
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CONTRATO INDIVIDUAL DE TRABAJO POR TIEMPO
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. 3bas4sa

De lunes a viernes de 28:00 a 16:0¢

SOLIS CAMARA RESENDIZ PEDRO 7902867
RFC. Ne. AFIL. IMSS ESCOLS
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¥l = -
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T e, SR
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1-20a-00-@0-a@ C. U. DE LA CIENEGA

1-apB-23-00-29 DIV. DE ESTUDIOE JURIDICOE Y SOCIALES

o
1—@@3——@‘9-—@3-&@L DEPTO. DE COMUNICACION Y PSICOLOBIA

CLAUSULA UNICA.- Las condiciones de trabajo sc encuentran reguladas por la Normatividad Univerhit

del Trabajo y el Contrato Colectivo de Trabajo para el Personal Acadéinico.
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CENTRO UNIVERSITARIO DE LA CIFNEGA
Laboratorio de Psicologia: Investigacion e Intervencion
Ocotlan, Jal. México. e-mail: psoiisi@mexis.com

FICHA CURRICULAR
(2012)

Pedro Solis-Camara R. Graduado de Licenciado en Psicologia, por la Universidad
Autonoma de San Luis Potosi, tesis elegida libro de texto del area clinica de (a
mencionada escuela. Maestro en Psicologia [enfoque Cognitivo, con especialidad en
Alteraciones del Desarrollo Infantil] en Ohio State University, USA [1980-1982].-
Doctorado en Psicologia: Marquette University (Educational Psychology Dept.,
Wisconsin 1994-1995, (parcial por estancia de investigacion 2 afosl), Universidad de
Guadalajara {Doctorado Regional en Psicologia de la Salud, 1996-1997 (completo). Ha
impartido 50 cursos de pregrado y posgrado, y dirigido 15 tesis de licenciatura,
maestria y doctorado {ITESO, TEC, UNIVA, Universidad de las Islas Baleares,
Universidad de Guadalajara; UNITEC). Ha formado 30 becarios de investigacidén en
diferentes Centros y Universidades. Tutor de becarios de la Academia Mexicana de
Ciencias y del Programa Delfin. Ha publicado como autor o co-autor 6 libros
internacionales y 5 nacionales, 90 articulos en revistas cientificas y sus trabajos han
sido citados en mas de 230 publicaciones. Ha presentado sus trabajos en 75 congresos
nacionales e internacionales. Miembro de nueve asociaciones, destacando la American
Psychological Ass., la International Council of Psychologists, publicando en sus
respectivos Newsletters, entre otras. Cuenta con 21 reconocimientos, destacando:
"Psicologo por la Nifiez Latinoamericana” [Fundacion para el Avance de la Psicologia,
1885], el Premio-Jalisco Investigacion-1993 [Colegio de Profesionales de la Psicologial,
el Reconocimiento a la Investigacion-IMSS, 1993, 1994 y 1997. Estimulos a la
Productividad, 1994-2000 y 2010-2012. “Psicologos mas productivos en Latinoamerica”
[Fundacion para el Avance de la Psicologia, 2004 y 2010}. Es miembro del Sistema
Nacional de Investigadores desde 25 afos (Nivel I1). Actualmente es Profesor-
Investigador Titular C, del Centro Universitario de la Ciénega (Universidad de

Guadalajara).
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PABLO COVARRUBIAS SALCIDO
Informacion personal

[Lugar de Nacimiento: Guadalajara, Jal.
Lugar de Residencia: Ocotlan, Jal,
Nacionalidad: Mexicana

Cel. 33 10951175

Correo: ¢scpablodhotmail.com

- Profesor Investigador Asociado C, Universidad de Guadalajara-CUCI
- Miembro del Sistema Nacional de Investigadores Nivel C
- Profesor con Reconocimiento de Perfil deseablc PROMEP (2012-2014)

IForinacion académica

-Estancia doctoral en el Basic Behavioral Processes Lab, Arizona State University,
Phoenix (AZ, EU).

-Doctorado en Cicncias del Comportamiento, opcién Neurociencias, Instituto de
Neurociencias, CUCBA, Universidad de Guadalajara.

-Maestria en Ciencias del Comportamiento, opcién Andlisis de la Conducta, Centro de
Estudios e Investigaciones en Comportamiento, CUCBA, Universidad de Guadalajara.

-Licenciatura en Psicologia, Centro Universitario de Ciencias de la Salud, Universidad
de Guadalajara.

Experiencia cn investigacion

Difusién de los produetos de la investigacion en publicaciones cientifieas eon comité editorial
internacional.

(2013) Cabrera, F., Sanabria, F., Jiménez, AA., v Covarrubias, P. An affordance
analysis of unconditioned lever pressing in rats and hamsters. Behavioural Processes,
92(1), 36-46-

(2012) Iill J., Covarrubias P., Terry J. & Sanabria I. The effect of methylphenidate
and rearing environmenlt on behavioral inhibition in adult male rats.
Psychopharmacology. 219, 333-362.

(2010) Cabrera F., Robayo-Casiro B. & Covarrubias P. The Huarli alternative:
amaranth as reinforcer in operant procedures. Mexican Jowrnal of Behavior Analysis,
36, 71-92.

{2010) Rodriguez F., Galvan ., Ramos F, Castellanos E., Garcia G. & Covarrubias P.
A cognitive architecture based on neuroscience for the control of virtual 3D human
creatures. BI']0 Proceedings for the 2010 International Conference of Brain
Informatics, Lecture Notes tn Artificial Intelligenec, 6334, 328-335.
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(2008) Covarrubias, P. & Aparicio, C. Effects of reinforcer quality and step size on

rats’ performance under progressive ratio schedules. Behavioural Processes, 78, 246-
252,

(2004) Solis-Camara, R.P., Covarrubias, P., Diaz, R.M. v Rivera, A.l. Efectos

mnltidimensionales de un programa de crianza en la interaccidn reciproca entre padres

y Sus nifios pequefios con problemas de comportamiento. Psicologia Conductual, 12,
2,197-214.

(2003) Solis-Camara, R.P.. Randeles, G.A. y Covarrubias, P. Comportamiento Tipo A
en mujeres trabajadoras de México: andlisis psicométrico de una escala. Revista
Latinoamericana de Psicologia, 35, 2, 175-184.

Difusién cientifica cn trabajos de investigacion presentados en eventos especializados como
ponente,

(2012) Velocity affecls turning preferenees depending on physieal training.
Covarrubias P. & Lapez C. Conference: Optimizing Performance in Dynamics
Environments. VU University Amsterdam, The Netherlands. 2-5 Julio.

(2012). Behavioral supports: A comparative analysis. Cabrera, F., Jiménez, A, &
Covarrubias, P. Presented at 2™ Joint Meeting Iniernational Society of Comparative
Psychology & Sociedad Espariola de Psicologia Comparada, Jaén, Andalucia, Spain.

(2012). Superficies, lateralidad y eleccion. Covarrubias, P. XXIJ Congreso de la
Sociedud Mexicana de Andlisis de la Condiucta. Guanajuato Gto. México 7 - 9 de
Noviembre.

(2012). La memoria espacial & ciegas en nifios de 2 afios de edad. Andrade, D.,
Velazquez, A., Godinez. E. y Covarrubias, P. 2° Coloquio Estudiantil de
Investigacion del CU-Ciénega, Ocotldn.

(2012) Toddlers’ Search Behavior in the Absence of Visual Cues. Covarrubias, P.,
Tonneau, F.. Veldzquez A.. Andrade D., Godinez E. 38° Convencidn Anual de la
Asociacion de Andlisis de la Conducta. Seattle, Washington E.U. 24-27 Mayo.

(2012) An affordanee analysis of lever pressing in rats and hamsters: The operant leve!l
revisited, Cabrera T, Sanabria F., Jiménez A. v Covartubias P. 35th Annual Meeting
Jor the Society of Quantitative Analysis of Behavior. Seattle Washington E.U. 25-26
Mayo

(2011) La huella de la memoria motora y su relaeién con la representacion espacial

en nifios dc 2 afios de edad. Covarrubias P. Andrade P.D., Veldzquez Valadez A. y
Godinez Sahagin E. 3er Seminario Internacional sobre Comportamiento y sus
Aplicaciones. Ocotlan, Jal. 1-5 Noviembre.
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(2011) Predeeir hacia donde girar en una esquina de un laberinto influye sobre la
veloeldad de hamsteres y ratas. Covarrubias P. 3er Seminario Internacional sobre
Comportamiento y sis Aplicaciones, Oeotlan, Jal. 1-5 de Noviembre.

(2011). Effects of the surlacc predictability on rodents’ acceleration. Covarrubias P.,
Guzinan R. y Cabrera F. 341h. Annual Meeting for the Society of Quantitative Analysis
of Behavior. Denver, Colorado. E.U. 27-28 Mayvo.

(2011) Analysis of postures for a visually guided arm reaching task. Jiménez A.A.,
Cabrera F. y Covarrnbias P. 34th. Anmual Meeting for the Society of Quantitative
Analysis of Behavior. Denver. Colorado. E.U. 27-28 Mayo.

(2011} Los roedores aumentan su velocidad de carrera al doblar esquinas
iinpredecibles: una propuesta para el estudio de! estriado. Covarrubias, P., Guzman, R.
y Cabrera, F. /7 Congreso Nacional de Innovacion en Salud y Quimica Médica. San
Miguel Allende, Guanajuato, México.13-16 Abril.

(2011) Modelos matemdticos para el estudio de la condueta y la percepcion. IF
Congreso Nacional de Innovacion en Salud y Quimica Médica. San Miguel Allende,
Guanajuato, México.l3-16 Abril.

(2010 Response distributions in the A-not-B sandbox task. Tonneau, F., Covarrubias,
P.. 3" APPE (Braga, Portugal).

(2009) Testing children’s perseverative errors with two A-B distances. Covarrubias,
P., Tonneau F. Aparicio, C., Torillo, M. y Chavarin, L.A. 33° Convencion Anual de la
Asociacion de Andlisis de la Conducta. Phoenix, E.U.A. 23-26 Mayo.

(2009) La velocidad de carrera y la eleccion de hamsters dorados (Mesocricetus
auratus) en rutas de desplazamieuto novedosas y familiares: un estudio piloto.
Covarrubias, P.. Guzman, R., Valdés, M. 2°% Seminario Internacional sobre
Comportamiento y sus Aplicaciones. Guadalajara, México.

(2009} The effect of housing eonditions and methylphenidate on two volitional
inhibition tasks. Sanabria, F., Hill, J.. Terry, J. & Covarrubias, P. Neuroscience 2009.
Chicago, IL. EU., 14-21 Qctubre.

(2008) La respuesta motora de los infantes en una tarea dc memoria espacial.
Covarrubias, S.P., Tonneau F, Aparieio, C., Torillo, M. y Chavarin, 1.A. 2% Congreso
Internacional de Psicologia del Desarrollo, Universidad Autdnoma de Aguascalientes,
Aguascalientes. -3 Octuhre.

(2008) Estudio de la memoria espacial en infantes. Covarrubias, S.P., Aparicio, C.,
Tonneau F, Chavarin 1. y Torillo, M. Segunda reunién Nacional de Investigacion en
Psicologia. Guadalajara, 19 y 20 Junio.

(2008) Analisis del error A-no-B en ninos de 2 afios expuestos a una tarea de memoria
espacial. Covarrubias, S.P., Aparieic, C., Tonneau F, Chavarin . y Torillo, M. fer



Dr. Pablo Covarrubiasdo
CURRICULUM VITAE

Seminario Internacional sobre Comportamiento y sus Aplicaciones. Guadalajara, 23-
25 Abril.

(2008) Haloperidol, analisis cuantitativo y programas de razdn propresiva.
Covarrubias, S.P. y Aparicio, C. /er. Seminario Internacional sobre Comportamiento
y sus Aplicaciones. Guadalajara, 23-25 Abril.

(2007) Evaluating the Mathematical Principles of Reinforcement: Contextual cues
atfect the parameters of Kilieen's (1994) model. Covarrubias, S.P. y Aparicio, C. 73
Conferencia Anual de la Sociedad Cuantitativa de Andlisis de la Conducta. San
Diego, E.U.A. 25-26 Mayo.

(2007) Effects of haloperidol on progressive ratio sehedules. Covarrubias, S.P. y
Aparicio, C. 137 Conferencia Anual de la Sociedad Cuantitativa de Andlisis de la
Conducia. San Diego, E.U.A. 25-26 Mayo.

(2000) Progressive ratio schedules: the effect of contextual signals on rats
performance. Covarrubias, S.P. y Aparicio, C. 32% Convencion Anual de la Asociacion
de Andlisis de la Conducta. Atlanta, E.U.A. 27-31 Mayo.

{2006) Disefos experimentales en psicologia: un estudio con padres y sus nifios con

problemas de eonducta. Covarrubias, S.P. /a. semana de psicologia, UNITEC, eampus
Zapopan,

(2005) Testing the anhedonia hipothesis with progressive ratio schedules of

reinforcement. Covarrubias, S.P. y Aparieio, C. 3 Conferencia internacional de ABA.
Beijing, China.

(2003} Haloperidol and progressive ratio schedules: size of the step and reinforcer type
Covarrubias, 5.P. y Aparicio, C. 379 Comvencion Anual de la Asociacion de Andlisis
de fa Conducta. Chieago. E.U.A. 27-31 Mayo.

(2004) Effeets of a parenting program on the interaction between parents and their
young children with behavior problems. Solis-Camara, R.P., Covarrubias, $.P., Diaz,
R.M, vy Rivera. A.l. 30° Convencion Amial de la Asociacion de Andlisis de la
Conducta. Boston. E.U.A. 27-31 Mayo.

(2004) Evaluando duracion de la sesion, tipo de reforzador y tamaifio de la razén en
programas de razdn progresiva. Covarrubias, S.P. y Aparicio, C. Avances en
Investigacion Cientifica, CUCBA, Universidad de Guadalajara, Noviembre.

(2003) Modificacién de actiludes palernas y de las conductas de nifios eseolares.
Covarrubias, S.P. XV/ Congreso Mexicano de Andlisis de la Conducta, Pto. Vallarta.
México. Octubre.

{2001) Efectos de un programa de entrcnamiento de madres de nifios pequefios en el
tipo ¥ nivel de estrés. Solis-Camara, R.P., Diaz, R.M., Covarrubias, S.P., Rivera AL y
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Randeles, G.A XXV Aniversario del Centro de Invesiigacién Biomédica de
Occidente, IMSS, México.

(2001) Impaciencia. competitividad y exceso de actividad en infantes y preescolares,
seglin cl coraje, el estrés y las estratcgias maternas de mujeres mexicanas. Solis-
Cémara, R.P., Randeles. G.A. ¥ Covarrubias, S.P. XXVIII Congreso Interamericano de
Psicologia, Santiago de Chile. Julio.

{2001) Crianza y Salud Menlal: Efectos de un Programa de Entrenamiento de Madres
de nifios pequeiios en el Tipo y nivcl de estrés. de los autores Solis-Camara, R.P.,
Diaz, R.M.. Covarrubias, S.P., Rivera, A.l. y Randeles, G.A. XXV Aniversario del
Centro de Investigacion Biomédica de Occidente, IMSS, Guadalajara, Noviembre.

(2000) Efectos mullidimensionales de un programa de entrenamiento de padres de
familia en la interaccion reciproca entre mamads, papas y sus niflos pequefios. Solis-
Camara, R.P., Randeles, G.A., Diaz, R.M,, Covarrubias, S.P. y Rivera, A.l. IJ
Congreso Iheroamericano de Psicofogia Clinica e da Saude, Guaruja, Brasil. Abril,

(2000) Analisis faetorial de una medida de comportamiento Tipo A y su relaeién eon
los niveles de agresion de mujeres lrabajadoras de México, de los autores Solis-
Camara, R.P., Randeles, G.A. y Covarrubias, S.P. XXV Aniversario del Centro de
Investigacion Biomédica de Occidente, IMSS, Guadalajara, Noviembre,

(1998) Programa para padres de nifios de | a 5 afios de edad: andlisis de los
comportamnientos v las actitudes pre-pos entrenamiento (No. 8), de los autores Solis-
Camara, R.P., Sandoval. M.J., Rivera, A.l., Covarrubias, S.P. y Randeles, G.A. XX5
Congreso Nacional del CENEIP, Guadalajara, Jalisco. Abril.

Experieneia en la difusion v extension de la ciencia
Participacion en eonlerencias por invitacion

(2012) La conducla de biisqueda en ausencia de sefiales visuales. Covarrubias P.
Proseminario del Instituto de Neurociencias. Posgrado en Ciencias del
Comportamiento (opcién Neurociencias). Instituto de Neurociencias, Universidad de
Guadalajara. 2 de mayo.

(2011) El estudic de la percepcion visual del movimiento: una propuesta en
construccion.  Covarrubias P. V' Congreso Iniernacional e Interuniversitario:
Psicologia y Transdisciplinariedad en un Mundo Complcjo. Pro. Vallana, Jalisco. 21-
23 de Septiembre.

(2011) Estudio dc la percepcion de las superficies utilizando modelos animales.
Covarrubias P. Seminario de Biotecnologia. CUCiénega. Universidad de Guadalajara.
12 de Mayo.
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(2011) Psicologia de las superficies: Nuestra conducta al doblar la esquina.
Covarrubias P. Semana de Psicologia. CUCiéncga. Universidad de Guadalajara. 16 de
Abril.

(2010) Un modclo dinamico para el estudio de la percepcidn visual de objetos en
movimiento. Covarrubias P. Primer Coloquio sobre Ciencias Computacionales y
Neurociencias. UVM, campus Zapopan, México. 15 de Abril

(2009) Una aproximacion ecolégiea al analisis de la conducta: Una propuestia en
construccién. Jiméncz, A., Cabrera, F. y Covarrubias, S.P. Universidad Internacional
de Verano. Centro Universitario de los Lagos. Universidad de Gnadalajara, 30 de
Julio.

(2008) Un estudio de memeoria espacial en nifios de 2 afios de edad. Covarrubias, S.P.
6a. Jornada de Actwalizacion: de la Teoria a la Prdctica. Liceo Profesional,
Guadalajara, 16 Junio.

(2008) Analisis de la memoria espacial de infantcs en la tarea A-no-B. Covarrubias,
S.P. Il Coloquio de Psicologia La investigacion en la psicologia del desarrollo
infantil, UNITEC, campus Zapopan, 30 de Mayo.

(2007) Mesa de discusion El fenéomeno Psicologico desde el Enfoque del Analisis dc la
Conducta. Covarrubias P. UNITEC, campus Zapopan. 16 dc Marzo.

(2006) Jurado calificador en el Primer Coloquio de Psicologia: Dialogando la
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Jiménez, A. y Aparicio, C. F. (2008). Undermatching and overmatching in a choice
situation with variable changeover requirements. Cartel presentado en la XXXIV
Convencion Anual de la Asoeiacion para el Analisis de la Conducta (ABA), mayo.
Chicago, Estados Unidos de Amériea.

. Prado, L. R., Avila, R. v Jiménez. A. A. (2009). Ergonomic risk factors on lifting tasks

among Mexican workers. Cartel presentado en el 17 Congreso Mundial en
Ergonomia de la Asociacion Internacional de Ergonomia (IEA), agosto. Beijing,
China.

Jiménez, A. A. y Aparicio, C. F. (2010). Choice in a variable environment: Effects of
increasing asymmetrical changcover requirements. Cartel presentado en la XXXIIE
Convencion Anual de la Sociedad para el Analisis Cuantitativo de la Conducta
(SQAB). 27 de mayo, San Antonio, TX. Eslados Unidos de América.

Jiménes, A. A., Cabrera, F., y Covarrubias P. (2011). Analysis of postures for a visually
guided arm reaching task. Cartel presentado en la XXXIV Conveneién Anual de la
SQAB. 26 de mayo, Denver, CO, Estados Unidos de América.

Jiménez, A. A., Vargas, P. A, vy Robles, E. (2011). Devaluacién por demora,
tabaquisimo, impulsividad y depresion. Cartel presentado en ¢l Tercer Seminario



29.

33.

sl
LN

36.

Internacional sobrc Comportamiento y Aplicaciones (SINCA). 1 al 5 de Noviembre,
Ocotlén, Jalisco.

Jiménez. A. A. y Aparicio, C. F, (2011). Eleccion en transicion, razon de cambio y
preferencia entre periodos de entrega dc alimento. Trabajo presentado en el Tercer
SINCA. 1 al 5 de Noviembre. (cotlan. Jalisco.

. Jiménez, A. A. (2011). Analisis de posturas en una tarea de aleance eon ¢l brazo.

Trabajo presentado en el Tereer SINCA. 1 al 5 de Noviembre, Ocotlan. Jalisco.

. Cabrera, F., Sanabria, F., Jiménez, A.. y Covarrubias, P. (2012). An affordance analysis

of lever pressing in rats and hamsters: The operant level revisited. Cartel presentado
en la XXXV Convencion Anual de la SQAB. 25 de mayo, Seattle, WA, Estados
Unidos de Amériea.

.Jiménez. A. A. (2012). Behavioral support, age, and arm reaching modes. Cartel

présentado en la XXXVIII Conveneién Anual de la Asociaeion para el Andlisis de
la Conducta Internacional (ABAI). 26 de mayo, Seattle, WA, Estados Unidos de
América.

Aparicio, C. F., Baum, W. M., y Jiménez, A. (2012). Concurrent RR-RR schedules:
Within session changes in relative probability of food delivery. Trabajo presentado
en la XXXVIIl Convencion Anual de la ABAIL 26 de mayo, Seattle, WA, Estados
Unidos de América.

. Cabrera, F., Jiménez, A.y Covarrubias, P. (2012). Behavioral supports: A comparative

analysis. Cartel presentado en el XXIV Congreso Internacional de la Sociedad
[spafiola de Psicologia Comparada {(SEPC) v la XVI Biennial Meeting of the
International Society for Comparative Psychology (ISCP). 12-14 de septiembre,
Jaén, Lspafa.

. Jiménez, A. A. (2012). Modos de accidn en una tarea de alcance eon el brazo. Trabajo

presentado en e} XX1I Congreso de la Sociedad Mexicana de Analisis de la
Conducta, en e] mareo del simposio “La “psicologia de las superficies™: una
propuesta tedrico-metodologica.” 7-9 de novieinbre. Guanajuato, Gto.

Jiménez, A. A. y Aparicio, C. F. (2012). Eleccién en transicion, requisitos de traslado y
preterencia local. Trabajo presentado en la Recunion Satélite de Aprendizaje y
Memoria, realizada en el marco del XXII Congreso de la Sociedad Mexieana de
Andlisis de la Conducta, 7-8 de noviembre. Guanajuato, Gto.

CURSOS IMPARTIDOS POR INVITACION

Condicionamiento operante. Impartido dentro del marco del Primer Curso Introduetorio a la
Neuroretroalimenlacién organizado por la Sociedad Mexicana de Bio y
Neuroretroalimentacion. Universidad de Guanajuato. 30 de enero de 2013. (Duracién 4
horas)
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Técnicas de observacién y registro de la conducta, Curso con duracién de 8§ horas impartido
en la Escuela de Psicologia de la Universidad de Guanajuate. 7 y 8 de Junio de 2012.

DIVULGACION Y DIFUSION

Eleccion de posturas en una situacion de alcance con el brazo. Conferencia dictada por
invitacion en el Proseminario del Institute de Neurocicncias. Centro Universitario de

Ciencias Bicldgicas y Agropecuarias de la Universidad de Guadalajara. 7 de Septiembre de
2011, Guadalajara, Jalisco.

Psicologia de las superfieies y su aplicacion en el estudio de situaciones de trabajo.
Conferencia dictada por invitacion en la Primera Semana de Psicologia de la Licenciatura
cn Psieologia del Centro Universitario de la Ciéncga de la Universidad de Guadalajara. 6 de
Abril de 2011, Ocotldn, Talisco.

Una aproximacion ecolégica al analisis de la conducta: Una propuesta en construceion.
Conferencia dictada por invitacidn en el panel “Conductas heredadas y conductas
aprendidas™ dentro del marco de la “Universidad Internacional de Verano”, organizado por
el Centro Universitario de los Lagos de la Universidad de Guadalajara. 30 de Julio de 2009,
Lagos de Moreno, Jalisco.

DIRECCION DE TESIS

“Rediseiio del identificador grafico de la empresa FiPa software”. Tesis presentada por
Sadai Humberto Estrada Guzman para la obtencion del grado de Licenciado en Disefio para
la Comunicacion Grafica por la Universidad de Guadalajara. 16 de diciembre de 2011,

“Disefio del identitieador grifico de la arrocera de Nayarit La VillitaS. A. de C. V.”
Trabajo monografico de aclualizacidn presentado por Yahayra Flores Navarro para la
obtencidon del grado de Licenciado en Disefic para la Comunicacion Grafica por la
Universidad dc Guadalajara, 22 de octubre de 2010.

“Disefio del libro dcl primer informe de Gobierno Municipal 2008-2011 de Ixtlan del Rio”.
Trabajo monografico de actualizacion presentado por Mariela Guadalupe Santana Lopez
para la obtencidon del grado de Licenciado en Disefio para la Comunicaciéon Grafica por la
Universidad de Guadalajara. 22 de octubre de 2010.

“Recurso ludico pedagodgico para estimular el aprendizajc de la seeueneia del ticmpo en
nifios con déficit auditivo profundo™. Tesis para ohtener el grado de Maestro en Disefio v

Desarrotlo de Nuevos Productos por la Universidad de Guadalajara por parte de Cynthia
Mejia Solis. 31 dc Julio de 2010.

ASESORIAS DE TESIS

“Inhibicidén conductual e inhibicién cognitiva cn preescolares de 3 afios de edad cuyos
padres participaron en un programa de crianza”. Tesis presentada por Rieardo Leoncl
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Vargas Ziiliga para obtener ¢! grado de Licenciado en Psicologia por la Universidad de
(Guadalajara, Noviembre de 2012,

“La experiencia de solcdad en los adultos mayores”. Tesis presentada por Maricela Ramos
Tachiquin para la obtencién del grado de Maestro en Gerontologia por la Universidad de
Guadalajara, 3 de marzo de 2011.

*Gratismo y aplicaciones para la exposicidn fotografica *Herejias, una retrospectiva de
Pedro Meyer® en casa Escorza, espacio para la imagen®”. Trabajo monografico de
actualizacién presentado por Ernesto Yukineri Azano Becerra para la obtencidn del grado

de Licenciado en Disefio para la Comunicacién Grafica por la Universidad de Guadalajara.
5 de noviembre de 2010.

“Rediseio de folicto promocional para el fraccionamiento Provenza Residencial”. Trabajo
monogrifico de aetualizacion prescntado por Martha Mareela Padilla Montedn para la
obtencidn del grado de Licenciado en Disefio para la Comunicacion Gréfiea por la
Universidad de Guadalajara. 11 de octubre de 2010,

“Identidad web institucional: Un producto hacia una web usable y accesible”. Tesis
presentada por Rosa Alejandra Morales Velasco para la obtencion del grado de Macstro en

Disefio y Desarrollo de Nuevos Productos por la Universidad de Guadalajara. 30 de julio de
2010.

“Disefio y desarrollo de recurso didactico para la estimulacion de habilidades del lenguaje
en niffos de 1 a 2 afios™, Tesis presentada por Anabel Gonzdlez Luna para la obtencion del
grado de Maestro en Disciio y Desarrollo de Nuevos Productos por la Universidad de
Guadalajara. 23 de julio dc 2010,

“Disefio de un dispositivo para evaluar imdgenes en diferentes condiciones de
iluminacién™, Trabajo presentado por Miguel Angel Gémez Huerta v Brenda Elizondo
Sanchez en la modalidad de produceién de matcriales educativos, opcién paquete didéctico,
para la obtencion del grado de Licenciado en Disefio Industrial por la Universidad de
Guadalajara. 7 dc mayo de 2010.

“Disefio de etiquetas y publicidad™. Trabajo presentado por Martha Ivette Lopez Villalobos
en la modalidad de informe de prdcticas profesionales, para la obteneion del grado de
Licenciado en Disefio para la Comunicaeion Gréfica por la Universidad de Guadalajara. 14
de diciembre dc 2009,

“El volante: Analisis de un producto del disefio grafico”. Tesis presentada por Juan Pablo
Rico Ruiz para la obtencion del grado de Licenciado en Disefio para la Comunicacion
Gréfica por la Universidad de Guadalajara. 30 de marzo de 2009,

“Analisis descriptivo del uso de la retérica en ¢l lenguaje visual de las campafias
publieitarias de laboratorios de belleza: Caso Vichy™. Tesis presentada por Maria José
Pesina Siller para la obtenciéon del grado de Licenciado en Disefio para la Comunicacion
Gréfica por la Universidad de Guadalajara. 30 de mayo de 2008.
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“Propuesta melodolégica. Entorno, producto, usuario e innovacién en ¢l discfio industrial.
Relaeiones practicas”. Tesis presenlada por José Angel Avalos Barcenas para la obtencion
del grado de Maestro en Disefio y Desarrolle de Nuevos Productos por la Universidad de
(Guadalajara. 30 de noviembrc de 2007,

PARTICIPACION EN COMITES DE EVALUACION

Miembro interne de la comision dietaminadora del CUAAD para el programa de estimulos
al desempefio doccnte de la Universidad de Guadalajara (1 de mayo de 2010 al 31 de
octubre de 2011).

Invitacién a participar como evaluador en la convocatoria CONACYT para la formacién de
recursos humanos de alto nivel en programas de posgrado de calidad en el extranjero 2010.

Evaluador en la Revista Mexicana de Andlisis dc la Conducta para el nimero monografice
sobre la Red Mexicana de Investigacion en Comportamiento Animal (mayo de 2009).

PARTICIPACION EN EL DESARROLLO INSTITUCIONAL

Miembro interno de la junta acad¢mica de la maestria en ergonomia del Centro
Universitario de Arte. Arquitectura y Disefio de la Universidad dc Guadalajara (1 de abril
de 2011 al l_de abril de 2014).

Integrante de la comisién tutorial del programa educativo de la licenciatura en disefio para
la comunicacién grafica. Centro Universitario de Arte, Arquitectura y Disefio. Universidad
de Guadalgjara. 16 de eneto de 2008 al 31 de ¢nero de 2011.

Miembro del grupo técnico de apoyo académico del Primer Foro de Tutorias del Centro
Universitario de Arte, Arquitectura y Disefio. Enero de 2011.

Participacion en el grupo de enfoque del eje de Internacionalizacion dentro de los trabajos
de Actualizacion del Plan dc Desarrollo Institucional. Centro Universitario de Arte,
Arquitectura y Disefio. Universidad de Guadalajara. 6 de noviembre de 2008.

Presidente de la academia de ergonomia. Centro Universitario de Arte, Arquitectura y
Disefio. Universidad dc Guadalajara. Agosto de 2008 a agosto de 2009.

Participacion cn ¢l proceso de disefio del plan de estudios de la licenciatura en disefio para
la eomunicacién grafica. Centro Universitario de Arte. Arquitectura v Disefio. Universidad
de Guadalajara. Diciembre de 2007 a junio de 2010.

Integrante de la comision para la creacion del doctorado en disciio de la division de
tecnologia y procesos de} Centro Universitario de Arte, Arquitectura y Disefio. Universidad
de Guadalajara. 20 de septiembre de 2007 a septiembre de 2008.



Secretario de la academia de ergonomia. Centro Universitario de Arte, Arquilectura y
Digerio. Universidad de Guadalajara. Agosto de 2007 a agosto de 2008,

CURSOS DE ACTUALIZACION PROFESIONAL

Curso “Estadistica Avanzada con SPSS” impartido por la Dra. Maria de Lourdes Preciado
Serrano, investigadora de 1a Universidad de Guadalajara, 17 al 28 de enero de 2011,
(Guadalajara, Jalisco (40 horas).

Segundo Seminario Intcrnacional sobre Comportamiento v Aplicaciones. Organizado por la
Universidad de Guadalajara, la Universidad Autonoma de Sinaloa, la Universidad de
Sonora y la Universidad Nacional Aulénoma de México. 23 al 27 de noviembre de 2009,
Guadalajara, Jalisco (30 horas).

Curso-taller “Applied Office, Upper Extremity, Manua! Material Handling, Lcan
FErgonomics, and Return of Investment Ergonomics™ impartido por los Doctores Peter
Budnick y Kimberly Monroe, instructores de la compariia Ergoweb, Inc. 21 al 25 de abril
de 2008, San Diego, California, Estados Unidos dc América (36 horas).

Curso-tallcr “Ergonomia Organizacional” impartido por el Dr. Miguel Acevedo Alvarez,
profesor de la Universidad Mayor dc Santiago de Chile. 7 al 11 de abril de 2008,
Guadalajara, Jalisco (30 horas).

Curso “Ergonomia del Discfio” impartido por e! Dr. Marcelo Marcio Soares, profesor de la
Universidad Federal de Pernambuco, Brasil. 4 al 8 de diciembre de 2006, Guadalajara,
Jalisco (30 horas).

Curso “Neurociencias de la Conducta™ organizado por la Sociedad Mexicana de Ciencias
Fisiologicas v el Instituto de Neurociencias de la Universidad de Guadalajara. 2 al 4 de
septiembre de 2005, Guadalajara, Jaliseo (18 horas).

VI Biannual Symposium on the Scicnce of Behavior. Behavior as the Subject Matter of
Psychology: Philosophical and Theorctical Issues. Organizado por el Centro de Estudios e
Investigaciones en Comportamiento de la Universidad de Guadalajara. 25 al 28 de febrero
de 2002, Guadalajara, Jalisco.

BECAS

Beca para realizar estudios de doctorado en la Universidad de Guadalajara, otorgada por el

Consejo Nacional de Cicencta y Tecnologia durante el periodo de marzo de 2003 a febrero
de 2006.

Beca para realizar estudios de maestria en la Universidad de Guadalajara, otorgada por €l
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia durante el periodo de septiembre de 2000 a
agosto de 2002,
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MEMBRES{AS

Miembro titular de la Sociedad Mexicana de Andlisis de lo Conducta (SMAC)

Miembro del Seminario Internacional sobre Comportamiento y Aplicaciones (SINCA)
Miembro afiliado de la Asociacion para el Andlisis de la Conducia, Internacional (ABAI)

Miembro afiliado de la Sociedad para el Andlisis Cuantitativo de la Conducta (SOAB)

SERVICIOS

Editor asociado de la Revista Mexicana de Investigacion en Psicologia. ISSN: 2007-0926
{(version impresa}, ISSN: 2007-3240 (version clectronica). Febrero de 2012 a la fecha.

Miembro del comité editoriai de la Revista Integra 2: Revista Elcctrénica de Educacion
Especial y Familia. Enero de 2012 a [a fecha.

Miembro del comité organizador del 111 Seminario Internacional sobre Comportamiento y
Aplicaciones (SINCA 1), 1 al 5 de noviembre de 2011, Ocotldn, Jalisco, México.

RECONOCIMIENTOS Y DISTINCIONES

Miembro del Sisteima Nacional de Investigadores (S. N. 1.), nombramiento de Candidato a
Investigador Nacional, del 1 de enero de 2013 al 31 de diciembre de 2014.

Reconocimiento por parte del Centro Universitario de la Ciénega de la Universidad de
(uadalajara por la labor como investigador v contribucién al desarrollo del conocimiento
cientitico. Marzo de 2012.

Reconocimiento por parte de los alumnos de la licenciatura en disefio para la comunicacién
grafica del Centro Universitario de Arte, Arquitectura y Disefio de la Universidad de

(tuadalajara eoino profesor destacado. Otorgado dentro del marco del XXI aniversario de la
carrera. 8 de marzo de 2012,

Miembro del Sistema Nacional de Investigadores (S. N. I.), nombramiento de Candidato a
Investigador Nacional, del | de enero de 2012 al 31 de diciembre de 2012,

Reconoeimiento olorgado por la Universidad de Guadalajara por las aportaciones a la
generacion del conocimiento como miembro del Sistema Nacional de Investigadores.
Octubre de 2011.

Reconocimiento de Perfil Deseable de Profesor Universitario de Tiempo Completo,
otorgado por el Programa de Mcjoramiento de! Profesorado (PROMLP). (Oficio No.
PROMEP/103.5/11/4448), tres afios a partir del 20 de junio de 2011.



Reconocimicnto por parte de los alumnos de la licenciatura en disefio para la comunicacion
grafica del Centro Universitario de Arte, Arquitectura y Disefio de la Universidad de

Guadalajara como profesor destacado. Otorgado dentro del marco del XX aniversario de la
carrera. 28 de fcbrero de 2011.

Reconocimiento otorgado por la Universidad de Guadalajara por las aportaciones a la

generacion del conocimicnto como miembro del Sistema Nacional de Investigadores.
Octubre d¢ 2010.

Recconocimiento otorgado por la Universidad de Guadalajara por las aportacioncs a la

generacion del conocimiento como miembro del Sistema Nacional de Investigadores.
Octubre de 2009.

Nombramiento de Profesor Investigador por parte de la Universidad de Guadalajara, a
partir del 1 de enero de 2009,

Miembro del Sistema Nacional de Investigadores (S. N, I.), nombramiento de Candidato a
Investigador Nacional, del 1 de enero de 2009 al 31 de diciembre de 201 1.

Reconocimiento de Perfil Deseable de Profesor Universitario de Tiempo Completo,
otorgado por el Programa de Mejoramiento del Profesorado (PROMEP). (Oficio No.
PROMEP/103.5/08/3119), tres afios a partir del 31 de julio de 2008.

Tercer Jugar en ¢l concurso nacional de tesis 2000 otorgado per el Consejo Nacional para la
Ensefianza e [nvestigacidn en Psicologia (CNEIP). Tesis de licenciatura: Efectos de la
lesion septal en el proceso de la desesperanza aprendida en ratas. (Tutor: Dra. Leticia
Chacon Gutiémrez).

Mencion Honorifica (Cum Laude) en la tesis de licenciatura: Efectos de la lesion septal en

el proceso de la desesperanza aprendida en ratas (30 de marzo de 2000). Universidad de
Guanajuato.
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CURRICULUM VITAE

DATOQS PERSONALES:

NOMBRE: Felipe Cabrera Gonzalez

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: Guadalajara. Jal. I dc Noviembre de 1972.
NACIONALIDAD: Mexicano.

ESTADO CIVIL: Casado.

DIRECCION PERSONAL:_Reforma 1584 Col. Ladrén de Guevara

CIUDAD: Guadalajara. ESTADO: Jalisco.

TELEFONO: ' 36301128. 0 3364-41-97. ccl: 044331 4517058

DIRECCION DE TRABAJO: _Avenida Universidad 1115 Col. Linda Vista
CIUDAD: Qcotldn, ESTADO: Jalisco.

TELEFONO:  38-18-07-34

DIRECCION ELECTRONICA: fcabrera@cencar.udg.mx

ESCOLARIDAD:

“Licenciado en Psicologia”

Institucién: Instituto Teenoldgico v de Estudios Superiores de Qccidente (ITESQ).

“Maestro en Ciencias del Comportamiento”, opcién en Analisis de la Conducta.
Institucién: Universidad de Guadalajara en el Centro de Estudios e Investigaciones en
Comportamiento, dependencia del Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias.

“Doctor en Ciencias del Comportamiento”, opcidn en Andlisis de la Conducta.
Institucién: Universidad de Guadalajara.

Lstancias académicas
-Estancia de Profesor de Intercambio en la Arizona State University (ASU), con el Dr. Peter R.
Killeen y el Dr. Federico Sanabria. en el laboratorio de Behavior Systems, en la Arizona State
University. 1 de Julio a 15 de diciembre de 2008.

Miembro del Sistema Nacional de Investigadores (Candidato) 2006-2008, {(SNT 1) Periode de 2009 a
2011. Renovaeidn SNI 1 2012-2015. :
Profesor con Reconociiiento de Perfil deseable PROMIEP

Actualmente Profesor Investigador Titular “C” en la Universidad de Guadalajara, en el Centro
Universitario de la Ciénega.

Docente del Postgrado en Ciencias del Comportamiento, opeion Andlisis Experimental de ta Conducta.
Docente del Postgrado en Ciencias del Comportamiento, opcién Neuroeiencias.

-Responsable de Proyecto financiado por SEP-PROMEP 2006 “Conducta de biisqueda de alimento en
roedores”.

-Responsable de Proyecto financiado por CONACyYT CB2012 180443 (en formalizaeién). “Conducta
antieipatoria y control temporal; patrones de locomocion v eleccion en el laberinto radial”.,

Monto: $1,399,932.80

- Miembro de Comité Editorial de la Revista Mexicana de Analisis de la Conducta
- Miembro de Comité Editorial de la Revista electronica Integra 2
- Editor Asociade de Revista Mexicana de {nvestigacion en Psicologia



Organizacion de eventos especializados
Miembro del Comité Organizador del I1T Seminario Internacional sobre Comportamiento v
Aplicaciones (SINCA III) en Ocotlan Jalisco del 1 al 5 de Noviembre de 2011.

PRESENTACIONES EN CONGRESOS

Emilio Ribes, Jorge A.Barrcra, Felipe Cabrera y Carlos Torres (1996). Interaccién Entre Tipo de
Entrenamiento y Tipo de Transferencia en la Ljecucion de una Tarea de Igualacion de la Muestra de
Primer Orden. Presentado en el XI1II Congreso Mexicano de Andlisis de la Conducta v T Congreso
[nteramericano e Iberoamericano de Andlisis de la Conducta. 26- 29 de Junio. Boca dcl Rio, Veracruz,
México.

Emilio Ribes, Carlos Torres, Felipe Cabrera y Jorge A Barrera. (1996). Efectos del tipo de
entrenamiento en la emergencia de descripciones ¢n una tarea de discriminacién condicional de segundo
orden. Presentado cn el XIII Congreso Mexicano de Andlisis dc la Conducta v I Congreso
Interamericano e Iberoamericano de Analisis de la Conducta. 26-29 de Junio. Boca del Rio, Veracruz,
México.

Varela J., Padilla A., Cabrera ., Mayoral, A,. Linarcs, G,. Montes M. y Rios A. {1998) La
capacidad lingliistica: ;cudles son las circunstancias para transferir ¢l conocimiento escolar? Presentado
cn el XXV Congreso Nacional del CNEIP 28 — 30 Mayo. Guadalajara. México

Carlos F. Aparicio Naranjo y Felipe Cabrera Gonzdlez. (1999) Una situacién dc eleccion con
ocho alternativas y requisitos dc desplazamiento fisico causa cambios en la estrategia de respuestas en

ratas de laboratorio. Presentado en XIV Congreso Mexicano v II Ibero e Interamericano de Andlisis de la
Conducta. 26-28 de Febrero 1999, Guadalajara. Jal. México.

Frangois Tonncau, Gerardo Ortiz R y Felipe Cabrera. (1999) Efectos intra-sesiones durantc
pruebas de extincion : Datos preliminares. Presentado en XIV Congreso Mexieano y 1T [bero e
Interamericano de Andlisis de la Conducta. 26-28 de Febrero 1999. Guadalajara. Jat. México.

Julio Varela, Carlos Martincz, Felipe Cabrera y Américo Rios. (1999). Transferencia ante
cambios en las modalidades de estimulo y respuesta. Presentado en XIV_Congreso Mexicano v II Ibero e
Interamericano de Analisis de la Conducta. 26-28 de Febrero 1999, Guadalajara. Jal. México.

Frangois Tonneau, Gerardo Ortiz R y Felipe Cabrera. (1999). Witbin-session increases in
responsc rate during extincion. Presented at the 22" Annual Conference of the Societv for the
Quantitative Analysis of Behavior (SQUAB). May 26 - May 27 1999 Cbicago, Illinois.

Carlos F. Aparicio Naranjo y Fclipe Cabrera Gonzdlez. {1999) Systematie search patterns in an
operant simulation of foraging with eight patches and ditfcring travel requirements. Presented at the 25™
Annijversary Annual Convention of the Association tor Behavior Analysis. May 26 through May 30
1999 Chicago, lllinois.

Julio Varcla, Carlos Martinez, Felipc Cabrera, Américo Rios, Maria L. Montes, Ana L. Zapata,
Elba Sierra and Juan Carranza. (1999).0n linguistic modalities: In problem solving, does reading and
then listening differ from listening and then reading? Presented at the 25" Anniversary Annual
Convention of the Association for Behavior Analysis. May 26 through may 30 1999 Chicago, Illinois.

Carlos Aparicio and Felipe Cabrera, (2000) Searching for Food in a Patchy Environment:
Changes in Response Patterns. Prescnted at the 26" Anniversary Annual Convention of the
Association for Behavior Analysis. May 26 through 30 2000 Washington, DC. EUA.

Gerardo Ortiz y Felipe Cabrera (2000). Los espectadores como estimulo para la expresion y
distribucion espacial de patrones conductuales en monos vervet (Cercopithecus aethiops pygerythrus) en




cautiverio. Presentado en el Quinto Congreso Internacional sobre Conductismo y Ciencias de la
Conducta. Del 5 al 8 de octubre en Xalapa Vcracruz, México.

Felipe Cabrera y Carlos Aparicio (2000). La conducta de eleccion con dos, cuatro u ocho '
alternativas de respuesta: implicaciones para la ley de igualacion. Presentado en el Quinto Congreso
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como Patrimonio Nacional. I Coloquio Primates a Través def Caribe. Celebrado en La Habana Cuba,
del 24 al 28 de Febrero de 2003.
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respuesta. En XV Congreso Mexicano de Andlisis de la Conducta. San Luis Pototsi. México.
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Changes in the global prey density. Presentado en 35 annual Analysis of Behavior Convention, en
Phoenix, AZ, EUA Mayo 23-26.

Felipe Cabrera y Roberto P. Maciel. (2009). Global and focal search in the radial arm maze.
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Septiembre 2011, Acapulco, Guerrero.

Felipe Cabrera, Angel Jiménez y Pablo Covarrubias. (2011). El hamster, la rata, la palanca y su
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Entre Tipo de Respuesta de Igualacion v Tipo de Entrenamiento en la Adquisicion,
Mantenimiento y Transferencia de una Tarea de Igualacidn de la Muestra de Primer Orden.
Revista Latina de Pensamiento v Lenguaje. Vol. 3 N°2 pp. 103-118.
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igualaeion durante las pruebas de transferencia. Revista Mexicana de Andalisis de la Conducta
Vol 24, N°3 pp. 339-352.

-Francois 'I'onncau, Gerardo Ortiz y Felipe Cabrera (2000). Early-session increases in responding
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Guadalajara.
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Investigacion Cientifica del 12 al 16 de noviembre de 2001 (p. 29). Las Agujas, Zapopan,
Jaliseo. Universidad de Guadalajara.

-Gerardo Ortiz-Rueda y Felipe Cabrera-Gonzalez (2003). Los espeetadores eomo estimulo para la
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NA No Aplica

NS No solicité

Los datos aqui presentados ferman parte de la Carta de Liberacion de Recursos de fecha del 31 de julio de 2009, suscrita entre la Secretaria de Educacion Piblic
Informacion tomada de la pagina electronica de fa Coordinacion General Académica  http:/iwww.cga.udg.mx/
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Evaluacdn de la distnbucidn de la respuesta ocular y motara de ninos en la tarea

A-ng-B en la caja can arena

Famla Covarrutias Salcdo

Centro Universitario de la Ciénega - Universidad de Guadalajara

Antecedenles
Erlalarea A nn-B los nifos encuentran vanzs veces un objeto escordido debajo de un

recpante 1Ay luego el objelo a la vesla dol o se escondd debajo de alro recipients

(3" 5 hay una demora de apenas 10 sequindos anies de dejarla: nuevarnenie gue
encueniren & abjela, (05 NIRGs MenDrcs de ur ano, pEIG no mayores oo esla edad.
regresdn haod ef pamer recipeente 1A ), respussla perseveranie conooasa coma el error
A-no-B Fsle error parseverante ha mosirade s2r un fendmeno robusta y el que se
prasanie o no depende de mulliples laclkeres coma el grade de diferenca entre los

recipierles Ay B, el numern do venss Lue s nafos encueniran el afjelo escondido en

recioele A 1o duracidn de la demara

re gsconder el objela & S v permiirle al

wortCLenlre. entre Glees ar

so | Larnavitch y Jelaro 1999 wWadman, Crass.

EBarsco wbears 1986)

S Pan propueslos diversss €xo nes A errar Aone-B o Une ae las mas

as. Lusada en g teona del

fluy poowrames | Thelen, Schooer, Schnedorn vy

Sl 200, Diariea que el errer persew: ‘e puede soF reprasaentadn & U campo

o po Jdaneacion del movineerts y coyos valores depencest Se lres ontracas de

iformacién s enrada de la larea ilos o

lenes & y B, la enlrada espacifica (los
rovirenlas dil expenmenladar Al esconder €l ojals) v @ memans molara el almerg
de vicas gque el nifo encuentra el abjeto en &) £l campo de planeacion dal mavimiento
ey 4na represenlacion abstracta de un sistema neuroral integrados (Schoner y Dineva.
2007% y la actividad del campo sera deterninada por los valores de las tres entradas de
informacdn al sistema De esta forma. ura mayor actlvided en el campo dinamico
indiza una mayor probabildad de que el infante se dirga hacra una ubkcacion
delerminada {Schulle v Spencer, 2002)

Otro modelo igualmenle influyente 25 el propuesto por Diamond Para ella. el

errar perseverantle acurre no solo porque las minos olvidan que el objelo esla escondido

en el recigiente B, sino lambidn porgue no pueden inhihir la respuesia prepolente hacia
la ubscacion A {hrpolesis dge mamaria + nhibiclan Ciamond, Crullenden y Mawderman.
1994) La poca Inhibicidn de la respuesla prepalenic mostrada por log infanies se debe
a la poca madurez de (@ coreza prefrontal dorsolateral (Diamand, 2000, Dramond.
1990b) y por I lanla, los errares perseveranies dejan de presenlarse en nifios mayores
conforme madura esta region cerebral (Dilamond. 1998)

Ambos modelos asumen posturas diferenies respecto al papel de la nfarmacidn
vigual y matora en el error A-no-B WMientras gue la teoria del campo dinamica describe
gque gl pian de mowmenie (el campo dinamicor s¢ genera par la inlegracion ce la
inferrmacitn visua y malora 47 helen, Schdner, Schneider v Smith, 20013 para el modelo
e memnena + nhioicion ol orror perseverante ocurre per una falla ce inhiticion mokara
independ-entemente de (@ inlormaciin visual (Dramona. 19900

Spencer y Schutle (2004) proporcianaron evidencia 4 lavar ¢e la exislencia de un
salo sislema wisual-mator Ellos  ulilzaron una caja rectangular ¢on drena e

plemertaron la tared A-ne-B en su forma hasica, ¢s decr escondiron un objglo seis

YECES LN UNe ubicacion ¢o fa superfioe de arena (A v una veZ en alra ubicatun (B)
estanlecieran una donorg de 10 segundos v luego permilieron 193 mifos buscar e

abjete [0 oen L Lonlrans & la fonma Dasica de 4 iarea en s ensayvas en doy B los

nAacs s mivarae lor 6 ensayos de asconder-enconzar el objelo realizadoz par e

expenmaniador y Lego se les permilia buscar e objeto er 1@ arera St tan sow con
rarar los ensavaes las tmos comelian el arge parscreranie Snlonces no era necasano |a
inhioicide de ungu-d respuesla motora Sus resullados apoyaren es1a dea y masiraron
Gue los mifios de 2 v 4 afos persevergron hacid la ntwcacion A a0n sin haber emitido

menle ringuna respuasta hacia ésia ubcacion  Los dutores argumentaran Gue

[re

est0s hallazgos eran consislenles con la exislencia de un solo sigtema visual-molor y
gue €l error A-no-B tenia una forma de disinbucion unimodal Gaussiana con un peo
desplazado haoma |a ubicadion A (ver 105 promedios de respueslas reparados en |as
Figuras 2y 31

Tonneau y Cavarrubias recientemenie [en preparacion}, replicaron el estudio de
Spencer y Schutle (2004} con el propdsio da moslrar que las respueslas de los nifios.
cantrana a lo reporlado par Spencer y Schulie, taniah una distribuciin timodal con dos

pICOS, uno centrado airededor de A y atra alrededor de B. Ellos implemenlaran el mismao



procedimiento gue Spericer y Schulle con la diferencia de que la caja fue cuadreda v
ademas avaluaron solo a nifes de 2 anos de edad Los resullados replcaron aquellas
de Spencer y Schutte, es deowr, los minos de 2 afios aun cuando solo observaron los
ensayos esconder-encontrar el objelo, presentaron sislematcamente el errar A-no-B
Ademas, v de acuerdo coa lo esperado {a distribucon no fug unimodal Se observd un
mco mayer afrededor de la ubrcacion B uno menor alrededor de A, y un tercer pco (100
anlicipado en esc estudio) cerca de la mitad de la caja en direccion hacie A. Dc
acucrdn con log autores, ¢ pico en la parle media, sin cmbargo es consislente can los
hallazgos qac indican Gue 1os nfws que olddan ambas ubicacioncs |A y B) benden a
considcrar 1A cg)d comc urn orololisa o categoria espacial v responden al centro de la
calegoria {Newcombe y Hullenlocher 2000 Hullanlocher Newcombe y Sandbarg
1994)

Tanmeaw ¥ Covarrubias desarrollaron Une ecuacién malematca {vease Ecuacion

31 vant el propdsia de evalear @1 daocha ecuaciin descnbia 2 dislnbucion mullimodal

abze~vada en las “espueclas fe los cifos Al modelar los resullados se enconlre que

dicha ecuanion & ausld adec.adameanie & los datos, es decrr descnbic el 85% de la

eslas El meor Az neslre velores de la media zara la distnbocisn

YArANZE

lad de la caja 70 84, ¢ para la

s ol cada ubi

Ganeari 1A sigde para la

uhicacien &y B ormosl oL LS9y 5908 respecteamenle Eslos vasares

ESLAVIEISI proxXimos 4 'or Lhicaniones reales da A (8 em) B[S cm) v A nilad de a

caa 29

der prediclivo de dicha covacicn v ia naluraleza

I o gue confirma eb
mulmacal de la destnbucion de las respuecslas de los mifos

Er zuma, lo evdencia indica que 1a ermision: de respueslas motoras hacia A no &3
MNECALGMNE DAFA Gue DCurra el error pereeveranle, sino que al parecer sola miar 1ns
engayos esconder-enconliar el objeto pone en margcha mecanismos molores lo que
sugiere un acoplamiento estrecha enlre el sislema visual v motor (Covarrutias, 2610,
p 119)

En ambos esludios rcporadas (Tonneau y Covarubias Spencer y Schutle,
2004) a los niMos no se e permilid buscar el objela en los sets ensayos en A. Esla
manipulacon moslro que al eliminar la fuente de infomacicn Molora, que proporciona
el alcanzar y encontrar el objeto en A, 1a distribucidn de las repuestes de los nifos ue

mullimodal. Sin embargo, poco se conoce sobre los eleclos que lendria eliminar

seleclivamente |la informacion melora sobre la dislnbucidon de 1a respuesta molora
(movimienios de la mano al buscar ¢ obelo escondido) o sobre 13 dislnbucion de la
respuesla ocular {los movirmentos de los qos al buscar el objeto) Por giempla, s no se
les parmile a 105 nifios mirar sina sdlo tocar el objelo duranle los ensayos en Ay B Jla
respuasla malgra y la ocular lendran una distrbucién mulumedal? Una respuesla
alirmaliva permiliria sumar evidenoa a favor de gque exisle un acoplamienta estrecho de
los sistemas visuales y motores

El Experimento 1 eslara disenado para contestar esa pregunta Se espera que
en los rezsullados ze observe urs dislnbucan multimodal swmilar entre la respuesla

molara y ccular, €3 decr respuesias airededor de A B y en o mitad de |a caja

Objetivo general.

Evaluar 12 canlnbucon de los sislemas wisual y omolor sabre ba disinbucion de la

respuesla ocular y molora de nifzs de 3 anos en a2 larea A-no-B zando |2 ca)a con

arena

Objetivos especificos.

1 Ewadlumn |5 dislnbuiion de i ocowdr y nidara cuanda se elmmna la

infarmacian mciara s n roal obela)y duranle los ensayas

esconder-ancontrar el ohjele en Ay &

[

Analizar la distnbucan de ias respussias acelar y matgra cuande se elirna la

informacion visual (les nifas alcdnzar sin ver el objele) durante los ensayos
esconder-enconlrar ol objelo en A v B

3 Descrbyr cuanltatvamente (Couacior 3 Tonneau y Covarrubias) la dislnbucion
de las respuestas acular y motora cuanca se elrmina la infurmacion motora y

visual,

Metas:
1 Crear una linea de invastigacidn sobre el desarrcllo de los sistemas visual y
molor.
2. Dingir la tes1s de un estudiante de licenciatura

3. Contribuir con la farmacion ennvesligacion de dos estudiantes de licenciatura.,



4 Pubhcar 1 arliculo empineo en revisla intermacional indizada

Metodologia
Experimento 1
Parficipantes
Participaran 30 mifes de 3 afies de edad de los jardines de niAos de Ocolian, Jalisco
Se les enviara una carla de consentimienlo a los padres en fa cual se les axplicara el
propésile del ezludie v las acuvidades en que parliciparan sus hyns Participaran stlo

los wfos de quien se recaben las cartas de consenlimienito

Aparalos

Se ulhizaran dos ca@as una de pre-entrenanuento y otra para el esludio propamente
dicho La caa de pre-enlrenamiento serd redonda, hecha de canon corrugado de 4 on
de damalre ¢ 13 cm de allura LA caja experimental sera cuadrada de madera Las
danersones de la caja expenmenlal serdn las rismag que as wtibzadas por Tanneau
Ciowvarutzas len preparacion) GG cm de cada lado v 1% cm de atlo en 1as cualro
palchas _a oa)@ se llenara con semilas 1a una allura de 3 5 cm) dada que las semiilas

A adecaadas gus la arena para el regestro exacic ae a8 espueslas de los

e mers tgeen 13 ventald de ser mias hgoras y mas fagl do mpar gue a argna La
pared 11erma de la ca@| de frenle al expenmernladar lendra dos imarcas de color negro
con wNa scparacion de 50 omoentre ellas, las cuales permiliran Juiar al expenmentodor
al mumenio de enlerrar € Juglele (eslas marcas no eslaran a la vista del o) Las
sbhicamcres A o B |contrabalanceadas ertre condiciones expenmentales) eslaran a 8 y
58 o dea pared i2quierda de la cala v 4 20,5 em del borde mas ce cann al rina

%Se utihzard el Eye-Tracker para reqistrar 1a respuesta ocular de s nifias sabre la
arena También se utihzara una camara digilal de wides (Canon DVD DC210} para
grabar las respueslas del mino. La camara eslard soslenida 1 m arnba de la superficie
e senvllas por un brazo de madera en forma de “L" invertida adherndo a la pared
exierna derecha de fa caja Al inico de cada sesidn expenmental, se auslara 1a

ubicacidin de la camara con guias.

Frocedimierio
Faora todos los nifios, el procedimieoio iniciard oon una sesidn en grupo de
famillanizacien que durara aproximadamente 20 minulos. El propdsilo de esla sesidn
serd habiuar a los nifos y a sus maestras a la presencia de los expenmentadores
Lueqo se reahzard una sesidn de enuenarmiento en la caja redonda de carign E
propesita de esla sesidn serd gue os rufios logren alcanzar o mirar el chjeto enlerrado
en la arcna Se realzaran cinco ensayos de enbrepamiento y en lodos 105 ¢asos el
objeto se escondera en la parle cenlral de la caja redonda

La Tabla 1 maesira 2l Jisefic del Expenmenla 1 En la Condicion 12, se cubrird
los gjos der nina cor una galas para ormir El expenmentador lomara la mano del nina
y [& guiard haca o ubicacion A en donde eslara enlerrado el juguele Permilird que !
iAo lague el juguele, después regresara la mano del nifio a la poscian mcial Esle
procedimienla s repelira por seIs ensdyss conseculvos En el siguiente onsayo
(mepumo casays) v 50 gue el nifio pueda mirar el jJuguete, el expenmentador tomara
receamenle la narg del rifa y la guara haoa la wbicacon B, Lucge de regresar (g
mano del »iA0 a a posican imaal, imcsara wna demora de 10 seguades La cuidadora,
ulncania datras Jo mira i wolteara haciz olla haciendo conlaclo visual con el ¥ contars
an voe aila del ano a diez El expenmenlador llevard @ cnnleo wxadcls de los 10
seGuUndns  Luces ae lranscurncos kes 0 sequndos. e expenmenladar llamara la
alencion de mne 13 cudadoa o valeard nuevamente de frente a la caa v le penmitira

alcanzar &l ol oon las galas para doomir anr colocadas

Tatla 1 Drueno del Expenmento |

- i.i-. J| Il-.
Condicsdns | Ensayos A | Ensayos B Demora i Respuesta
1a (n=15) Alcanzar Alcanzar ) Alcanzar
_ 10 segundos |
1B {n=15) Alcanzar Alcanzar Wirar

En la condicion 1b se seguird ¢l rmisma procedimiento que en la condician 1a

duranle los ensayos en A y B, pero se pedira una lorma diferente al rufic de buscar el



juguete En la condicidn 1L luego de transcurndos 10 segundos, se |e quilard al nifo
las gafas para dormir y se le pedira al ning gue mire 1a ubicacion en donde esla
escondido el juguele. No se le permilra que aleance ¢on la mang esla ubicacidn (el

registro de la respuesla ocular serd a raves dat Eye-Tracker)

Andiizis de datos
Para registrar la respuesta molara, la imagen del videa se congelard en el momenlo de
gue el nifio ennla 1a respuesla de emperar a buscar an las semillas y luego la imagen

se imprirea €n papel El cnleno para considerar Gue se ha emitido una respuestia sera

Gue el mag realice un MoyvimCia ¥ quo esle movimienio dege una marca visible sobre
la superflicie de las semilas S e mifo locara con la mano abierfa. se considerara el
punle medio enlre el pulgar v el deda medio coma punta de conlaclo con la superfici2
S tocara con ambas manas Se registrara la pnmera mano gue haga conlacto con las
sennllas.

El rogslro preciza ce le oecucion de los aifos se realizara 2 lraves do
cuadrantes Se hrazaran cuadranles di 1 = ' omoen un razo de papel rigide del lamana
Zel menimictro de da caja (AR om per Acory se colocard scbre se superhoe Se dibugara

dos puntos cegras sobra e ape g0l que ndicear @ womznnn precisa de Ay B ose

adea-Flrmara la imagen resullar Imira ¢n una ~0)a de acelatc l.a vanable

da e cenlimelros,

(=

depend.ente soa la distanoa x, la pared 1zquierda de 1a
f B

caja y ol punlo de mpacto dela mano o Fo subre @ Supemioie
La respuesla ocular se regislracd a traves del soltware ael Eve Tracker como

coardenadas de explorazion sobre (a supericie dc arena

Experimento 2

En el Expenmenia 1 se eliminara la fuenle de inlormacion visual en las ensayos Ay By
se espera una distribucidn mulimodal de 3 respuesta E! Experimento 2 estard
disefiado para evaluar la distinbucian de |a respuesta motora y acular cuando se elimina
la fuente de informacidn motara, es decir, cuando ng 5 le permite alcanzar con la mano
el abjeto, sino sdlo mirarla, duranle los ensayos en A v B Bajo esta manipulacidn

experimerntal jserd similar |a distribucion de la respuesia molora y ocular? 31 eslo es

sl entonces se sumaria ewvidencia a favor de la eslrecha relacion de los sistemas

wisual y motor

Farticipaties
Participardn 30 nifios de 3 anos de edad de los |ardines de njfos de Ocotlan, Jalisco. El

reclutanienta de los mdas serd igual que en el Expenmenla 1,

Aparatos
Se ulihzaran la caja redonda para el enlrenarenio v la cdja cuadrada para el

expenmenle al igual gque en el Expenmento 3

Procedimiento
El enlrenamiento sera igual que en Expenmenlo 1 Sin embargo, los ensayos del
expenmecls cambiaran y eslos son maslrados en ta Tadla 2 En la condicien Za el mina

501G Twrarg of exper mentador esconder v encontrar el uguels &n Seis ansdyas en la

UDlcasan A | uago y nuevamenie a ia visla col aida el expenmentador esconcera ¢l

juguete en la nlxcacan B En mingune Je o5 ensayos en Ay B se le per a al arfio

alcanzar ef uguele con la mano Luegao, Incia-s 1a Jemaora ca 10 secundcs ¢ a- lerminar
se & sordren 3l rina unas gafas para dorme v wo be pecira al wifio que aliasce Son su

Mand & lug4r o donde vio que estaba esconaido gl Juguete Enla condsoen 2 por al

COnl-anc & | 5 gafas para dormir y se e redira 4l

z70 de @ demora, no se (@ pondr.

NG o Sols aure ¢ lugar en donce esta enterradao el juguete En 2ste caso, no se le

permitira alcanzar el objeto con 1@ mano

Tabia 2 [hsefo del Expenmento 2,

i.!.. . _

Candicion | Ensayos A | Ensayos B Demora Rezpuesla

2a{n=15} Mirar Mirar . Alcanzar
10 segundos

2b{n=15) Mirar ; Mirar Nirar \\




Araliss de datos

Las respuestas malora v ocular seran registradas como en el Expenmenio 1.

Experimento 3

En wxs expenmenlcs 1y 2 se evaluara el efeclo de eliminer la fuente de infarmacion
wisual (Fxpenmaento 13 y 1a fuenle de informacidn molora (Experlmenta 2) sobre ‘a
dretnbucion de la respucsla motora v ocular Ademas luego de la dermcra de 10
segandos sz pemmitio solo un Upa de respuesta. ocular o mglora Como sena |8
dislnbucion de la respuesla motora y acular s luego de la demora s les parmile o los
rifios buscdr con la mana y merar la supehicie de arena? El Expenmento 3 fue disenads

pdry conleglar esta pregunta.

Fartrepantas

S0 RS de 3 atas de edad de los jardines de minos de Doolldn Jagsco F

mierio de los rifas sera gaal que en el Expanimento 1

Aporarcs

Sooosrarsr A recanda puva el entrenamvo v 1a cajd cuadrads parg ol

experivonie al Igual que cn el Experrmento 1

Frocedirmiento

La Tablz 3 muestia ¢l disedia del Expenmenta 3 En la condician 3a. fos ensayos en Ay
B seran iguales 2 los del Expenmente 1 Sin embarga. luega de (2 demora, el niha
podra ver la supericie de la cajs y adeinas alcanzar con la mano el lugaw @n donde esla
el yjuguele La condicdn 3b sera unad réplica del estudic de Tanneau y Covarrubias. ¢l
N solo podra mirar los ensayos A y B (igual gue el Expenmenio 2} y luego de |a
demora se le pesrmilira al nino gue mire 1a supericie de arena y busque con su mano el

juguete escondida.

Tabla 3 Diseno del Expenmenio 3.

L. L _ oo

Condiclon  Ensayos A | Ensayos B Demora Respuesta
' 3an=15) | Alcanzar Alcanzar Alcanzar-Mirar
o T [ " 10 segundas “ B

b (n=15) Mirar i Mirar _ Alcanzar-Mirar

Andfisis de datos

Las respuastas raolora y ocular serdn jog steadas cono en el Experimenio 1

Infraestructura disponible

En &l laboratono se cusnlz con un escnlonag, un livrero y sillas para o vivestigador y los

estuclantes

Incidencia del proyecto ¢n el Programa de Forlalecimiento Institucional {PIF1)
1 Apodacicn de conscireento en las <leses denvado de invesligaoarn prooia

2 Zslanlea o ce tedes  de nwveshigacion  con o alras  nstiwciones  de

nwvessgacicn  Actualnenie @ aveshcador responsable ce esle proyeolo

carbaipd en una red de nvesligaaor =n celasoracidn con el CINVESTAV-Unidad
Guadalmara (Instute Poblecrvco Macionall vy uno de los propos:iss de la
colabaracion és medelar cen una arquieciure cognitiva de un agente v:riual los
sislemas visuales y molares gue seran estudiadas en este provecto

3 Ingreso al Sistema Nacional de hwestigaaores (SN Aclualmente 2l invesligador
respalisablz ingresd su documcnlacion para la evaluacion del Ingresa al SN,
canvocalana 2011

4 ncremenlo de indicadores de docencia y competilividad en wvestigezion del

Centrg Universilanc de |a Cigneqa, Universidad de Guadalajara
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CONVENIO DE ASIGNACION DE RECURSOS QUE CELEBRAN POR UNA PARTE NACIONAL
FINANCIERA, S.N.C., FIDUCIARIA DEL FIDEICOMISO DENOMINADO "FONDO SECTORIAL DE
INVESTIGACION PARA LA EDUCACION", AL QUE EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA EL
"FONDQ", REPRESENTADQ EN ESTE ACTO POR LA LIC. KARLA RAYGOZA RENDON, QUIEN ES
TAMBIEN SECRETARIA ADMINISTRATIVA DEL COMITE TECNICO Y DE ADMINISTRACION DEL
"FONDO", ASISTIDA EN ESTE ACTO POR EL DR. LUIS HUMBERTO FABILA CASTILLO, EN SU
CARACTER DE SECRETARIO TECNICO DEL COMITE TECNICO Y DE ADMINISTRACION DEL
"FONDO"; Y POR OTRA PARTE EL/LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA, A QUIEN EN LO SUCESIVO
SE LE DENOMINARA EL "SUJETO DE APOYO", REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR EL/LA DR.
MARCO ANTONIO CORTES GUARDADO EN SU CALIDAD DE REPRESENTANTE LEGAL,

INSTRUMENTO QUE SUJETAN AL TENOR DE LOS ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS
SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

1. Uno de los objetos primordiales de ia Ley de Ciencia y Tecnologia (LCyT), contenido en su articulo 1° consiste en
regular los apoyos que el Gobiemo Federal se encuentra obligado a otorgar, para impulsar, fortalecer y desarrollar
la investigacion cientifica y tecnolégica en el pais, asi como para determinar los instrumentos juridicos, financieros
y administrativos, mediante los cuales cumplira con esta obligacion de apoyo.

[

La Ley Organiea del Consejo Nacional de Ciencia v Tecnologia dispone, en su articulo |3 que la canalizacién de
recursos por parte del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, en adelante el "CONACYT™, a programas,
proyectos, estudios, investigaeiones especificas, otorgamiento de becas en sus diferentes modalidades y cualquier
otro apeyo o ayuda de cardcter econdmico que convenga o proporcione, estara siempre sujeta a la eelebracion de un
eontrato 0 convenio, segun sea el caso.

3. El "CONACYT" con base en las atribuciones legales de que dispone y de eonformidad con los lineamientos
establecidos en el Plan Naeional de Desarrollo (PND) v en el Programa Especial de Cieneia, Tecnologia e
Innovacion (PECITD), cuyas lineas estratégicas establecen el apoyo a la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion
eomo elementos de desarrollo del pais v el bienestar de la sociedad en su conjunto, tuvo a bien expedir las Reglas
de Operacién de los Programas de! "CONACYT" dentro de las cuales se ineluyen las relativas a los Programas de
Fomento a la Investigacion Cientifica y de Fomenlo a Ja Innovacién y al Desarrollo Tecnoldgico, asi eomo el
subprograma de Ciencia Béasica aprabado por la Junta de Gobiemo del "CONACYT" en su X1l Sesion Ordinaria
eelebrada en el ines de julio de 2005, el cual eontempla dentro de sus objetivos el brindar apoyo al desarrollo de
proyectos de investigacion basica que coniribuyan a iucrementar el conocimiento cientifico en general, ampliar las
fronteras del conocimiento, mejorar Ia calidad de la educacién en ciencia y tecnologia. fortalecer los postgrados y
ampliar la infraestructura eientifica y tecnologica nacional.

4. Con fecha 4 de dieiembre dc 2002, la Secretaria de Educaeion Publica y ¢l "CONACYT", con fundamento en los
artieulos 15, fraecién 11, 17 y 18 de la Ley para el Fomento de la Investigacion Cientifica y Teenoldgiea,
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CONVENIO DE ASIGNACION DE RECURSOS QUE CELEBRAN POR UNA PARTE NACIONAL
FINANCIERA, S.N.C., FIDUCIARIA DEL FIDEICOMISO DENOMINADO "FONDO SECTORIAL DE
INVESTIGACION PARA LA EDUCACION", AL QUE EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA EL
"FONDO", REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR LA LIC. KARLA RAYGOZA RENDON, QUIEN ES
TAMBIEN SECRETARIA ADMINISTRATIVA DEL COMITE TECNICQO Y DE ADMINISTRACION DEL
"FONDO", ASISTIDA EN ESTE ACTO POR EL DR. LUIS HUMBERTO FABILA CASTILLO, EN SU
CARACTER DE SECRETARIO TECNICO DEL COMITE TECNICO Y DE ADMINISTRACION DEL
"FONDO"; Y POR OTRA PARTE EL/LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA, A QUIEN EN LO SUCESIVO
SE LE DENOMINARA EL "SUJETO DE APOYO", REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR EL/LA DR.
MARCO ANTONIQ CORTES GUARDADO EN SU CALIDAD DE REPRESENTANTE LEGAL,

INSTRUMENTOQ QUE SUJETAN AL TENOR DE LOS ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS
SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

1. Uno de los objetos primordiales de la Ley de Ciencia vy Tecnologia (LCyT), contenido en su articulo 1°, consiste en
regular los apoyos que el Gobiemo Federal se encuentra obligado a otorgar, para impulsar, fortalecer y desarrollar
la investigacidn cientifica y tecnoldgica en el pais, asi cono para determinar los instrumentos juridicos, financieros
y administrativos, inediante los cuales cumplira con esta obligacién de apoyo.

[ ]

La Ley Orgauica del Consejo Nacional de Ciencia v Tecnologia dispone, en su articulo 13 que la canalizacion de
recursos por parte del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, en adelante el "CONACYT", a programas,
proyectos, estudios, investigaciones especificas, otorgamiento de becas en sus diferentes modalidades y cualquier
otro apoyo o ayuda de cardcter econdinico que eonvenga o proporeione, estara siempre sujeta a la celebracion de un
contrato o convenio, segln sea el easo,

3. EL "CONACYT" con base en las atribuciones legales de que dispone y de conformidad eon los lineamientos
estableeidos en el Plan Nacional de Desarrollo (PND) y en el Programa Especial de Cieneia, Tecnologia e
Innovacion (PECITI), cuyas lineas estratégicas establecen el apoyo a la Ciencia, la Tecnologia v la Innovacién
como elementos de desarrollo del pais y el bienestar de la sociedad en su conjunto, tuvo a bien expedir las Reglas
de Operacion de los Programas del "CONACYT", dentro de las euales s¢ incluyen las relativas a los Programas de
Fomenlo a la Investigacion Cientifica y de Fomento a la Innovaeion y al Desarrollo ‘Fecnoldgico, asi como el
subprograma de Ciencia Basiea aprobado por la Junta de Gobiermo del "CONACYT" en su XIII Sesion Ordinaria
celebrada en el mes de julio de 2005, el cual eontempla dentro de sus objetivos el brindar apoyo al desarrollo de
proyectos de investigaeion basica que contribuyan a inerementar el conocimicnto cientifico en general, ampliar las
fronteras del conocimiento, mejorar la calidad de la educacion en ciencia y 1ecnologia, fortalecer los postgrados y
ampliar la infraestructura cientifica y tecnologica nacional.

4. Con fecha 4 de diciembre de 2002, la Secretaria de Educacion Piblica v el "CONACYT", con fundamento en los
articulos 15, fraccion II, 17 y 18 de la Ley para el Fomento de la Investigacion Cientifica y Tecnolégica,
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actualmente 23, fraceion il, 25 v 26 de la LCyT, celebraron un Convenio para establecer el "FONDO",

5. EIl Convenio de Colaboracién celebrado entre la Secretaria de Edueacién Pablica y el "CONACYT" para
establecer el "FONDO" fue modificado con fecha 21 de septiembre de 2009, con el objeto de ampliar la vigencia
de dicho instrumento y actualizarlo para continuar la operacion del "FONDO".

6. El "FONDO" en términos del articulo 25, fraccion Il de la LCyT, considera como sujetos de apoyo a las
Universidades e Instituciones de Educacién Superior, piblicas y particulares, centros, laboratorios, empresas
publicas y privadas y demds personas que se inscriban en ¢l Registro Nacional de Instituciones y Empresas
Cientificas y Tecnol6gicas (RENIECYT), los cuales son elegidos mediantc ¢oncurso y bajo las modalidades que
expresamente determinc el Comité Técnico y de Administracidn con apego a las Reglas de Operacion del
Fideicomiso y segan la Convocaloria de Investigacion Cientifica Basica 2012.

7. Con el fin de ajustar la operacion y adininistracion del "FONDOQ", el Conité Técnico y de Administracion en su
Décimo Octava Reunion Ordinaria, de fecha L5 de diciembre del 2011, mediante acuerdo niimero 06-SORD18-11
aprobé modificaciones a las Reglas de Operacion del "FONDO", lo quc hace necesario ajustar el
"CONTRATO".

8. En razon de lo anterior, el 15 de junio de 2012, se firmo el Segundo Convenio Modificatorio al Contrato del
Fideicomiso del "FONDO'" celebrado por el "CONACYT", en su calidad de Fideicomitente; y por otra parte,
como la Institucion Fiduciaria, Nacional Financiera, S.N.C., el cual liene por objeto la medificacién de las
Clausulas Sexta, Séptima. Octava, Novena, Décima, Décima Primera y Décima Segunda, Décima Cuarta, Décima
Séptima y Vigésima Scgunda del "CONTRATO".

9. El Comité Técnico y de Administracion, previo proceso de evaluacion a que se refieren las Reglas de Operacién
del "FONDO", en su Sesion Ordinaria nimero 19 de fecha 26 de junio de 2012, mediante Acuerdo nimero 16-
SORD19-12, autorizd la canalizacidon de recursos a favor del "SUJETO DE APOYO", por un monto de
$1,399,932.80 ( UN MILLON TRESCIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS TREINTA Y
DOS PESOS 80/100 MN ), para el desarrollo del proyecto denominado CONDUCTA ANTICIPATORIA Y
CONTROL TEMPORAL: PATRONES DE LOCOMOCION Y ELECCION EN EL LABERINTO RADIAL, en lo
sucesivo el "PROYECTO".

DECLARACIONES

I. EI "FONDO" a través de su representante declara que:

A. Con feeha 27 de diciembre del 2002, el "CONACYT" en su calidad de Fideicomitente, celebré con Nacional
Financiera, S.N.C., en su calidad de Inslitucion Fiduciaria. el Contrato de Fideicomiso del "FONDO", en lo
sucesivo ¢l "CONTRATO". cuya finalidad fundamental es la canalizacién de recntsos para la realizacion de
investigacioues cientificas o tecnoldgicas, innovacion v desarrollos tecnolégicos, formacion de recursos humanos
especializados, becas, divulgacion cientifica y tecnolégica, creacion y fortalecimiento de grupes o cuerpos
académicos de investigacion y desarrollo tecnolégico y de la infraestructura de investigaeién y desarrollo que
requiera el sector. Lo anterior, en el inarco de los programas que el Comité Técnico y de Administracién apruebe.

B. El Contrato de Fideicomiso del "FONDOQ" celebrado entre el "CONACYT" y Nacional Financiera, S.N.C., fue
modificado el 21 de septiembre de 2009, para ampliar la vigeucia de dicho iustrnmento ¥ actualizarlo con el fin de
coutinuar con la operacion del "FONDO".

C. La Secretaria de Educacién Pablica. con fecha 1° de noviembre de 2010, designé a la Lic. Karla Raygoza Rendén
como Secretaria Administrativa del "FONDO" con los derechos v obligaciones eontenidos en el
"CONTRATO" v en sus Reglas de Operacion.

D. El Comité Técnico ¥ de Administracién del "FONDO", ¢n su sesion namero 16 de feeha 17 de diciembre de
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2010, instruyd a la Fiduciaria el otorgamiento del poder por virtud del cual compareee a la celebracidn del presente
Convenio.

E. Nacicnal Financiera S.N.C., en su calidad de Institucién Fiduciaria y en eumplimiento a Jo dispuesto en el ineiso
que anteeede, le otorgd a la Lic. Karla Raygoza Rendén, poder general para pleitos y cobranzas, aelos de
administracion y para cubrir ¥y manejar cuentas bancarias, mismo que se hizo constar en el testimonio de la
eseritura piblica niimero 119209 de fecha 27 enero de 2011, otorgada ame la fe del Lic. José Angel Villalobos
Magaiia, Notario Piblico nimero 9 del Distrito Federal,

F. Tiene establecido su domicilio en Avenida [nsurgentes Sur nimero 1971, Torre IV, piso 6, Colonia Guadalupe Inn,
Delegacion Alvaro Obregon, México, Distrito Federal, C.P. 01020, mismo que sefiala para los fines y efectos
legales de este Convenio.

1I. El "SUJETO DE APOYQ" a través de su representante declara gue:

A. La Universidad de Guadalajara, es un organismo publico descentralizado del Gobierno dcl Estado de Jalisco, con

autonomla, personalidad juridica y patrimonio propios, cuyo fin es impartir educacion incdia superior y superior,
asi como ¢coadyovar al desarrollo de la Cultura dc Jalisco.

B. EIl Dr. Marco Antonio Cortés Guardado, Rector General Sustituto de la Universidad de Guadalajara.
C. ElRegistro Federal de Contribuyentes inscrito en la Scerciaria de Hacienda y Crédito Pablico es UGU250907MHS

D. En atencién a la Convocatoria 2012, prescni¢ a concurso la propuesta denominada: "CONDUCTA
ANTICIPATORIA Y CONTROL TEMPORAL: PATRONES DE LOCOMOCION Y ELECCION EN EL
LABERINTO RADIAL", con clave numero 000000000180443, de la que se derivd el "PROYECTO", mismo
que se relaeiona en el Antecedente 9, que forma parte del objeto del presente Convenio,

E. Tiene establecido su domicilio en en Av. Juarez 975, Col. Centro C.P. 44100 Guadalajara, Jalisco, mismo gue
seflala para los fines y efectos legales de este Convenio.

F. En cumplimiento a lo dispuesto por los articulos 16, i7 y 23, fraccion Il de la LCyT, se encuentra inscrito en el
Registro Nacional de Instituciones y Empresas Cientilicas y Teenolégicas (RENIECYT) a cargo del
"CONACYT", tal y como se acredita con la constancia de inscripcién niimero 182.

111. Declaracién Conjunta;

UNICA. Las partes expresamente manifiestan su conocimiento al contenido de lo dispuesto por el artieulo 12,
fraccion 11 de la LCyT que a la letra dice: “Los resultados de las aclividades de investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacién que sezn objelo de apoyos en tériinos de esta Ley seran invariablemente evalnados
y se tomaran cn cnenta para el otorgamicnio de apoyos posteriores™.

Expuesto lo antcrior, las partcs se obligan de acoerdo con las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA. OBJETO

El objclo del presente Convenio consiste en canalizar los recursos asignados por e} "FONDO" en favor del "SUJETO
DE APOYOQ", para la realizacion del "PROYECTO" aprobado. denominado CONDUCTA ANTICIPATORIA Y
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CONTROL TEMPORAL: PATRONES DE LOCOMOCION Y ELECCION EN EL LABERINTO RADIAL, cuya
responsabilidad de ejecueion y correcta aplieacion de los recursos, queda, desde este mownento, plenamenie asumida por el
"SUJETO DE APOYO".

El objetivo del "PROYECTO"es El objetivo general del presente proyecto es proponer una linea de investigacioén en
conducta animal, misma que desarrollard una metedologia que permita el andlisis dinamico de Ya eonducta anticipatoria en
situaciones de eleccidn multiple. Este objetivo requiere el desarrollo de una serie de experimentos que describirdn procesos
vinculados a los modos de busqueda de alimento focal y global en los sistemas conductuales. De manera mas particular, se
evaluardn conductas pre-eleccion y lecomotoras en funcion del intervalo respecto a la entrega del reforzador en situaciones
de eleccidén maltiple,

Finalmente, como parte del objetivo general. estd la creacion y consolidacion del Laboratorio de Conducta y Cognicion
Comparada en nuestro centro universitario, y que sera fundamental para la consolidacién del cuerpo académico en el que
formo parte (Conducta, cognicién y desarrollo)..

El "FONDO" con cargo a su patrimonio, y en cumplimiento de los acuerdos toinados por et Comité Técnico y de
Administracién, y con sujecion a lo establecido en el presente Conveniu, canaliza al "SUJETQ DE APOYO" la
cantidad total de $1,399,932.80 ( UN MILLON TRESCIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS
TREINTA Y DOS PESQOS 80/100 MN ).

SEGUNDA, ANEXOS
Los Anexos que forman parte integral del presente Convenio se componen por lo siguiente:
1. El Anexo Uno contiene el Desglose Financiero del "PROYECTO™.

2. El Anexo Dos contiene los objelivos, metas, aclividades, entregables y plazos con los que se aprobd el
"PROYECTO".

Los Anexos s6lo podran ser modificados si para ello eoncurte la voluniad de las partes, mediante acuerdo por escrito.

TERCERA. OBLIGACIONES DEL "FONDO"

a)Canalizar al "SUJETQ DE APOYO" los recursos econdmicos a que se refiere la Cldusula Primera de este
instrumento, mismos que serdn eniregados en érminos de lo presenlado en la propuesta contenida en el Anexo
Uno, a través de las ministraciones correspondientes a cada una de las etapas que eonforman en su conjunto el
"PROYECTO".

b)Vigilar por conducto del Secretario Técnico la debida aplicacién y adecuado aprovechamiento de los recursos
econdmicos. efectivamente canalizados al "SUJETO DE APOYO™,

¢)El "FONDO"", a través de los medios que considere pertinentes, podra en coalquier momento realizar auditorias
y/o practicar visilas de supervision, con el proposito de constatar el grado de avance en el desarrollo de los trabajos
v la correcta aplicacion de los recursos canalizados al "SUJETO DE APOYO".

CUARTA. OBLIGACIONES DEL "SUJETO DE APOYO"

2)El "SUJETO DE APOYO" se obliga a destinar bajo su mds estricta responsabilidad los recursos economicos
ministrados por el "FONDO", cxclusivamenic a la realizacién del "PROYECTO", de conformidad con lo
dispuesto en el presente Convenio y los Anexos que forman parte integral del mismao.
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b)E! "SUJETO DE APOYOQ™ queda expresamente obligado u proporcionar las facilidades necesarias para

permitir ¢l acceso a sus instalaciones, asi como para mostrar la informacién técnica vy financiera que le sea
solicitada por el "FONDO".

c)Rendir los informes a que hace referencia la Clausula Quinta de este Convenio.

QUINTA. INFORMES

EI"SUJETO DE APOYOQ" debera presentar los informes respecio del avance del “PROYECTO", de conformidad con
lo siguiente;

1. Informe Técnico al cierre de cada clapa conforme a las actividades establecidas en el Anexo Dos del
"PROYECTO".

2. Infonme Financiero acorde al Desgluse establecido en el Anexo Uno del "PROYECTO",

Los Informes mencionados deberdn contener los entregables comprometidos para esa elapa, la informacién de la
aplicacién de los recursos canalizados, vy una valoracién razunable sobre la viabilidad de alcanzar el objetivo del
"PROYECTO" por parte del "SUJETO DE APOYO™.

La recepcion de los Informes como soporte, no implica la aceptaciou definitiva de los resultados, ya que seran
debidamente evaluados tanto por cl Secretario Téenico (Informe Técnico). como por la Secretaria Administrativa
{Informe Financiero) respectivamente, para proceder a la entrega dc la ministracién correspondiente. En caso de que la
evaluacidn sea positiva le scrd ministrada la siguiente etapa y de ser ncgativa los Secretarios antes mencionados
procederan a requerir sea subsanada la irregularidad o en su caso, se suspenda o se canccle el apoyo.

Al término dcl "PROYECTO", ¢! "SUJETO DE APOYO" debcra presentar al Secretario correspondiente un Informe
Final T¢cnico vy uno Financiero dentru de los 30 (treinta) dias naturales contados a partir de Ja fecha de conclusion del
"PROYECTO", cn el Informe Final Financiero se incluira ia solicitud expresa del finiquito de los recursos econdmicos
otorgados, considerando el debido cumplimiento del "PROYECTO" y que los recursos canalizados fueron utilizados
linica y exclusivamente para su desarrollo.

Para la expedicion dcl Finiquito scrd indispensable que al iémino del "PROYECTO", el "SUJETO DE APOYO"
reembolse al "FONDQO" e! remanentc de los recursos ccondmicos que no baya aplicado al desarrollo del "PROYECTO",
en la cuenta quc se determine para tal efeclo.

De proceder los [nformes Finales Técnico, Financiero y el Finiquito, el "FONDO" por conducto del Secretario Técnico y
de la Seeretaria Administrativa emitirdn un dictamen respectivamentc, en el que se contendra la resolucion de cierre del
"PROYECTO", conforme a los criterios y procedimientos establecidos por el "FONDO™.

El "SUJETQ DE APOYO” debera de guardar toda aquclla informacién técnica-financiera que se genere y que estime
relevante para realizar futuras evaluaciones sobre cl "PROYECTO". durante un pcriodo de 3 (cinco) aflos posteriores a la
conclusidn de los apoyos otorgados por el "FONDO™.

SEXTA. CANALIZACION DE RECURSOS

El "FONDO" por conducto de la Secretaria Administrativa, canalizara los recursos al "SUJETO DE APOYO" en los
términos establecidos en el Anexo Uno.

El "SUJETO DE APOYO" debera presentar recibo institucional o factura segln corresponda por cada una dc las
ministraciones.
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Una vez liberada la primera ministracion v a la conclusion de la primera etapa del "PROYECTOQ", el "SUJETO DE
APOYO" presentard el Informe Técnico v el Informe Financiero, a efecto de que se realice la ministracion

o

correspondiente al perlodo siguiente y as{ sucesivamente, hasia la conclusién del "PROYECTO".

Dicha ministracién se realizara siempre v cuando ambas evaluaciones sean favorables,

SEPTIMA. AREAS DE COORDINACION

La Secretaria Administrativa realizar el seguimiento financiero y administrativo del uso de los recursos del "FONDO"
por €l "SUJETO DE APOYO" en el "PROYECTO" aprobado.

El Seeretario Técnico coordinara el seguimiento técnico del "PROYECTQ" apovado con los recursos del "FONDOQ"
asi como la evaluacion de resultados del mismo.

El "SUJETO DE APOYOQ" designa a DR. FELIPE CABRERA GONZALEZ, coino Responsable Técnico del
"PROYECTOQ", quien serd ¢l enlace con ¢l Secretario Técnico del "FONDOQ' para los asuntos técnicos, teniendo como
obligacion principal la de coordinar el desarrollo del "PROYECTQ", presentar el informe de cierre, ¥ en general
supervisar el fiel cumplimiento del presente Convenio.

Eu caso de ausencia temporal mavor a 90 (noventa) dias naturales o definitiva del Responsable Técnico, ¢! "SUJETO DE
APOYOQ" deberi designar al sustituto, notificando de ello al Secretario Téenico del "FONDO™, en un plazo que no
excedera de 15 (quince} dias naturales posteriores a que éste se ausente,

El "SUJETO DE APOYQ" designa a MTRO. GERARDO ALBERTC MEJIA PEREZ, como Responsable
Administrativo del "PROYECTQ", quien auxiliard al Responsable Técnico en su funcién de enlace con la Seeretaria
Administrativa y tendra como obligacion directa el manejo de los recursos del apovo econdmico canalizado al "SUJETO
DE APOYQ™, asi como los asuntos contables y administrativos del "PROYECTOQ".

En caso dc ausencia temporal mavor a 90 (noventa} dias naturales o definitiva del Responsable Administrativo, el
"SUJETQO DE APOYOQ" debera designar al sustituto, nolificando de ello a la Seeretaria Administrativa del
"FONDO", en un plazo que no excedera de 15 {(quince) dias naturales posteriores a que €ste se ausente.

OCTAVA. CUENTA BANCARIA

El "SUJETQO DE APQYQ" deberd disponer de una cuenta de cheques, a través de la cual se le canalizaran las
ministraciones correspondientes a cada elapa, misma que deberd ser notificada a la Secretaria Administrativa del
"FONDQ", debiendo estar a nombre del "SUJETO DE APOYQ", la cual serd operada mancomunadamente por el
Responsable Técnico v cl Responsable Adininistrativo a que se refiere la Clausula anterior, Unicamente para administrar
los recursos canalizados al "PROYECTQ", por lo que serd necesario que la misma se encuenire acreditada ante el
"FONDO", previamente a la entrega de la priilnera ministracion.

En caso de que e} "SUJETOQ DE APQYO" maneje cuentas concentradoras, deberd asiguar una cuenta especifica para el
"PROYECTOQ" notificando de ello a la Secretaria Administrativa. a fin de que se acredite la misina.

En caso de que las cuentas de cheques o concentradoras gencren rendimientos, estos deberdn ser reiniegrados al
"FONDOQ" al #rmino del "PROYECTO", a través de la cuenta que se determine para tal efecto.

Los recursos asignados al "PROYECTO" deberin permanecer en la cuenta especifica del mismo, hasta en tanto no sean
gjercidos en ténninos de lo aprobado por el Comité Técnico y de Administracion. Los recursos depositados en la cuenta no
podran transferirse a otras cuentas que no eslén relacionadas con el ohjeto del proyecto.

Las ministraciones que se oforguen para la realizacién de los proyectos no formaran parte del patrimonio del "SUJETO
DE APOYQ'", ni de su presupuesto.
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Es obligacién del Responsable Administrativo del "PROYECTO" cumplir con todos los requisitos administrativos y
contables derivados del presente Convenio.

Asimismo, las aportaciones llquidas, concurrentes y/o complementarias se deberdn depositar en la misma cuenta bancaria,
para aplicarsc en los rubros comp rometidos de conformidad con las cantidades y conceptos aprobados que se detallan en
el Anexo Uno, el cual forma parte intcgral del presente Convcerio.

Las aportacioncs liquidas, concurrcntes y/o complementarias realizadas para cl desarrollo del "PROYECTO" por el
"SUJETO DE APOYQ, previas a la formalizacion del presente instrumento, no se contabilizaran como aportacigoes
liquidas, concurrentes y/o complementarias del “SUJETO DE APOYQ" para el desarrollo del mismo.

El "SUJETO DE APOYQ" deberd abrir un sistema de registro contable de los movimientos financieros relativos al
"PROYECTO", asi como contar con un expediente especifico para la documentacién del mismo.

NOVYENA. PROPIEDAD INDUSTRIAL Y/O DERECHOS DE AUTOR

Las partes convienen en que los Derechos de Propiedad Industrial y/o los Derechos de Aulor que se generen como
resultado del desarrollo del "PROYECTO", serdn propiedad de la persona fisica 0 moral, a quien conforme a Derecho le
eomespondan, en el entendide de que ¢l "FONDQ' no tendr4 interés juridice sobre esos derechos,

EI "SUJETO DE APOYO" estara obligado a informar por eserito al Seeretario Téenico del "FONDO" sobre el estado
que guarden los citados derechos y sobre las posibles implicaciones que ello represente para la viabilidad del
"PROYECTO". '

En las publicaciones ¢ presentaciones que se realicen, derivadas o relacionadas eon el resultado del "PROYECTO", el
"SUJETO DE APOYOQ" debera dar, invariablemente, el erédito correspondiente al "FONDO".

El "FONDO' se reserva el uso de los derechos de propiedad intelectual derivados del "PROYECTO" en aquellos casos
en que exista un interés de Estado debidamente justificado, sujetandose a los términos y condiciones que se estipulen en ¢l
convenio correspondiente.

DECIMA. INFORMACION RESERVADA

Las partes se comprometen a fratar como reservada toda la informacion intercambiada o acordada eon motivo del presente
instrumento y la necesaria para el desarrollo del "PROYECTO", excepto aquélla que deba considerarse publica en
términos de lo dispuesto en la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Piblica Gubemamental, su
Reglamento y demas disposiciones juridicas aplicables.

DECIMA PRIMERA. ACCESO A LA INFORMACION

El "SUJETO DE APOYO" se compromete a proporcionar la informacién del ""PROYECTO" requerida por ¢l Sistema
Integrado de Informacion sobre Investigacién Cientifica y Teenolégica (SINCYT) que opera el "CONACYT". Dicha
informacion sera publicada en su pagina de Internet, dando con ello cumplimiento a las disposiciones de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica Gubernamental,

Al término del "PROYECTO", e} Responsable Técnico deberd entregar al Secretario Técnico los productos obtenidos
con el desarrollo del mismo y se compromete a apoyar en el proceso de wansferencia de tecnologia, adopcion, adaptacion,
asimilacion, enire otros.

El "SUJETO DE APOYOQ" se compromeie a reportar al Secrctario Téenico, el impacto Cientifico y/o Tecnoldgico
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derivado del "PROYECTO" desarrollado.

DECIMA SEGUNDA. RESCISION

El "FONDO" podra rescindir ] presente Convenio al "SUJETO DE APOYOQO", sin necesidad de declaracién judicial
previa ni de dar aviso por escrito, cuando éste ineurra en alguno de los supuestos de incumplimiento que de manera
enunciativa més no limitativa, a continuacion se sefialan:

a)Aplique los recursos canalizados por el "FONDO" con finalidades distintas a la realizacién directa del
"PROYECTO".

b)No presente los Informes Téenieos v Financieros al cierre de eada etapa o no atienda las observaciones emitidas
por las instancias de evaluacién y seguimiento.

¢)No presente los Informes Técnico v Financiero finales o no lo haga satisfaetoriamente.

d)No brinde las facilidades de acceso a 1a informaeién, o a las instalaciones donde se administra y desarrolla el
"PROYECTO".

€)El estado del "PROYECTO' no guarde congruencia con los infornnes hasta ese momento presentados.

DPor identificacion de desviaciones no reportadas en la etapa de desarrollo eotrrespondiente, por parte de los
Responsables Técnico y/o Administrativo.

g)No compruebe la debida aplicacidon de los reeursos canalizados para el *PROYECTOQ™ euando le sea
expresamente requerido por el "FONDO",

h)Proporcione infonnacién o doeumentacién falsa.

i)Retirar los recursos de la cuenta especifica del "PROYECTQ" para transferirlos a otras cuentas no relacionadas
eon el objeto del mismo.

j}ncurra en algin otro incumplimiento a este Convenio y a sus Anexos.

Cuando ¢l "FONDO", ejercite el derecho contenido en la presente Cldusula. el "SUJETOQ DE APOYO' reembolsard el
remanente de los recursos que le fueron canalizados en un plazo no mayor de 30 (treinta) dias naturales, eontados a partir
del requerimiento escrito que se le furmule para tales efectos, con independencia de que se haga acreedor a la sancién a
que se refiere la Clausula siguiente.

DECIMA TERCERA. INCUMPLIMIENTO

En aquellos casos en que el incumplimiento por parte del "SUJETO DE APOYQ", a través de su Responsable Técnico, a
las obligaciones que asume por virtud de! presente Convenio, sea tan grave que impida continuar con el desarrollo del
"PROYECTO" v el "SUJETO DE APOYQ", a través de su Responsable Técnico, no subsane el incumplimiento, el
"FONDO" procedera a eancelar el apoyo, y ¢l Responsable Técnieo del "PROY ECTO" dejard de ser beneficiario de los
apoyos que otorga ¢l Gobierno Federal en esta materia, pudiendo tomarse en cuenta este incumplimiento para la
partieipacion futura de apoyos de los programas del "CONACYT", incluyende los diversos Fondos regulados en la
LCyT.

DECIMA CUARTA. CASO FORTUITO Y/O FUERZA MAYOR
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En el supuesto de que por causas de fugrza mayor no pueda terminarse el "PROYECTO", el "SUJETO DE APOYO"
deberé notificar al "FQNDOQ" las causas por las que no se puede concluir, debiendo reembolsar en la cuenta que para tal
efecto se determine, el remanente de los rccursos econdmicos, que en su caso no hayan aplicade "PROYECTO", en un
plazo no mayor a 135 (quince} dias naturales contados a partir dc la notificacidn correspondiente.

DECIMA QUINTA. TERMINACION ANTICIPADA

El "FONDQ" podra dar por terminade de mancra anticipada el prescnte Convenio, cuando a su juicio existan
circunstancias quc impidan continuar con ¢l desarrollo del "PROYECTOQ", previa nolificacion por escrito que se haga al
"SUJETQ DE APOYQ" con una anticipacién minima de 5 (cinco} dias naturales.

En cl supuesto de terminacién anticipada del presente Convenio, cl "SUJETQ DE APOYO" reembolsard eo depésito al
"FONDQ", a la cuenta que se determine para tal efecto, el remanente de los recursns de apoyo econdémico que, en su caso,
no haya aplicado al "PROYECTQ", en un plazo no mayor a 15 {quince) dias nalurales contados a partir de la fecha de
conclusidén del mismo.

En cualquier caso de devolucion de recursos economicos del "PROYECTOQ", el Responsable Administrative del
"PROYECTO" tiene la obligacion de dar aviso de inmedialo a la Secretaria Administrativa de la devolucién de los
recursos al "FONDO", y comprobar dicha devolucion mediante la entrega de la copia de la ficha de depésito o de la
transferencia bancaria, para que el recurso devuello sea identificado intnediatainente.

DECIMA SEXTA. RELACION LABORAL

El "FONDO" no establecera ninguna relacion de cardcler laboral con el personal que el "SUJETO DE APOYQ" |legase
a ocupar para la realizacién del "PROYECTOQ", en consecuencia, las partes acuerdan que el personal designado,
contratade o comisipnado para la realizacion del "PROYECTO", estara bajo la dependencia directa del "SUJETO DE
APOYOQ"; y por lo tanio, en ningan momento se considerara al "FONDQ™ como patrén solidario o sustituto, ni tampoco
al "SUJETO DE APOYQ" como intermediario, por lo que el "FONDO" no asumen ninguna responsabilidad que
pudiera presentarse en materia de trabajo y seguridad social, por virtud del presente Convenio.

DECIMA SEPTIMA, RESPONSABILIDAD CIVIL

Queda expresamenie paciado que las partes no tendran responsabilidad civil por los dafios y perjuicios que pudieran
causarse como consecuencia de caso fortuito o fuerza mayor, particularmente por el paro de labores académicas o
administrativas, en la inteligencia de que una vez superados estos eventos, se reanudardn las actividades en la forma y
términos que dictaminen las partes.

DECIMA QCTAVA. PREVISIONES ETICAS, ECOLOGICAS Y DE SEGURIDAD

El "SUJETO DE APOYO" se obliga a cumplir y hacer cumplir durante el desarrollo del "PROYECTO" y hasta su
conclusion la legislacion aplicable especialmente en materia ecolégica, de proteccién a la bioseguridad y la biodiversidad,
asi como a respetar las convenciones y protocolos en materia ética aplicada a la invesligacion, la legislacién aplicable y la
normatividad institocional en materia de seguridad.

DECIMA NOVENA. ACTUALIZACION DE DATOS EN EL RENIECYT
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El "SUJETO DE APOYO" tendrd la obligacién de informar a la Secretaria Administrativa, entre oiros cambios los de
su situacién econdmica, eambio de domicilio legal, razén o dcnominacién social o reprcsentante legal, Asimismo, el
"SUJETO DE APOYOQO" se obliga a mantener actualizada su inscripcion ¢ informacion en el RENIECYT,

VIGESIMA. VIGENCIA

El presente Convenio tendrd una vigencia de 36 meses, contados a partir de la fecha de la primera ministracion,
entendiéndosc como formalizado al momento en que se cuente con la firma de todas y cada una de las partes que
intervienen en el mismo.

No obstante, la vigencia al Convenio podra prorrogarse siempre que se cuente con ¢l consentimiento de las partes y el
Acuerdo que al respecto emita el Comité Técnico y de Adininistracién del "FONDOQ", mismo que formar4 parte integral
del presente instrumento.

Las obligaciones a cargo del "SUJETO DE APOYO" concluyen hasta que el "FONDO' expida el oficio de Acta
Finiquito.

VIGESIMA PRIMERA. ASUNTOS NO PREVISTOS

Los asuntos relacionados con el objelo de este Convenio y que no gueden expresamente previstos en sus Cldusulas, ni en
sus Anexos, serdn interpretados y resueltos de comin acuerdo por las partes. apelando a su buena fe y conseeucién de
mismos propdsitos, haciendo consiar sus decisioues por escrito.

VIGESIMA SEGUNDA. CONSENTIMIENTO ELECTRONICO

En términos del articulo 1803, fraccion | del Cédigo Civil Federal, las partes acuerdan que es su voluntad aceptar
integramente ¢l contenido obligacional de este Convenio a través de su suscripcidén medianie el Sistema de People Soft,
por lo que reconocen que dicho medio, constituye el consentimiento expreso del presente acuerdo de voluntades.

VIGESIMA TERCERA. AUSENCIA DE VICIOS DE VOLUNTAD

Las partes manifiestan que en la celebracion del presente convenio no ha inediado circunstancia alguna que induzca a
error, dolo, mala fe u otra circunstancia que afecte o vicie 1a plena voluntad con que celebran el presente instrumento, por
lo que el mismo es vélido para todos los efectos legales conducentes.

VIGESIMA CUARTA. JURISDICCION

Para la solucion a toda controversia que se pudiera suscitar con motivo de la interpretacion, ejecucion y cumplimiento del
presente Convenio y sus Anexos, y que no se resuelva de comiln acuerdo por las partes, éstas se someterdn a las Leyes
Federales vigenles y Tribunales Federales competentes de la Ciudad de México, Distrito Federal, renunciando desde ahora
a cualquier otro fuero que les pudiera corresponder en razén de sus respectivos domicilios presentes o futuros.

PREVIA LECTURA Y CON PLENO CONOCIMIENTO DE SU CONTENIDO, LAS PARTES EXPRESAN 5U
CONSENTIMIENTO ELECTRONICO AL PRESENTE INSTRUMENTO QUE A CONTINUACION SE
INSERTA PARA CADA UNA DE ELLAS.
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POR EL "FONDOQ" POR EL "SUJETO DE APOYO"
LIC. KARLA RAYGOZA RENDON DR. MARCO ANTONIO CORTES
REPRESENTANTE LEGAL DEL "FONDQO" GUARDADO
Y SECRETARIA ADMINISTRATIVA REPRESENTANTE LEGAL
DR. LUIS HUMBERTO FABILA CASTILLO DR. FELIPE CABRERA GONZALEZ
- SECRETARIO TECNICO RESPONSABLE TECNICO

MTRO. GERARDQO ALBERTQ MEJIA
PEREZ
RESPONSABLE ADMINISTRATIVO

LAS FIRMAS QUE ANTECEDEN, CORRESPONDEN AL CONVENIO DE ASIGNACION DE RECURSOS
QUE CELEBRAN NACIONAL FINANCIERA, S.N.C., EN SU CARACTER DE FIDUCIARIA DEL
FIDEICOMISO PUBLICO DE ADMINISTRACION E INVERSION DENOMINADO "FONDO SECTORIAL DE
INVESTIGACION PARA LA EDUCACION", EL "FONDO" Y UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA, EL
"SUJETO DE APOYQ", MEDIANTE EL CUAL ESTABLECEN LAS CONDICTONES PARA OTORGAR EL
APOYO PARA LLEVAR A CABO EL "PROYECTO" DENOMINADO CONDUCTA ANTICIPATORIA Y
CONTROL TEMPORAL: PATRONES DE LOCOMOCION Y ELECCION EN EL LABERINTO RADIAL.
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Anexo 1: Desglose Financiero
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Total de etapas: $1399932.8

Etapa: 001
Tipo de Categona del Subcalegoeria del Descripcion de Importe del
Recurso recurso recurso Subcategoria recurso
FONDO GINVE 402 Equipe de laboratorio 700000
FONDO GINVE 405 Obra civil e instalaciones 38000
FONDO GINVE 402 Equipo de laboratorio 80000
FONDO GINVE 402 Equipo de laboratorio 3000
FONDO GCORR 305 Apoyo fonmacién Rec. 448776

Humanos
FONDO GINVE 401 Equipo de cémpuro 30000
FONDO GCORR 332 Seres vivos 300
FONDO GCORR 326 Materiales de uso directo 7200
FONDO GINVE 403 Herramicntas y accesorios 300
FONDO GINVE 401 Equipe de computo 5000
FONDO GCORR 335 Software Especializado 20000
FONDO GINVE 402 Equipo de Iaboratorio 40000
FONDO GCORR 316 Estancias lec/acad a visitante 20000
FONDO GCORR 329 Publi¢ ediciones e impresiones 60000
FONDO GCORR 336 Vidticos 25000
FONDO GCORR 310 Cuotas de inscripcién 3000
Total de etapa: $1086077.6

Etapa: 002
Tipo de Categoria del Subcategoria del Descripsion de Importe del
Recurso recurso recurso Subcategoria recurso
FONDO GCORR 326 Materiales de uso directo 17400
FONDO GCORR 332 Seres vivos 700
FONDO GCORR 119 Gastos capacitacion y 10000

entrenam
FONDO GCORR 301 Accrvos bibliograficos 30000
FONDO GCORR 508 ppuyo formacion Rec. 448776
FONDO GCORR 336 Viaticos 25000
FONDO GCORR jl6 Estancias tec/acad a visitante 20000
FONDO GCORR 310 Cuotas de inscripcién 4000
Total de etapa: $151977.6

Etapa: 003
Tipo de Categoria del Stiibcategoria del Descripcion de Importe del
Recurso recurso recurso Subcategoria recurso
FONDO GCORR 332 Seres vivos 700
FONDO GCORR 326 Materiales de uso directo 17300
FONDO GCORR 305 44877.6
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Humanos
FONDO GCORR 316 Estancias lec/acad a visitanie 20000
FONDO GCORR 315 Estancias tec/acade participan 30000
FONDO GCORR 336 Viaticos 25000
FONDO GCORR 301 Acervos bibliograficos 20000
FONDO GCORR 310 Cuolas de inscripcidn 4000
Total de etapa: $161877.6
Anexo 2: Cronograma de actividades por etapa
Fecha
Fecha | Fecha de | informe
Etapa| Descripcion De | Descripcion De La - inicial fermino | avance
# La Etapa IIJ\rieta Actividades Productos DD-MM- | DD-MM- final Y
AAAA AAAA | DD-MM-
AAAA
Por tratarse de la
instalacién del
laboratorio, se
requerird tiempo
para adecuar el
espacio disponible,
lasi como para
instalar el equipo y
los sujetos
experimentales.
inmediatamente al
En esta primera L,ontar con ¢l apoyo|(Principales
tapa se realizard eprocederdala |productos: -El
la compra del compta del equipo festablecimiento
quipo y la para que demore el foficial del
decuacion de los menos liempo laboratorio de
spacios para el posible en aduana y[Conducta y
laboratorio. Sera poder instalarlo sin JCognicidn
ecesario iniciar contratiempos. omparada. con
001 kon el seminario o Aunque ya se  equipo y 21/12/2012]20/12/201320/12/2013
eunién semanal cuenta con mobiliario
on los experiencia en ¢l |finstalado en el
articipantes del a meta de esta manejo de dicho entro
royecto para trimera etapa es equipo, la Universitario de
untualizar tanto  Jtener instalado el instalacion del la Ciénega de la
pectos técnicos  fequipo debidamente. [laboratorio requiere[Universidad de
omo la revision |y haber realizado las pnodificar el uadalajara. -Se
e la literatura pruebas necesarias  fespacio seglin lograra el
orrespondiente.  [para ajustar convenga nds para [término del
En las reuniones sefprocedimientos el proyecto. Asi rimer
eterminardn %xperimentalcs. Se [mismo, las xperimento,
etalles de disefio |detallardn los disefiosfreuniones con los ismo que sera
protocolo. Se  |de los diferentes participantes del nviado a
endrén los experimentos para  |proyecto se ublicacién a
rogramas listos  [programar el equipo. fjustifica por lograr Juna revista
ara los Se correran ¢studios fsu pronta indexada
xperimentos del [piloto y el primer  [integracion, Estardn como
royecto. experimento se apacitacion de los fcoautores los
Finalmente, se llevara al cabo en studiantes articipantes. ~
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a terminada la
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distribucion de los
espacios para el
taboratorio y
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involucrados y el
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s por ello que se
revé que durante
la primera etapa

ropuesto, ademds
e los estudios
ilotos necesarios.
on la invitacién
el investigador

¢ trabajo en
olaboracion, se
eguraré el
eguimiento de los
rocedimientos
experimentales
desde su inicio de
manera
consensuada,
enanteniendo su
participacion e
interés duranie su
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CONDUCTA ANTICIPATORIA Y CONTROL TEMPORAL: PATRONES DE
LOCOMOCION Y ELECCION EN EL LABERINTO RADIAL
Felipe Cabrera Gonzalez

Universidad de Guadalajara -Centro Universitario de fa Ciénega.

Resumen

La conducta anticipatoria al reforzador, el control temporal, [a conducta de
eleccion y la conducta locomotora parecerian topicos de estudio con rumbos de
investigacion independiente, con poca interaccion entre si. El presente proyecto
propone una metodologia a ser desarrollada en cinco experimentos que permite
una integracion con caherencia tegrica y empirica desde una perspectiva
ecologica de sistemas conductuales (ver Timberlake, 2001}, y que algunos
investigadores del analisis de la conducta, desde hace algunas décadas, también
empezaron a desarrollar empiricamente {(Baum, 1983; Meligren y Olson, 1983).
Esta perspectiva ecologica en comportamiento animal ha sido retomado en
algunos trabajos (Cabrera, 2009; Cabrera, Covarrubias y Jiménez, 2009}, y han
conducido a considerar que los topicos arriba descritos pueden integrarse
mediante un analisis dinamico de la conducta anticipatoria en situaciones de
eleccidon multiple. La meta académica es lograr dicho analisis con la
experimentacion necesaria y la obtencion de datos suficientes. La meta
institucional es crear el Laboratorio de Conducta y Cognicion Comparada en el
que se desarrollaran lineas de investigacion vinculadas a la perspectiva ecolégica
y sistemas conductuales.

Antecedentes

Conducta anticipatoria

El ambito de la conducta anticipatoria en psicologia experimental
comprende a una amplia gama de fenomenos y procedimientos, desde la
anticipacion motora medida en fracciones de segundo (Rosenbaum, 2010;
Speavy, 2007), hasta anticipacion a eventos a largo plazo (van der Hasrt, Fermont,

Bilstra, y Spruijt, 2003; para una revision ver Colotla y Bruner, 1985). En general,



la conducta anticipatoria se caracteriza por un patrén de actividades que realizan
los organismos ante eventos inminentes y que han ocurrido con regularidad en el
pasado. A la conducta anticipatoria también se le llama ‘memoria prospectiva’
dado que |a ocurrencia regular de los eventos en el pasado permite al organismo
desempefarse eficientemente a los eventos venideros (Wasserman, 1886). Entre
los procedimientos mas empleados para el estudio de |la conducta anticipatoria en
roedores estan los procedimientos instrumentales que utilizan laberintos en ‘T’ 0
corredores rectos (ver Cohen, Mohamoud, Szelest y Kani, 2008) y que miden la
velocidad global como indicador de anticipacién del organismo a la entrega de
alimento al final del recorrido.

Los principales hallazgos se han desarrollado utilizando tareas de patrones
seriales (ver Fountain, 2006) en donde los organismos caminan por un corredor, y
al llegar a la meta pueden encontrar o no alimento, segun el ensayo de la serie
programada. Por ejemplo, un patrén serial del tipo RNR se especifica Ia
programacion de una serie de ensayos en donde: el primer ensayo es reforzado
(R). que es seguido por uno no reforzado (N), y que finalmente seguira otro
reforzado (R). En este caso, la presencia de alimento en el primer ensayo funge
como sefial de la ausencia de alimento en el segundo ensayo, por lo que,
anticipandose a este resultado, el organismo corre a menor velocidad. Finalmente,
la ausencia de alimento del segundo ensayo funge como sefial de la presencia de
alimento en el tercer ensayo, teniendo como efecto un aurmento en la velocidad
(ver Capaldi, 1992; Cohen, Westakle y Pepin, 2001; Cabrera, Camarena y
Aguilera-Cervantes, 2011). Este hallazgo se ha obtenido no solamente utilizando
la presencia o ausencia de alimento como sefal para el siguiente ensayo en el
que se evalla la anticipacion (codificacién de memoria prospectiva), sino el
cambio de algunos elementos estimulares del laberinto asociados a la locomocién
como el girar a izquierda o derecha en laberintos en ‘T’ y ‘H’ (ver Covarrubias,
Guzman, Cabrera y Jiménez, 2011).

En procedimientos operantes, el fenémeno de la anticipacion se ha descrito
de diferentes maneras, una de ellas es bajo una ejecucién ante programas de

reforzamiento de intervalo fijo (IF) o tiempo fijo {TF}, en donde la distribucién de



conductas durante el intervalo y el patron de respuestas tipo feston constituiria,
segun algunos modelos tedricos, una conducta anticipatoria a la entrega inminente
del alimento al término del intervalo (Timberlake, 2001; Staddon, 2003; Staddon y
Ayres, 1975}, o aun en programas de razon fija (RF), el patron de pausa carrera
constituiria una descripcion de conducta anticipatoria {Capaldi, 1992}. En el caso
de procedimientos definidos por un tiempo fijo (TF, IF, procedimientos de pico,
etc.), se arguye un control temporal del comportamiento dado que se desarrollan
patrones muy definidos de respuesta como anticipacion a la entrega del alimento
{Fetterman, Killeen y Hall, 1998; Haight y Killeen, 1991}. No obstante del
desarrollo y precision de modelos y procedimientos opérantes tocantes a la
conducta anticipatoria, los procedimientos instrumentales con corredores y
laberintos permiten establecer un vinculo heuristico entre la conducta anticipatoria
y la conducta de busqueda de alimento (foraging), dado que, en los estudios sobre
anticipacién con laberintos, la actividad locomotora representa el requisito de
traslado entre o hacia potenciales fuentes de alimento a elegir en estudios de
ecologia conductual (Bell, 1991; Killeen y Riggsford, 1989; Stephens, Brown e
Ydenberg, 2007; Timberlake, 2002, para una revisidn ver Cabrera, 2009a).

Conducta de eleccidn en situaciones de eleccién multiple

En los estudios de eleccion multiple, un procedimiento ampliamente
estudiado es el utilizado en el laberinto radial. En este tipo de procedimientos se
deposita alimento al final de cada brazo del laberinto. El animal es colocado al
centro del laberinto y en sucesivas visitas tiene que agotar el alimento disponible.
En este tipo de procedimientos se ha observado la ¢conducta de efiminacién
sucesiva 0 de evitacion de [os lugares visitados anteriormente en un mismo
ensayo (Brown et al, 1993; Olton y Samuelson, 1976). Esta conducta ha sido
llamada “estrategia de ganar por cambiar’ (win-shift), es decir, una vez que un
sujeto obtiene alimento en un brazo (o0 meta), 1a unica manera en la que puede
sequir obteniendo alimento es cambiando a otro brazo que aun no ha visitado. Si
esta estrategia se repite durante todo un ensayo, el organismo recorrera el

laberinto de una manera exhaustiva y eficiente (Kolata y Kolata, 2009) porque



obtiene el alimento de todos los brazos del laberinto con el minimo de visitas
posibles.

El hecho de que en este tipo de procedimientos los sujetos no regresen a
los lugares ya visitados en un mismo ensayo, ha sido considerado por diversos
autores como una demostracion de la eficacia de la memoria espacial,
concretamente de la memoria en uso ¢ a corto plazo (Kolata y Kolata, 2009). Por
esta razoén, la estrategia de "ganar por cambiar” también se ha vinculado con la
memoria de trabajo respecto a los lugares que ya han sido visitados en un ensayo,
utiizando las propiedades del laberinto (sefales intralaberinto) o externas a él
{sefiales extralaberinto) que son constantes durante todos los ensayos (Cabrera,
2008b; Tonneau, Cabrera y Corujo, 2012).

Ademas del procedimiento tipico del laberinto radial que utiliza ensayos
discretos, hay procedimientos operantes que han incluido en su analisis la
actividad locomotora entre multiples alternativas (Aparicio y Cabrera, 2001;
Cabrera y Aparicio, 2008, Elsmore y McBride, 1994), y en los que se han descrito
patrones espaciales de la blusqueda de alimento en ratas. No obstante, se carece
aun de una sistematizacion experimental y tedrica respecto a la conducta
locomotora en este tipo de situaciones, vinculada ademas a los hallazgos sobre la
anticipacién al reforzador.

Un modelo que ha logrado integrar, al menos de manera general, aspectos
vinculados con la conducta locomotora, eleccidn y conducta anticipatoria es el
modelo de sistemas conductuales (Timberlake, 2001; 2007). Dicho moedelo
describe la secuencia de comportamientos vinculados a diferentes modos
conductuales y motivacionales que, en el sistema alimenticio de busqueda de
alimento {foraging), distingue momentos de busqueda global y busqueda focal del
alimento. Este modelo ha incluido entre sus preparaciones experimentales, la
entrega libre de alimento en tiempos fijos (TF), con estimulos que se sefialan
diferentes momentos del intervalo entre entregas de alimento. Con ello se ha
observado una distribucion de conductas segun los modos de busqueda vigentes
en los diferentes momentos del intervalo (Silva y Timberlake, 2005). Pocas

manipulaciones alternativas a ésta se han desarrollado para evaluar la generalidad



del modelo v que incluyan explicitamente el registro de conductas anticipatorias y
de eleccién en los diferentes modos de busqueda del alimento.

Eleccion y conducta anticipatoria

Situaciones experimentales que integren hallazgos y procedimientos de la
conducta anticipatoria al reforzador con el estudio de la eleccion no han sido
suficientemente abordadas. Al respecto, se han realizado estudios sobre
respuestas discriminativas anticipatorias a una eleccion (Brooks y Wasserman,
2010}, en los que el patrén de respuestas previas a la respuesta de eleccion de
entre dos opciones (tecla correcta-tecla incorrecta) predecian con una alta
probabilidad el lugar de la respuesta a ser gjecutada al momento de la eleccién.
Para lograr registrar estas respuestas anticipatorias ha sido comun utilizar
pantallas sensibles al tacto (touchscreen) con pichones como sujetos
experimentales. Este patron de respuestas discriminativas anticipatorias esta
vinculado con respuestas ‘pre-eleccién’ reportadas en humanos (McKinstry, Dale y
Spivey, 2008; Spivey, Grosjean y Knoblich, 2005), y que con ratas se han descrito
también como micro-elecciones (Brown, Rish, VonCulin y Edberg, 1993), o
respuestas tipo VTE (Vicarious Trial and Error), definidas inicialmente por Tolman
(1938) como mevimientos de cabeza y tronco dirigidos hacia potenciales lugares
de eleccion y que incrementan en funcién de la dificultad de la tarea. Estas
conductas mas recientemente han sido abordadas desde la neurociencia como
actividad del hipocampo {sub-area CA3) previo a una eleccion de lugar (Hu, Xu y
Gonzalez-Lima, 20086; Johnson y Redish, 2007).

Una de las preparaciones experimentales que permitiria evaluar la conducta
de eleccion en la busqueda de alimento, registrande conductas pre-eleccion y
variables locomotoras como anticipatorias al reforzador {i.e. velocidad de
recorrido) es con el laberinto radial con operante libre (Cabrera, 2009a). E|
presente proyecto constituye una propuesta metodoldgica de analisis dinamico de
la conducta anticipatoria y de eleccidén, que permitira integrar y evaluar
sistematicamente variables conductuales tocantes a la eleccién, conductas
anticipatorias pre-eleccién y locomotoras en situaciones de busqueda de alimento

en laberinto radial y cAmaras operantes. Los hallazgos que se obtengan



proporcionaran evidencia relevante para el modelo de sistemas conductuales
desde perspectiva ecolégica (ver Cabrera, Covarrubias y Jiménez, 2009;
Timberlake, 2001), y se tratara de obtener un modelo formal que capture algunas
de las predicciones del modelo de sistemas conductuales y de anticipacion.

Hipétesis

Segun los antecedentes descritos, en funcién de las manipulaciones a
realizarse en la propuesta metodologica que se describe mas adelante, la
hipotesis general es que los sujetos en busqueda de alimento, expuestos a tareas
que requieran memoria espacial en el laberinto, mostraran mayor nimero de
conductas pre-eleccion que aquellos que no requieren recordar lugares visitados,
e incrementara su numero en funcion de la las elecciones correctas realizadas (ver
Experimento 1). Cuando esta exposicion a la busqueda de alimento es extendida a
situaciones de operante libre, definidas las contingencias segun programas
definidos temporalmente {Experimentos 2 y 3) o definidos por nimero de viajes
realizados {Experimentos 4 y 5), se obtendra evidencia de diferentes momentos de
la busqueda global y busqueda focal del alimento, mostrando conductas
anticipatorias definidas a partir del periodo de entregas del alimento.

Objetivos generales y particulares

Como objetivos generales esta el desarrollar una metodologia que permita
el analisis dinamico de la conducta anticipatoria en situaciones de eleccion
multiple. Esta conducta anticipatoria estara vinculada a las busquedas global o
focal del alimento, en los que el objetivo es evaluar conductas pre-eleccion y
locomotoras en funcion del intervalo respecto a |a entrega del reforzador.

Como objetivos particulares estan la obtencion de mediciones precisas de
patron de eleccion y conductas pre-eleccion en situaciones con o sin requisitos de
memoria espacial, utilizando el laberinto radial.

Obtener un registro de los patrones de eleccion y locomotores con
situaciones de operante libre en los diferentes momentos de la busqueda global y
focal del alimento.

Proponer un modelo formal que describa cambios en la locomocion del

organismo como conducta anticipatoria en funcion de los momentos de la



busqueda global y focal del alimento, y de diferentes densidades de alimento
disponible.

Evaluar diferencias en los valores de anticipacion (velocidad de traslado y
distribucion temporal de conductas pre-eleccion) y patrones de eleccién, cuando el
intervalo entre entregas de alimento esta definido por un tiempo o por
numerosidad de eventos (cantidad de viajes realizados).

Metas cientificas y de formacion de maestros y doctores

El presente proyecto posee como metas cientificas montar un laboratorio
con la capacidad de desarrollar una metodologia y una linea de investigacién que
permita el analisis dinamico de la conducta anticipatoria en situaciones de eleccidon
multiple. Para ello sera imprescindible la participacion de otros investigadores y de
estudiantes, tanto de licenciatura como de postrado. Respecto a formacién de
maestros y doctores, la meta es que se involucren al proyecto dos estudiantes de
maestria y dos estudiantes de doctorado, y que realicen su actividad de
investigacion en el marco del presente proyecto. Con esto se propone obtener dos
tesis de maestria y una de doctorado. Ademas de ello, se lograra la publicacion de
resultados en las diferentes etapas del desarrollo del proyecto y de las tesis
finalizadas.

Metodologia cientifica

Se describe a continuacidn la propuesta metodoldgica a desarroliar. Cabe
aclarar que esta propuesta constituye una serie de experimentos gue tienen como
finalidad la consolidacion de una linea de investigacion en comportamiento animal.
Considero que, a partir de los hallazgos obtenidos en estas series experimentales
gue se propondran y los antecedentes que se describen, se sientan las suficientes
bases para desarrollar exitosamente dicha linea de investigacion.

Serie experimental 1

Experimento 1. Patrones de desplazamiento con y sin requisitos de
memoria

Objetivo. Contrastar el establecimiento de patrones conductuales de pre-
eleccidn y eleccidon en un laberinto radial cuando se requiere al sujeto discriminar

los lugares ya visitados de los no visitados (i.e. memoria espacial), y cuando no se



requiere dicha discriminacién. En la primera condicion, el alimento se agotara en
cada visita que el organismo realice a un brazo {condicion con restriccion),
mientras gue en la segunda condicién, el alimento se renovara ante sucesivas
visitas a un brazo (condicion sin restricciéon). Las variables a evaluar en ambas
condiciones son el tiempo y secuencias de eleccidn. Las secuencias de eleccién
se referiran tanto a la secuencia de entradas a cada brazo como a las conductas
previas a la entrada a cada brazo (inspeccién de |la entrada al brazo, cambios de
direccion y pausas en la locomocion hacia un brazo). Para la condicion de
memofia espacial, se evaluaran ademas: rechazos correctos, elecciones
correctas, rechazos incorrectos y elecciones incorrectas. Por rechazos correctos
nos referimos a inspecciones dirigidas a un brazo evitando entrar en él cuando
dicho brazo ya ha sido visitado previamente. Rechazos incorrectos consistiran en
inspeccionar un brazo evitando entrar en €l cuando dicho brazo no ha sido visitado
previamente.

Metodologia

Sujefos. Se utilizan ratas como sujetos experimentales. Un grupo de ratas
se expondra a la situacidn con restriccion y el otro grupo a la situacion sin
restriccion. Los sujetos estaran privados de alimento (85% de su peso ad libitum) y
alojados en cajas individuales con condiciones de iluminacion y temperatura
controlados.

Aparatos: Laberintos radiales de ocho brazos con guillotinas automatizadas.
Al final de cada brazo estara montado un dispensador de alimento, de modo que a
cada entrada del animal a un brazo correcto, se entregara una pella de alimento.
La entrada de cabeza al comedero sera registrara como respuesta terminal,
ademas de registrarse las entradas a cada brazo mediante sensores infrarrojo. Se
utilizara ademas una camara de video en la parte superior de la plataforma central,
de modo que pueda filmarse la conducta del sujeto mientras permanece en este
espacio previo a cada eleccion {conductas pre-eleccién).

Procedimiento: Los sujetos iniciaran cada sesion experimental en la
plataforma central de un laberinto radial con las guiliotinas cerradas. Después de

30 segundos de confinamiento a la plataforma central iniciara la sesion abriéndose



las guillotinas. Una vez que los sujetos obtengan el alimento disponible {ocho
piezas de alimento) se terminara la sesién, o después de transcurridos 20 minutos.
Se utilizara una comparacion intrasujeto, de modo que los sujetos del grupo con
restriccion pasen a una segunda fase sin restriccion, y viceversa, para obtener asi
un control intrasujeto.

Se programara el equipo en el programa MED y se registraran todos los
eventos en este mismo programa. El analisis del video se realizara utilizando el
programa Ethovision XT de Noldus® ademas del software libre CowLog®.

Resuiltados esperados. Se hipotetiza que los sujetos explorardn en mayor
medida la plataforma central {i.e. punto de eleccidn} y la entrada a los brazos la
condicion con restriccién (requisito de memoria espacial), que aquellos sin
restriccion y que el alimento se renueva en cada eleccién. Particularmente, cuanto
mayor dificultad en la tarea de discriminar los lugares ya visitados (mayor numero
de brazos agotados), mayor sera el numero de conductas de los sujetos dirigidas
a las posibles opciones de respuesta. Esta evaluacioén para el grupo sin restriccion
permitira comparar el tipo y numero de conductas pre-eleccion cuando el recurso
se renueva constantemente a cuando éste se agota sin reemplazo.

Los resultados de este experimento daran pié a conocer procesos
conductuales y aspectos atencionales en el organismo en os procedimientos
sobre memoria de lugares visitados (Olton y Samuelson, 1976), y que
recientemente se han evaluado factores tales como claves odoriferas y
contextuales en la eleccion correcta en este tipo de procedimientos (Tonneau,
Cabrera y Corujo, 2012). Conductas vinculadas con exploracién, indagacion,
orientacion y busqueda que ocurren previo a la eleccion, como lo son las micro-
elecciones (Brown et al, 1993) y asi las respuestas discriminativas anticipatorias
{Brooks y Wasserman, 2010), en la psicologia comparada han sido vinculadas con
la atencidn (Washburn y Taglialatela, 2006).

Experimento 2. Palrén de Anlticipacion Temporal y Palrones de
Desplazamiento

El Experimento 1 constituira la base con la cual se podran evaluar los

patrones de desplazamiento en la busqueda de alimento en el laberinto radial, y



permitira definir las variables dependientes correspondientes a la busqueda del
alimento previas a la eleccidén de un brazo. A partir de ello se podran evaluar
variables locomotoras ante la exposicion continua y repetida a situaciones que
alternen ante la presencia y ausencia de alimento. En Jos estudios tradicionales
con laberinto radial, los brazos siempre contienen alimento al inicio de cada
sesion, y el término de la sesién se define cuando el animal agota el alimento de
cada brazo; es decir, cada sesion tiene una duracidn definida por el nimero de
elecciones requeridas para agotar el alimento del laberinto {Kolata y Kolata, 2009;
Olton y Samuelson, 1976}, o bien, se han evaluado €l patréon de eleccién en
situaciones de ausencia de alimento (Timberlake y White, 1990). El Experimento 2
tiene como propdsito de evaluar los patrones de eleccion y de locomocidn ante
sesiones con agotamiento y restablecimiento repetido del alimento en cada brazo.
Esto es, el organismo agotara el alimento disponible en cada brazo del laberinto
{ocho piezas, una por brazo), con ¢ sin reemplazo. Una vez agotado el alimento
habra un periodo fijo durante el cual no habra mas alimento sino hasta
transcurndo dicho intervalo, en el que se restablecera el alimento en cada uno de
los brazos. Esta presencia-ausencia de alimento alternara entre 8 y 10 veces por
sesion. Con esta manipulacion se pretende detectar [as conductas locomotoras
anticipatorias a la disponibilidad del alimento y cambios en las secuencias de
eleccidn segun presencia o ausencia del alimento.

Metodologia

Se utilizaran ratas albinas como sujetos y seran sometidos a ocho
programas de Intervalo Fijo (IF) dependientes con el objetivo de lograr un
restablecimiento sincronizado del alimento en todos los brazos. Se conformaran
dos grupos de sujetos. Uno de ellos a una situacién de eleccidn con requisito de
memoria espacial (discriminacién de los lugares previamente visitados, ver
Experimento 1), y al segundo grupo no se le impondra dicha restriccion. Después
de una sesion de entrenamiento, las diferentes fases experimentales variaran en
la duracion del periodo en que se restablecera el alimento. Esto sera definido por
el valor del programa del intervalo fijo (ver Tabla 1). Los ocho programas

concurrentes dependientes permitiran que el periodo de ausencia de alimento



siempre sea el mismo a pesar de la obtencidon secuenciada del alimento en cada
brazo. Una muestra de las sesiones experimentales de cada fase sera filmada por
una camara colocada en |la parte superior de la plataforma central para evaluar las
conductas pre-eleccion de los sujetos. El andlisis, al igual que en el experimento
anterior se realizara utilizando el programa Ethovision XT de Noldus®, ademas del

software libre CowLog®.

Tabla 1. Disefio Experimento 2

Entrenamiento Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5 Fase & Fase 7

Grupo 1 8 Pellets |F 60 IF120 IF 240 IF 480 IF 240 IF 120 IF &0
Con restriccidn

Grupo 2 8 Pellets IF&D IF120 IF 240 IF 480 IF 240 IF 120 IF 60

Sin restriccion

Los resuitados que se obtengan de este experimento seran relevantes para
los estudios sobre conducta de busqueda de alimento (foraging) en donde 1) hay
un agotamiento del recurso que el organismo debe detectar y, 2) el
restablecimiento del alimento en periodos fijos a los que el organismo se puede
anticipar. Se pondra mayor énfasis en el aspecto de la anticipacién al alimento en
este proyecto, dadas las observaciones que se han realizado en procedimientos
exploratorios que se describiran mas abajo.

Con estos resultados se obtendra una descripcién de conductas
atencionales como de exploracion, indagacion, orientacion y busqueda previas a la
eleccién (ver Experimento 1), tanto en momentos de presencia como de ausencia
del alimento, ademas de los cambios de dichas conductas en funcion de la
distancia temporal al periodo de dispoenibilidad del alimento. Para el analisis de
resultados se utilizara el software especializado Systat®.

Finalmente, la anticipacion al alimento podra evaluarse por el nimero de
visitas a los diferentes lugares conforme se acerca el periodo del restablecimiento,
y la velocidad de traslado a los diferentes brazos.

Datos antecedentes

A partir de un experimento piloto (datos no publicados) utilizando un

procedimiento similar al descrito en este experimento, se observd un incremento



en el numero de viajes a los diferentes brazos conforme se acerca el tiempo de
entrega del alimento. La Figura 1 muestra un registro acumulativo del numero de
viajes que efectua un sujeto en funcién del tiempo de sesion. Este patrdn tipo
feston suele observarse en procedimientos operantes utilizando programas de
intervalo con respuestas discretas como el presionar una palanca o picar una
tecla. Este resultado indicaria el desarrollo de un patron tipo feston en conductas
locomotoras.

Viaes acumulados
o
a
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Haciendo un analisis mas detallado de estos festones, siendo la locomocion
una conducta continua y no discreta como el apretdn de palanca, la duracion de la
locomocidn y no sélo su numero, puede variar dependiendo de su cercania al
periodo con disponibilidad de alimento.

A partir de los datos mostrados en la Figura 1, se analizé el tiempo de viaje
en funcién de las sucesivas visitas a 10s brazos durante el intervalo sin alimento.
La Figura 2 muestra una funcion decreciente del tiempo de viaje segtin el valor
ordinal de cada visita a los diferentes brazos del laberinto, esto es, la [ocomocién
incrementd en velocidad ante su cercania temporal al alimento.

A partir de un modelo desarrollado anteriormente con un procedimiento de
automoldeamiento con pichones, pero que involucraba un estimulo en movimiento
asociado a la entrega del alimento {Cabrera, Sanabria, Shefley & Killeen, 2009),
en esta serie experimental se propone evaluar los datos segun un modelo de
decaimiento exponencial en la velocidad de la locomocion en funcion del numero
de viajes en un intervalo determinado:

V=tye”, (1),



en donde V es el tiempo de viaje, d corresponde al valor ordinal numero de visitas
durante el intervalo entre reforzadores, f; es el valor maximo del tiempo de viaje al
inicio del intervalo, y . corresponde a la tasa de decaimiento del tiempo de viaje en
funcidn del numero de visitas.

Aplicando este modelo de decaimiento exponencial para el tiempo de viaje,
se obtuvo la correspondiente funcion tedrica en la Figura 2. La linea continua &s el
valor predicho por el modelo segun la Ecuacion 1, y los circulos corresponden a
los datos de un sujeto expuesto a intervalos de 120 segundos de entrega de
alimento en los diferentes brazos de un laberinto. (Los datos corresponden al
mismo sujeto cuyo registro acumulativo se muestra en la Figura 1). El modelo

describe los datos (r*= 0.93).
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Figura 2. Tiempo de viaje en funcidn de la posicién de cada viaje entre el periodo de entregas de
alimento. Los circulos representan los datos obtenidos v |a linea continua corresponde a la prediccién del
modelo {Ecuacién 1},

Este resultado suma evidencia a los estudios sobre control temporal en
procedimientos de busqueda de alimento, considerando la locomocion como la
variable dependiente ademas de respuestas sobre un operando. Por otro lado,
permite integrar hallazgos obtenidos en el campo de la anticipacion al alimento en
corredores rectos con ensayos discretos (Capaldi, 1992) y aprendizaje serial
(Fountain, 2006). Se probara la generalidad del modelo de decaimiento
exponencial en la anticipacion al reforzador en procedimiento con multiples
opciones y su vinculo con el tipo de conductas atencionales.

Experimento 3. Variacion en magnitud de reforzador



Con el Experimento 2 se obtendran las funciones ante variaciones en la
temporalidad de 1a entrega del alimento. Sin embargo, la cantidad de alimento es
fija en ocho entregas del alimento, una pieza por brazo del laberinto. Esta
constante puede modificarse y ver el efecto en 1a distribucion de la conducta
anticipatoria, tanto de conductas exploratorias como en la velocidad del sus
traslados. A partir del modelo de sistemas conductuales (Timbertake, 2001), la
busqueda de alimento se puede dividir en modos de busqueda global y bdsqueda
focal del alimento. La busqueda global se caracteriza porque el organismo realiza
actividades de locomocion, y mieniras se aproxima a una posible presa, ¢l modo
cambia a una busqueda cada vez mas focal, en donde puede haber desde una
persecucion (rapida locomocion) hasta un escaneo y escudrifiamiento de lugares
que potenciaimente son fuentes de alimento. En la situacion descrita en el
Experimento 2, y tendiendo una caracterizacién del tipo de conductas atencionales
del organismo (tales como las obtenidas en Experimento 1), el aumento o
reduccion de la cantidad de alimento disponible mostrard cambios conductuales
correspondientes al cambio de busqueda global y busqueda focal del alimento.

De los datos preliminares que se describieron en el Experimento 2, se toma
evidencia de la posibilidad de describir cuantitativamente el cambio de blsqueda
global y busqueda focal del alimento. La velocidad de traslado (inverso del tiempo
de viaje) en funcién del tiempo entre entregas, incluyendo &l periodo de entrega
del alimento en los diferentes brazos se muestra en [a Figura 3. Los circulos
vacios son la velocidad en periodos de ausencia del alimento, los circulos llenos
los traslados durante la disponibilidad del alimento en cada brazo. Como puede
observarse, la velocidad tiende a incrementar hasta una asintota durante los
periodos de sin alimento. No obstante durante la entrega del alimento la velocidad

disminuye considerablemente, incluso antes de su obtencion.
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Figura 3. Velocidad de viaje en funcion del periodo entre reforzadores. Circulos vacios corresponde
a viajes en el pericdo sin reforzadores y circulos llenos corresponde a viajes en el pericdo con reforzadores.

Para fines analiticos, si se realiza una funcién de distribucién acumulada (CDF) de
la velocidad de cada viaje, ante una velocidad constante se reflejaria un
crecimiento lineal, ante incrementos de la velocidad se observaria un crecimiento
positive, y con decrementos en la velocidad se observaria un crecimiento
negativamente acelerado. Para facilitar este analisis numéricamente, se
represents el valor de la velocidad acumulada en funcién del numero de viajes
entre entregas de alimento (Figura 4). La funcidn sigue un patrén sigmoidal, por lo
que el modelo corresponderia a una funcion logistica:

VO = (2),
en donde V es la velocidad acumulada, a quedara definida por el maximo de viajes
durante la ventana temporal para la busqueda del alimento (valor de intervalo y
tiempo de viaje promedio), y b la asintota inferior de velocidad, dependiente del
valor de magnitud de reforzador, y xo €l punto de inflexiéon en el tiempo de viajes

sucesivos {x).
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Figura 4. Funcion de distribucién acumulada de la velocidad en funcion del numero de viaje entre
entregas de alimento.

La asintota horizontal inferior definira el valor de busqueda focal del alimento,
incluyendo la recoleccion del mismo, y variara en funcion del numero de presas a
ser obtenidas (a). El punto de inflexién correspondera al punto de transicion entre
los modos de busqueda global al de busqueda focal, cuya distancia a la asintota
superior (maximo de viajes en el tiempo disponible de busqueda) definira la
ventana anticipatoria a la entrega del alimento. En el caso de los datos mostrados
en las Figuras 3 y 4, la transicion entre modos ocurre en el viaje numero 29, a
partir del cual empezaria teéricamente a cesar la busqueda global e iniciaria el
patrén de busqueda focat del alimento. Obviamente es necesario evaluar la
viabilidad del modelo, y precisar sus valores contrastandolos con evidencia y
mayor manipulacion, objetivo que se propone en el presente proyecto.
Metodologia
Se utilizaran grupos de ratas y procedimiento tal como en el Experimento 2.
Variara el numero de entregas de alimento de la siguienté manera. Una vez
transcurrido en periodo de ausencia de alimento, se podran entregaran 2, 4, 8 ¢
16 piezas de alimento. En los casos de 2 y 4 piezas, solo entregaran el alimento
los dos o cuatro primeros brazos visitados durante el periodo de alimento
disponible. En el caso de 8 piezas, cada brazo otorgara una pieza de alimento
(similar a Experimento 2), mientras que el de 16 piezas, después de los primeros
ocho brazos visitados, seguira disponiendo de alimento durante las siguientes

ocho entradas siguientes. Para asegurar que el numero de visitas a los brazos



durante el periodo de disponibilidad de alimento sea idéntico al nimero de piezas
de alimento obtenido, se utilizara la condicién sin restriccion (no requisito de

memoria espacial, ver Experimento 1}.

Tabla 2. Disefio Experimento 3

Entrenamiento Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5 Fase 6 Fase 7
Pellets  Pellets  Pellets  Pellets  Peliets  Pellets  Pellets
Grupo 1 1 Pellet por brazo 2 4 8 i6 8 4 2
Ascendente
Grupo 2 1 Pellet por brazo 16 8 4 2 4 8 16

Descendente

El ndmero se sesiones por fase puede variar hasta lograr un estado estable,
sin embargo por estudios exploratorios puede estimarse un maximo de 20 dias por
fase.

Como resultados esperados se muestran las curvas tedricas en la Figura 5;
a mayor ndmero de entregas de alimento (>M) el pardmetro b disminuira por
efecto de disminuir la velocidad del trasiado localmente en virtud de una busqueda
focal del alimento, pero con una aceleracién mayor en momentos de busqueda
global, consecuencia de una mayor activacion por el reforzador. A menor niumero
de entregas (<M) se obtendra mayor velocidad inicial dado menor tiempo de
busqueda focal, pero también con menor velocidad global. El punto de inflexidn
{xo) permanecera relativamente constante dada la simetria de las condiciones
temporales de entrega del alimento, prediciendo un cambio una constante relativa
en el cambio del modo global al focal en la basqueda del alimento (ver Figura 5).
Con estos hallazgos se intentara precisar formalmente algunos de los aspectos

que asume el modelo general sobre sistemas conductuales {Timberlake, 2001).
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Figura 5. Funciones hipotéticas de distribucion acumulada de la velocidad en funcion del namero de viaje
entre entregas de alimento en condiciones mayor nimero de entregas de alimento [>M) o0 menor nimero
de entregas (<M).

Serie Experimental 2

Los experimentos 2 y 3 de la primera serie experimental tuvieron como
criterio de programacién un tiempo fijo sin entrega de alimento previo a la
disponibilidad del mismo. Con ello se adscriben los hallazgos a los fendmenos
descritos por el control o estimacion temporal de la conducta (timing). En la Serie
Experimental 2 se abordaran procedimientos similares a los de la primera serie,
sin embargo el criterio sera un numero fijo de viajes por realizarse previo a la
disponibilidad del alimento. Dicho requisito es similar a un programa de razén fija
(RF), cuya respuesta esta definida por numero de entradas a los brazos desde el
altimo reforzador y no el tiempo transcurrido desde el ultimo reforzador. Con ello
se pretende extender los hallazgos y modelos propuestos a los estudios del
control de fa conducta por numerosidad o conteo (counting) de eventos, (Hirai y
Jitsumori, 2009). Se han descrito ambos campos como vinculados pero con

sustanciales diferencias en algunos aspectos (Fetterman, 1993, 20086).

Experimento 4

El objetivo del presente experimento es identificar cambios en los
parametros que definan los modos conductuales de busqueda global y busqueda
focal del alimento, cuando la estimacion a la entrega del reforzador se realiza a
partir de la propia actividad del sujeto, particularmente por nimero de traslados

realizados, en lugar del transcurso del tiempo.



Procedimiento. Se llevara a cabo un procedimiento similar al descrito en el
Experimento 2. La diferencia sera que la programacion de la entrega del alimento
dependera del numero de traslados gue realice en animal (programa de razén).
Este requisito de traslado variara en las diferentes fases experimentales (ver Tabla
3), y se comparara la gjecucion entre sujetos con restriccién (memoria espacial) y

sujetos sin restriccion de alimento en los brazos visitados.

Tabla 3. Disefic Experimento 4

Entrenamiento Fase 1 Fase 2 Fase3 Fase 4 Fase 5 Fase b Fase 7

Grupe 1 8 Pellets RF 8 RF 16 RF 32 RF 64 RF 32 RF 16 RF 8
Con restriccion
Grupo 2 8 Pellets RF 8 RF 16 RF 32 RF 64 RF 32 RF 16 RF 8

Sin restriccion

De acuerdo a comparaciones antecedentes que se han realizado en
procedimientos sobre estimacion temporal y estimacion numérica (Fetterman,
2006), se espera como resultado un patrén de anticipacion mostrado en conductas
pre-eleccién y velocidad de recorrido, similar a los obtenidos con programas
definidos por tiempo (Experimento 2}. Sin embargo se podran identificar
variaciones en la tasa de viajes realizados durante el periodo de ausencia de
alimento, pues al ser dependiente este periodo de la actividad del sujeto, a mayor
velocidad durante el periodo de ausencia de alimento, menor sera el tiempo entre
entregas de alimento. Por ello, se pudiera esperar mayor velocidad de recorrido
durante los periodos de ausencia de alimento en los programas definidos por
numero de viajes que en los definidos por un parametro temporal. Esta diferencia
en resultados pudiera ser descrita con una disminucion del parametro X, de |a
Ecuacion 2 {punto de inflexion), dado que es probable que con mayor rapidez
entre el sujeto en un modo dé busqueda focal. Particularmente, dado que en los
programas de razén fija se presenta un periodo de pausa post reforzamiento que
incrementa segun el tamano de la razon, se predice que a mayor requisito de
numero de traslados, mayor sera el valor de X.

Experimento 5



El objetivo de este experimento es contrastar el efecto de diferentes
densidades de alimento sobre la distribucién de los modos de busqueda general y
busqueda focal del alimento como ¢onducta anticipatoria.

Sujetos y aparatos. Participaran ratas como sujetos experimentales y se
utilizara el laberinto radial, ademas de la camara de video que registrara una
muestra de las sesiones a desarrollarse.

Procedimiento. E\ procedimiento de este experimento sera idéntico al
mostrado en el Experimento 3, sélo que se programara el alimento segln el
numero de visitas realizadas a los diferentes brazos segun de describio en el
Experimento 4. El disefio experimental correspondera al descrito en la Tabla 2.

Los resultados obtenidos de este experimento seran comparados con 1os
del Experimento 3, en donde se espera igualmente una variacion en los
parametros que definen las asintotas horizontales en [a Ecuacion 2, con una
constancia relativa en el parametro de inflexion (Xp).

Con los resultados de ambas series experimentales, se contrastaran las
hipétesis del vinculo de modelos de estimacion temporal y de control numérico
{timing and counting) encontrados en l|a literatura (ver Fetterman, 2006), pero
extendidos a ambientes ¢on multiples alternativas con requisito de traslado, en
contextos que diferencian entre conductas de busqueda global y busqueda focal
del alimento. Los hallazgos de los experimentos propuestos seran base para
consolidar la linea de investigacion sobre patrones de eleccidn, conducta
anticipatoria y de locomocion que constituira una base del desarrollo del
Laboratorio de Conducta y Cognicion Comparada, con estudios tanto en laberinto,
camaras de condicionamiento y espacios abiertos. En prospectiva, esta linea de
investigacion propondra proyectos comparativos con comportamiento humano en

situaciones de eleccion y con registro de conductas pre-eleccion anticipatorias.
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Relaciones entre dimensiones de la crianza v factores de influencia demostrada: équé y como
cambian las relaciones despues de la intervencién en crianza?

Pedro Solis-Camara R.*, Josefina Sandoval Martinez y Yolanda Medina Cuevas

Centro Universitario de la Ciénega
Universidad de Guadalajara

Introduceion

.o
En las dltimas décadas se han acumulado evidencias que indican gne maualtiples factores
-¢jercen influencia en la crianza de nifios preescolares (ver: Guajardo, Snyder & Petersen,
2009; Solis-Cadmara, Covarrubias, Diaz & Rivera, 2004). Sin cmbargo, no se ha prestado
atencidn para conocer qué y coma aleclan contenidos especificas de las interveneiones cn
cranza a )as relaciones entre dimensiones de Ya crianza vy factores oe mPuenca dc éstas
dimensiones. Tiste interés es importante por su propio valor le.g., Raya Trenas, Werreruzo
Cabrera & Pino Osuna, 2008] va que permitiria determinar qué contenidas cspecificas dehen
cubrirse en nn taller para padres (Le., namds y papds) para {ortafecer los {actores protectores
y disminuir el efecto de los factores de riesgo, 1o gue tendria por consecuencia corregir o
prevenir resultados negativos en el desarrollo psicosocial de los nifios. Ademas, seria
relevante explorar las relaciones mencionadas en padres con nifios con problemas de
conducta porque esto [acilitaria comparaciones y un control sobre qué relaciones cambian
después de una intervencidén vy ¢omo lo hacen. Las dimensiones de crianza/paternidad que
fueron elegidas cn este estudio son las expectativas de los padres v sus pricticas disciplinarias
y de crianza. A partir de los principios cognitiva-conductuales v de una conceptualizacion
cvolutiva-aunbientalista, s¢ propone que los padres pueden adquiriy estrategias cognitivas
para el manejo adecuado de interacciones con sus nifias o nifios. Ese conocimiento les permile
establecer una perspectiva evolutiva adecuada para la edad de su nifio. Esta perspectiva
contribuye a cstablecer expectativas adecnadas para sus nifos, lo que a sn vez reduce los
comportamientos problema. Ademas, la relaciéon padres-nifios es fortalecida cuando los
padres aplican la crianza positiva, la cual fomenta atn mads el desarrollo de comportamientos
prosociales en los nifies. Y finalmente, téenicas para el establecimicnto de limites, basadas en
principios de la teoria del aprendizaje, necesitan implementarse de una manera consisteute
para manejar de manera eficicnte los comportamicntos retadores que presentan los niflos
pequenos. El primer objetivo de este cstudio fue ¢l de identificar las relaciones entre las
dimensiones de expectativas del desarvollo, pricticas disciplinarias y pricticas de crianza y
factores de influencia reconocida como son, en los nifios, los comportamientos positivos y
negativos, los comportamientos problema y su intcusidad, cl estrés asignado al nifio y cl
desarrollo psicosocial; y, en cnanto a los padres, ¢l estrés propio de ellos, ¢l estrés percibido en
la interaceidn con su nifla 0 nino y su coraje/agresion. El segundo objetivo fue el de analizar
los cambios en las relacioues sefialadas en um grupo de padres com nifios con problemas de
conducta expuestos a una intervencion en crianza y analizar también si hubo cambios tres



Editorial

Peoro Sous-CAMARA R.

En esta ocasion, la Rewista Mexicana de Inves-
tigacion en Psicologia (RMIP) se viste de place-
mes con la presentacién de un articulo-objetivo
escrito por un destacado pensador de la psico-
logia, Rubén Ardila, de la Universidad Nacio-
nal de Colombia, quicn nos presenta un exce-
lente manuscrito, La unidad de la psicologias
Sintesis Experimrnmﬁ del Comportamiento, que
es una aportacién original del autor sobre la in-
tegracion de la disciplina que conocemos como
psicologia.

Al intentar integrar las variadas vertientes
que se autonombran “psicologia”, un tema que
ha sido y es motivo de acaloradas discusiones,
es la de sefialar que el (nico conocimiento es ¢l
cientifico. Ardila nos muestra que ta compren-
sion de lo que llamamos psicologia solo puede
lograrse si se acepta que se trata de una disci-
plina multiparadigmdrica, y como tal, preren-
der que el dnico conocimicnto valido sea ¢l que
nombramos cientifico reduce los alcances po-
tenciales de esta disciplina y niega la realidad.

La propuesta de Ardila es comentada en es-
te numero de la RAMIP por otros investigadores
y pensadores de alta calidad. Reynaldo Alar-
cén, de la Universidad Ricardo Palma en Li-
ma, Perd, nos preserta sus Nuevos comentarios
a la Sintests Experimental del Comportamiento,
de Rubén Ardila. Cirilo I'1. Garcia Cadena, de la
Universidad Autonoma de Nuevo Ledn, México,
comenta sobre Eventos, constructos y la Sintesis

Experimental del Comportamiento. Alba Elisa-
beth Mustaca, del Consejo Nacional de Inves-
tigaciones Cientificas y Técnicas y Ia Universi-
dad de Buenos Aires, Argentina, presenta En
defensa de la psicologia unificada. Antonio Par-
dos Peiro, de la Unidad Provincial de Sanidad,
en Barcelona, Espana, ofrece su perspectiva en
cl articulo La unidad de la psicologia. Hacia la
transformacion del funcionalismo radical; cuya
extension excede la usual de articulos-comen-
tario, pero se justifica por su relevancia al en-
riquecer la discusién sobre el tema en cuestidn.
Y, finalmente, al analizar los comentarios a su
articulo-objetivo, Ardila presenta el articulo-
respuesta E/ largo caming bacia una psicologia
unificada; en el cual él delimita clara y cuida-
dosamente el alcance de su propuesta.

Al reflexionar sobre los contenidos de las
perspectivas mencionadas, me parecié nece-
sario contextualizar sus contenidos para los
lectores de la RMIP presentando ciertos an-
tecedentes histéricos de dos disciplinas con
un origen comun (la medicina y la psicologia),
pero cuyo proceso cvolutivo ha sido muy dife-
Tente. .

La medicina y la psicologia, consideradas
tanto conociunento como quehacer social, tie-
nen un origen comin en un mismo personaje
prehistérico: el chamdn. Con el paso de los si-
glos, la magia convirtid a los espiritus en dio-
ses, a los dioscs en Dios, y el chamidn devino en
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Relaciones entre la filosofia de vida de amas de casa y sus practicas de

socializacion con preescolares

Ricardo L. Vargas, Danie! Ifiiguez Martinez, Carlos Arambula, Diana Cortes, Josué
Castolo Rodriguez, Martha Aguirre, Arantxa Martinez y Pedro Solis—Camara R.
Centro Universitario de la Ciénega. *

Universidad de Guadalajara.

Problema de estudio

Diaz=Guerrero (1982) sefald que la cultura tradicional es el ecosistema de los
seres humanos (p. 277); de acuerdo con ese autor, la cultura se expresa a través
de afirmaciones que llamd Premisas Histérico Socioculturales (PHSCs), las cuales
son sostenidas y aceptadas por un porcentaje significativo de sujetos dentro de su
cultura (Diaz-Guerrero, 1984). Debido a que en varios estudios (citados por Diaz-
Guerrero, 1984, p. 99) se encontraron correlaciones significativas entre las
PHSCs y caracteristicas cognitivas y de personalidad, fue posible establecer
algunas tipologias de personalidad con muestras mexicanas con diferentes
caracteristicas (e.g., escolares, madres, profesores, etc.). .
Originalmente, Diaz-Guerrero (1982) desarrollé la clasificacidn de ocho tipos o
estilos de personalidad del mexicano. Estos son: 1) pasivo, obediente y afiliativo.
2) rebelde activamente autoafirmativo. 3) con control interno activo. 4) con control
externo pasivo. 5) cauteloso pasivo. 6) audaz activo 7) activo auténomo, y 8)
pasivo interdependiente. Los tipos obediente-afiliativo, externo, cauteloso e
inler-dependiente corresponderian a {as premisas socioculturales propias de la
cultura tradicional, mientras que los tipos autoafirmativo-activo, interno, audaz y
autdnomo corresponderian a las premisas propias de la contracultura. Esta
categorizacidén cultura-contracultura fue apoyada por varios estudios, debido a
que encontré que, por ejemplo, a mayor nivei de educacién, las creencias ~
tradicionales de la cullura y rasgos como la obediencia tendian a disminuir (Diaz-
Guerrero, 1980; Diaz-Guerrero & Vales, 1981).

.....



Editorial

Pepro Sotis-Camana R.

Editor

En una disciplina como la psicologia que busca
continnamenre su identidad, es muy importan-
te construir esta de una manera racional y justa.
La Revista Mexicana de Investigacién en Psico-
logia (RMIP) aporra en esre sentido por medio
del Sisterna de Comentarios Abierros por Colegas,
al publicar articulos-objetivo, articulos-comen-
tario y articulos-respuesta de naturaleza muy va-
rtada y rica, y que contribuyen a la idenrificacién
del objeto de estudio de la psicologia.

En este nimero de la Rewvista Mexicana de In-
vestigacion en Pricologia quiero reafirmar que tene-
mos espacio y tiempo para abrazar el estudio de
nuestra propia cultura. Por ello produce orgullo
presentar la reorfa de Rogelio Diaz-Guerrero, pro-
bablemente la mds rica sobre el comportamicnto
de los pueblos latinoamericanos en general y del
mexicano en particular. Presentar la teorfa de
Diaz-Guerrero era una necesidad impostergable
y aunque este nimero de la Revista Mexicana de
Inwestigacion en Psicologia no revisa en plenirud
cinco décadas de teorizacion ¢ investigacién de
Diaz-Guerrero, si ineluye mucho de su trabajo que
invita a continuar clandlisis de “lo socio-cultural”.
Me parece fundamenral sefialar que el tiempo
social puede parecer muy ripido a simple vista, o
muy lento si es visto desde las generaciones y mu-
cho mis si es visro desde las eulturas; pero solo la
continuidad de estudios sobre los temas sociales,
como los que aqui se presentan, puede aclarar la
veracidad de tales percepciones.

Ll primer articulo-objetivo de este mimero
de la Revista Mexicana de Investigacion en Psico-
logia, «Las premisas histérico-socioculturales de la
familia mexicana: su exploracién desde las creen-
cias y las normas», fue escrito por un grupo de
destacados psicélogos sociales de la Universi-
dad Nacional Aurénoma de México: Rolando
Diaz-Loving, Sofia Rivera Aragén, Gerardo
Benjamin Tonatiuh Villanueva Orozco y Luz
Maria Cruz Martinez, quienes en su impor-
rante estudio inician sefalando «.../a necestdad
de crear una ciencig conductual y cultural, multifa-
cética ¢ integral...». Y con énfasis se‘seﬁala tam-
bién que para lograr una cabal comnprension del
comportamiento humano debemos 1ntegrar en
esta ciencia el ecosistema sociocultural que cir-
cunda a los individuos.

A continuacién «l andlisis retoma el trabajo
pionero de Diaz-Guerrero, cuya visién le dio
una nueva dimensién y perspectiva a la psico-
logia del mexicano. Diaz-Guerrero fundamen-
t6 tedrica y empiricamente la validez de las pre-
misas histdrico-socio-culturales (PHSC). En
general, las PHSC (e.g., la mujer debe ser décil
o nunca se debe dudar de la palabra de un pa-
dre) se refieren al mandato cultural que marca
lineamientos y determina ¢l comportamiento
soclal de los individuos, depeudiendo de qué
tan firmemente ellos «crean» y/o se «adhieran»
a las normas dc una socio cultura dada. Como
observard el lector, Diaz-Loviug y colegas, a lo
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Introdugcién

En este escrito sc pretende realizar un anlisis, acerca del reduccionismo
cpistemnoldgico en el que se ha visto envuelta la psicologia durante los ultimos
afios. [sto con cl propésito de comprender y explicar el comportamiento
delictivo, asi como proﬁoner la creacion de una nueva linea de investigacion.

La criminalidad se ha convertido en un fenémeno comin en nuestra
sociedad, ya que cn los (iltimos afios se ha visto un incremento de la misma. Por
ello es apremiante la realizacién de investigaciones que ayuden a explicar las
condiciones en que se da este fendémeno social, ast comno cstablecer relaciones de

causalidad entre los diferentes factores de la delincucncia y la conducta

antisocial. La criminologia es la ciencia que se encarga del estudio de los sujetos

que cometen conductas antisociales y de los factores que dan origen a dicho
fendémeno; ademds, su tarea va dirigida més que a la represion a la prevencion
(Rodriguez, 2010). La criminologia es la ciencia que se encarga del estudio del

individuo que delinque, ¢s decir aquc! gue infringe la ley. Para entender y



™
I~
2
N
i
o
@
2
i
[+
rad
o,
E.




SISTEMA MEXICANO DE INVESTIGACION EN PSICOLOGIA
(SMIP)

Cuarta Reunién Nacional de Investigacion en Psicologia
21y 22 de junio de 2012

Reconstruyendo la Escala Kansas de Reflexién-Impulsividad para
Preescolares (E-KRIP)
Ricardo Vargas-Zuiiiga y Pedro Solis-Camara R1.

Centro Universitario de la Ciéncga
Universidad de Guadalajara

Introduccion

El estilo cognitivo de Reflexién-Impuisividad (R-I) fue propuesto por Kagan
(Kagan, Rossman, Day, Alberl & Phillips, 1964). Este estilo cognitivo requiere
para su evaluacion de tareas que contengan cierto grado de incertidumbre; un
ejemplo de esto es la tarea para nifios en edad escolar, conocida como Prueba de
Igualacion de Figuras Comunes (Matching Familiar Figures Test, MFFT, por sus
siglas en inglés), en la que simultaneamentc se presentan al sujeto una figura
modelo en la parte superior de una lamina y en la limina inferior varias
opciones de la figura modelo con algunas variaciones, asi como la que es

exactamente igual a la figura modelo. La tarea del sujeto consiste en encontrar,

! Laboratorio de psicologia: Investigacion en Intervencion, Centro Universitario
de la Ciénega. Universidad de Guadalajara. pedro.solis@cuci.udg.mx
Agradecimientos: Deseamos agradecer la colaboracién de Maria de la Paz
Marin Ordorica; Lizette de Lourdes Diaz Lopez y Maria del Socorro Snchez
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Listilos cullurales y coniracullurales: su rclacion con las expectativas
y las prdcticas disciplinarias v de crianza de universitarios

Carlos Arambula-Roman, Daniel Thigues M. y Pedro So¥is-Camara R,
Centro Universitario de la Ciénega

Universidad de Gnadalajara

IntroduceiGn

Diaz~Guerrero (1982) cxponia que la cultura tradicional es el ecosistema de los
seres humanos (p.277} v que las socioculturas poseian normas inirinsecas que
eran aceptadas por la mavoria de la poblacion. Dichas normas fueron inclnidas
en un constructo que lamoé premisas historico socioculturales (PH'S(:*). Como
expone Diaz—Loving (2006}, las PHSC son una guia del comportamientoe tanto
individual como social. listo implica que son varios los procesos psicologicos
que estan involncrados con el aceptar o no 4 estas normas y ellas, a su vez,
afectan a los procesos psicologicos. De hecho, existen varios estudios que
demuestran relaciones significativas cntre las PHSC y variabies de la
personalidad, cognitivas y psicopatoldgicas (citados por Diaz-Guerrero, 1984, p.

99).

! Laboratoriu de psicoluuion vestigucion en Intetvencidn. Ceutro Universilario de Ta Ciénega, Universidad de
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Algunos determinantes de las practicas disciplinarias con preescolares: su
importancia antes y después del entrenamiento a padres. Revista Anales de
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Alpunos dererminantes de las practicas disciplinarias con precescolares: su importancia antes y
después del entrenamiento a padres.

Resumen

Los objetrvos de esie estudio fucron los de dentificar algunos determinantes que podrian
predectr las practicas disciplinarias de padres con nitios preescolares v conocer si una
mntervencion ¢n crianza moditicaria las prediceiones que se encontrasen, Sesenta padres de
familia (11 mamids y 19 papds) contestaron auto-reportes sobre sus pricricas disciplinarias, su
coraje-agresion, su estrés personal v el de su interaccidn con los ninos, asi como de los
problemas de conducta y de estrés de sus nifios. Analisis de regresido multiple (ARM) con las
puntuaciones de disciplina como la variable dependiente indicd que ¢l estrés en la interaccion v
kas conducras problema eran las principales variables predictoras de fas practicas disciplinarias.
Se dividio la muestea al azar en dos grupos {# = 30, cada uno), y a un grupo se le expuso a un
entrenamiento en crianza. Un ARM para el grupo sin entrenamicnto confirmd parcialmente los
resultados con la muestra total; mientras que para el grupo enteenado, el ARM indico que el
coraje-agresion de los padres tomaba relevancia como varnable predictora de las practicas
diseplinarias. Esros y otros resultados se discuten en térmunos de la efectividad de los
programas de infervencidn para modificar algunas varmables predictoras de las pricticas
disciplinarias.

Palabras clave: Coraje-agresion; discipling; entrenamiento; padres; preescolares; problemas de

conducta.



Some determinants of discipline practices of parents with young children: its role betore and
after parenting training.

Abseract

The main objectives of this study were to dennty some dererminants of discipline practices
with parents of young children as well as to know if a parenting training could modity the
relationships found. Sixty six parents (41 mothers and 19 fathers) responded measures of
discipline practices, anger-aggression, personal stress, and parent - child stress: they also
responded questionnaires on children’s behavioral problems and stress. Regression analysis
was conducted tor discipline practices as the dependent variable and the remaining variables as
independents. Significant main effects were found for parent - child stress and children’s
hehavior problems. The sample was randomly separated mto two groups (2 = 30, for cach
one}. The experimental group received a parenring training and the control group did nor.
Regression analyses were conducted separately for each group with the same variables; for the
control group, the analysis revealed similar results as those found with the total sample: the
analysis conducted with the experimental group revealed a significant link between discipline
prachces and anger-aggression. These and other results are discussed in terms of the
effectiveness of parenting programs to modity some predicrors of discipline pracrices by
parents of young children.

Key words: Anger-aggression; behavior problems; discipline practices; parennng traming;:

young children
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PARENTING IN MEXICO: RELATIONSHIPS BASED ON LOVE AND
OBEDIENCE

PEDRO SOLIS-CAMARA
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ABSTRACT

Mexico boasts the third largest population in the Americas and consists
of the largest Spanish-speaking population in the world. This chapter
summarizes parenting in Mexico starting with the first half of the 20"
century that was characterized by the unquestionable and absolute
supremacy of the father and the sacrificial role of the mother.
Eventually counter cultural beliefs emerged that have challenged these
traditional cultural vaiues (e.g., decline in agreement with
submissiveness of females). In addition to describing research related
to the unigque cultural influences in Mexico on parenting, research on
Mexican families conducted outside of the boundaries of Mexico is also
included. Overall, it appears that particularly for families with very
young children, there are more similarities than differences in
parenting practices between families in Mexico and elsewhere. In order
to support Mexican families who are experiencing chalienges in child
rearing, intervention programs have been developed to offer parent-
child training programs with positive results for the parents and their

children. Recently, parenting research has explored the possibility of



MEXICCO: AN INTRODUCTION

Mexico, the third largest population in the Americas, has the largest
Spanish-speaking population in the world. A significant proportion of
the Mexican adult population is married (40.5%) while only a small
percentage is divorced (0.7%). The average age of first marriage
among Mexican adults is 28.7 for men and 25.8 for women. There is a
substantial emphasis on marriage and family within Mexican culture.
Mexico has a relatively younger population with a mean age of 26
years, second in the Americas only to Guatemala (mean age = 19
years). As a result of Mexico’s unemployment and underemployment
rates of 5.6% and 25%, respectively (Index Mundi, 2012), many of
these young individuals migrate to other countries, primarily the
United States of America (US), in order to pursue better job
opportunities. The majority of migrants are males, which along with a
birth rate of 2,643,908 in 2010 (Index Mundi, 2012), leads to an
inordinate number of single mothers in Mexico, many of which are
under the age of 20 (18.8% in 2001). Mexico is also a country with
considerable ethnic diversity; it has about 89 indigenous languages
(e.g., Nahuatl, Maya, Mixtec, Tzeltal, Otomi, Totonac, Mazatec, and
Chol). In Mexico 6,695,228 people speak an indigenous language,
which is 6.8% of the total population; nearly 85% of individuals who
speak an indigenous language also speak Spanish while 980,894
individuals only speak an indigenous language. Mexico is a relatively
large country covering 1,972,550 square kilometers which is nearly
one fifth the size of the United States (see Figure 1). While these
statistics paint a broad picture of the current life in Mexico, it is
necessary to examine the underlying themes found within Mexican

traditions to understand better its culture surrounding parenting.



ESTILOS CULTURALES Y CONTRACULTURALES EN UNIVERSITARIOS

102. Solis—Camara R., P., Arambula, C., ifiguez, D. & Vargas, R. (2013 en prensay). Estilos

culturales versus contraculturales de universitarios y su relacién con la crianza.
Universitas Psychologica.

Estilos culturales versis contraculturales de universitarios y su relacion con la crianza*
Culture-counterculture styles of university students and their relationship with parenting
Pedro Solis-Camara R *¥, Carlos Arambula, Daniel Ifiiguez y Ricardo Vargas

Universidad de Guadalajara, México

Nota del aulor
*Articuio de investigacion empirica
Pedro Solis-Camara R., Carlos Arambula, Daniel Ifiguez y Ricardo Vargas. Laboratorio
de Psicologia: Investigacion e Intervencion, Centro Universitaric de la Ciénega,

Universidad de Guadalajara. E-mails: psolis(@@mexis.com;

carios.arambula.roman(ghotmail. com; iniguez. daniel@hotmail.com;

ricardo udg{g@lhotmail com

Deseamos agradecer la colaboracion de los psicologos Martha Aguirre Becerra y Josué
Castolo, por la aplicacion de los instrumentos del presente estudio.

**La correspondencia en relacion a este articulo debc dirigirse a Pedro Solis-Camara R.,
Laboratorio de Psicologia: Investigacion e Intervencion, Centro Universitario de la
Ciénega, Universidad de Guadalajara. Av. Universidad #1115, Lindavista, Ocotlan,
Jalisco. México. Codigo Postal 47820. Teléfono: (52-392) 92 5 94 00, E-mail:

psolis(@mexis.com




ESTILOS CULTURALES Y CONTRACULTURALES EN UNIVERSITARIOS 2

Resumen
Se presentan los conceptos primordiales de los estilos cultura versus contracultura con el
proposito de aclarar la evolucion de los estilos con el paso del tiempo. Otro objetivo consistio en
analizar las relaciones entre los estilos y la crianza en universitarios mexicanos. Participaron 213
estudiantes (173 mujeres y 40 hombres) con edades de 17 a 29 afios. Se evaluaron cinco estilos
con el Cuestionario de Filosofia de Vida; los propios de la cultura tradicional (obediencia, control
externo, cautela, interdependencia y amor) y los contracultura {autoafirmacion, control interno,
audacia, autonomia y poder). Se evaluaron tambien las expectativas y las practicas disciplinarias
V de crianza. Los resultados indicaron que los universitarios apoyaron los estilos contraculturales;
pero apoyaron.tambien al amor, propio de la cultura tradicional. Analisis por subgrupos, cultura
vs. contracultura, indicaron que el de obediencia y el de poder presentaron las practicas
disciplinarias mas severas, el de control externo las mas pobres expectativas y también las mas
pobres practicas de crianza y el de audacia también tuvo expectativas muy pobres. Estos
resultados se suman a otros que sefialan que el apoyo a las creencias tradicionales se ha
deteriorado y se discute su relevancia para el proceso de socializacion de los nifios.

Palabras clave: universitarios, estilos, confrontacion, filosofia de vida, crianza



ESTILOS CULTURALES Y CONTRACULTURALES EN UNIVERSITARIOS 3

Abstract
Major concepts concerning culture vs. counterculture styles are presented with the goal of
clarifying the stability of the original styles over time. Another goal was to analyze the
relationships between the styles and parenting practices. Mexican university-students (¥ = 213)
]:!a.rticipated; there were 173 women and 40 men, with a range of 17 to 29 yrs. of age. Five styles
were assessed with the views of life questionnaire; those from the traditional culture (obedience,
external control, caution, interdependence and {ove) versus those from the counter culture (self-
assertion, internal control, audacity, autonomy and power). Expectations and discipline and
nurturing practices were also evaluated. The results indicated that students showed agreement
with the countercultural styles; but they also supported love which is a traditional style of coping. -
Analysis hy subgroups, culture vs. counterculture, indicated that the students endorsing
obedience and power showed more severe disciplinary practices; the external-control students
showed poorer expectations and also poor nurturing practices; and the boldness students also had
very poor expectations. These results add to others that have found that adherence to traditional
Mexican beliefs has slowly deteriorated and are discussed in terms of their relevance to the
process for children’s socsalization process.

Keywords: university, students, coping styles, views of life, parenting
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La memoria: teoria, métodos y su ontogénesis
*Asi, la nueva ciencia de la mente no $6lo nos ifumina sobre nuestro
propio funcionamiento —como percibimos, aprendemaos,
recordamos, sentimos y actuamos— sino que, ademas, nos
sittia en perspectiva en el contexto de la evolucion
bioldgica.”
Kandel, En busca de la memoria, 2007.
Introduccion
El estudio de la memoria, de sus conceptos y sistemas de clasificacion, ha sufrido
transformaciones y éstas contindan hasta la fecha actual. Debido a elle en la primera
seccion del presente capitulo se revisan algunos de los antecedentes cientificos mas
relevantes para la comprensién de lo que entendemos como memoria. Ademas, se
presentan los sistemas de clasificacidén y conceptos de la memoria; esto con el fin de
que el lector tenga presente los tipos de memoria y las conceptualizaciones de 1os
procesos de la memoria en la actualidad.

En la segunda seccion se presenta un analisis sucinto de aquellos aspectos
del entorno ambiental, representade en sus procedimientos y tareas, en 0s que se
ha estudiado la memoria y que histéricamente han demarcado tanto su
conceptualizacion come su medicidn, Se presenta ademas, a partir de los estudios
de Ebbinghaus (1885/1998), el desarrollo contemporaneo de las funciones de olvido
que han constituido la métrica de la memoria, y que han derivado en modelos
cuantitativos vinculados en su origen con los estudios clasicos de la psicofisica.

En cuanto a la tercera seccidn, se presentan algunos estudios sobre el
desarrollo de la memoria para presentar a! lector una panoramica del conocimiento
general sobre el tema. Se plantea la distincién entre maduracién y aprendizaje y se
considera la importancia de otros procesos, como la atencidn y el lenguaje, por su
relevancia para comprender mejor €l desarrollo de ta memoria desde el marco de
referencia de la psicologia. A continuacion se presentan |os tipos de memoria que se
han evaluado segun avanza el desarrollo de los nifios, pero haciendo énfasis en los

sefialamientos contemporaneos acerca de que 10s tipos de memoria valorados son



influenciados por factores medioambientales, tales como la pobreza y el contexto de
socializacion de 10s nifios. Ademas, se presentan varios factores reconocidos como
contribuyentes al mejoramiento de la memoria durante los anos escolares. Entre
ellos destacan la capacidad de almacenamiento, las estrategias y el conocimiento. A
pesar de que puede resultar interesante revisar la enorme cantidad de estudios sobre
el tema de desarrollo de la memoria, existen revisiones excelentes para tal fin y se
valord como mas interesante aun plantear el sefialamiento acerca de que en los
estudios de los procesos de la memoria se puede observar la dependencia a utilizar
un mismo-tipo” de tarea o prueba que “explica” el desarrollo de la memoria, pero lo
hace en términos del desempefio en esa tarea en particular.

En la cuarta seccion se revisa una tarea de memoria en particular, la tarea A
no B. Esta tarea, inicialmente disefada para el estudio de la permanencia del objeto
en los nifios, ha sido utilizada por varias décadas para evaluar el desarrollo cognitivo
durante la infancia. Los estudios presentados en esta seccion apoyan una nocion
particular sobre ia memaria, una que reconoce que el recuerdo de un objeto en el
espacio en diferentes edades involucra de manera inseparable procesos de

percepcion y de accion.
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Resumen
LLos objetivos del presente estudio fueron: identificar 1as relaciones entre algunas
dimensiones de la crianza y algunos factores que pueden gjercer influencia protectora o
de riesgo para la socializacion de los nifios y analizar los cambios que fomenta un
programa de intervencion en crianza. Las dimensiones que fomenta el programa
elegido son expectativas justas y practicas disciplinarias y de crianza positivas; los
factores eleg}dos para identificar las relaciones fueron los comportamientos pro
sociales de |os ninos, su desarrollo psicosocial, sus comportamientos problema y su
intensidad; asi como el estrés y el coraje/agresion de los padres. Participaron padres
con un nino de 3 a 5 afos de edad, distribuidos en un grupo experimental, que incluyo
a ninos con problemas de conducta {(n = 30), y un grupo contral {(n = 30). Los resultados
apoyaron estudios anteriores indicando que las intervenciones tempranas modifican 105
problemas de comportamiento; ademas, indican que dos componentes en las
experiencias de [0s nifios estan relacionados con los factores elegidos y que las
relaciones son modificables: 1) las expectativas de los padres que se refieren a lo que
los padres esperan de manera justa que sus ninos hagan y 2) las practicas
disciplinarias de los padres para ejercer control sobre la conducta de sus nifos.
Claramente la investigacion sobre las intervenciones basadas en las teorias del
aprendizaje social puede implementarse exitosamente, pero falta mucho por saber en
relacion a los componentes optimos que debiesen incluirse en tales intervenciones para
favorecer mas los beneficios de los factores protectores.
Palabras clave. Intervencién en crianza, nifios pequenos, factores protectores, factores

de riesgo, problemas de conducta.



Abstract
The objectives of this study were to identify the relationships between some parenting
dimensions and some risk and protective factors that exert influence on children’s
socialization brocess and to analyze changes in the relationships as are promoted by a
programme for parents of young children. The dimensions fostered by the chosen
intervention are fair expectations and discipline and nurturing practices; factors chosen
for identifying the relationships before and after the intervention were children prosocial
behaviors, psycho-social development, behavior problems and its intensity as well as
anger-aggression from parents and stress (from parents, from the child and from their
interaction). Parents of young children (3 to 5 yrs. old) with behavior problems were
selected and assigned to an experimental group (7 = 30) and parents of children without
ehavior problems were selected and assigned to a control group {n = 30). Results
supported previous research indicating the importance of early interventions for
treatment of behavior problems. Moreover results allowed the identification of two
components of children’s experiences which are related to risk and protective factors
and that were modified by the intervention: 1) parents expectations regarding what
children may fairly do at certain age and (2) parents discipline practices to exert control
on children behavior. Current research is clearly demonstrating that social learning
theories-based interventions can be successfully implemented, but much remain to be
known about the optimal components that should be included in such interventions to
foster the benefits of protective factors.
i~<e ywords. Parenting intervention, young children, protective factors, risk factors,

behavior problems.
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Resumen
La escala Kansas de Reflexidn-Impulsividad para Preescolares {(KRISP) fue
desarrollada en la década de |los setentas del siglo pasado para evaluar los estilos
cognitivos de reflexidbn-impulsividad (R-1). Estudios posteriores demostraron que la
KRISP presentaba algunas deficiencias para evaluar los estilos de R-l en
preescolares; sin embargo, al no existir otro instrumento, esta escala se ha seguido
utilizando a nivel internacional. Este estudio tuvo como objetivo lograr una nueva
version de la escala KRISP como herramienta confiable para el estudio de los
estilos de R-I. Participaron 59 nifios con una edad promedio de 3.9 afos (DE =
0.39). Varias estrategias metodoldgicas permitieron obtener una version de la
KRISP con 10 items. El analisis de esta versién indicd valores alfa de Cronbach de
.83 para las |latencias y .67 para los emores y una correlacién latencia-total de
errores de -.36 {p = .002). Se discute la importancia de esta nueva versién,
nombrada KRISP-R, asi como la necesidad de estudios con muestras mayores que
la de este estudio, y que incluyan variables que tradicionalmente se han relacionado
con los estilos de R-1.
Palabras clave: estilos cognitivos, KRISP, KRISP-R, preescolares, reflexion-

impulsividad.



Abstract
The Kansas Reflection-Impulsivity Scale for Preschoolers (KRISP) was developed in
the 70’s of the last century for testing the cognitive styles of reflection-impulsivity (R-
I). Later, research studies pointed out some deficiencies of the KRISP as a measure
of R-| styles; however, researchers are still using the KRISP, probably because is
the sole scale available to test preschoolers’ styles. The aim of the present study
was to develop an improved version of the scale for the assessment of R-1 in
preschoolers. There were 58 preschoolers with a mean age of 3.4 years (SD = 0.39).
Several methodological strategies allowed the authors to develop a 10-item version
of the scale. Analyses with this new version indicated alpha coefficients of .82 for
latencies and of .67 for total errors, and the obtained correlation between latency and
errors was -.36 (p = .002). Based on these analyses a new version of the scale,
called KRISP-R, is proposed. The importance of carrying out research studies of the
new scale but with bigger samples and variables that have been traditionally related
with the R-| styles is also commented.

Key words: cognitive styles, KRISP, KRISP-R, preschoolers, reflection-impulsivity.
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'RESUMEN

La aproximacién ecoldgica de James J. Gibson se basa principalmente en lo que denomina
sistemas perceptuales, en los que el principio de reciprocidad entre organismo y ambiente es
un aspecto fundamental. Por otro lado, William Timberlake plantea una aproximacién
ecolégica del aprendizaje, basada principalmente en lo que llama sistemas conductuales, que
enfatizan las predisposiciones sensoriales, patrones de comportamiento y estados
integradores preexistentes en el organismo organizados por seleccién natural, Para ambas
aproximaciones, un animal es a la vez un perceptor def ambiente y comportante en e/
ambiente. Aunque son muchos los aspectos de ambas aproximaciones que pueden
contrastarse y equipararse, en este escrito nos limitamos a tres aspectos que estan
fuertemente vinculados: el énfasis en principios ecolégicos, enfatizando el principio de
reciprocidad entre el organismo y su ambiente; la concepcién molar a partir de sistemas de
conducta y percepcién, teniendo como caracteristica un principio de anidamiento jerdrquico;
y finalmente el énfasis en estructuras y funciones del comportamiento y ambiente, en donde
el principio de reciprocidad se describe en términos de soportes conductuales que el
ambiente provee al organismo para {a percepcién y la accién. Se concluye que para un
aproximacion ecologica en el andlisis de la conducta, deben considerarse estos tres aspectos
de manera integrada.

Descriptores: psicologia ecolégica, sistemas perceptuales, sistemas conductuales, soportes
conductuales, aprendizaje.

“[Ejn el animal, si va a moverse, es necesaria gue hayg algo inmdvil... externo al animal,

apoydndose en lo cual se mueve. Porque si todo cede siempre... no hay avance, no habrd
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marcha si la tierra no permanece quieta, ni vuelo ni natacién si el aire o el mar no ofrecen

resistencia”. Aristételes, Movimiento de los animales 698b10-15.

Mucho se ha discutido sobre el mutuo disentimiento y la posible avenencia entre tos estudios
experimentales de laboratorio y los estudios desarrollados en situaciones naturales {(para una
revision ver Blanchard et al., 1989; Timberlake, 1993). En algunos aproximaciones
experimentales se han tratado de averiguar qué elementos de una situacidn de laboratorio
impiden un ajuste a las predicciones de optimizacién en modelos de busqueda de alimento, y
ademas con lo observado en situaciones naturales {Lea, 1979), para lo cual se han propuesto
modelos, desde el laboratorio, que puedan explicar ciertos fendmenos de busqueda de
alimento (e.g. Fantino, 1987) observados originalmente en situaciones naturales. A pesar de
estos intentos de sinergia entre ambos tipos de estudios, al parecer no se han planteado de
una manera o suficientemente fundada para permitir una integracidn del todo fructifera
(Galef, 1989). A nuestro parecer, estos intentos de proporcionar un marco ecoldgico a los
fenédmenos del comportamiento, en particular del andlisis de la conducta, no han logrado
definir su parcela de conocimiento dentro del amplio campo de la ecologia como la ciencia
gue estudia la relacidn entre organismos vivos y el ambiente en el que estos viven (5Stiling,
1999); es decir, se ha enmarcado el estudio del comportamiento dentro del contexto de la
adaptacion del organismo a cambios ambientales y su posible vinculo con el ulterior éxito
reproductivo, pero sin conseguir el provecho suficiente de este marco ecoldgico para lograr
una adecuada descripcion ecologica del analisis de Ié conducta. En este documento, aunque
se abordan someramente aspectos tanto del campo de la experimentacion como el de la
ecologia, lo que tratamos de proponer es que la psicologia ecolodgica desarrollada por Gibson
(1966, 1979) provee un marco tedrico adecuado, heuristico y genuino para describir los
hallazgos en el analisis experimental de la conducta, campo que ha generado principios

empiricos bastante sdlidas acerca de la relacion ambiente-conducta. Se considera adecuado-
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porque es consecuente con las premisas generales de cualquier forma de conductismo’;
heuristico porque la aproximacion ecolégica ha demostrado, en diferentes camposz, el
ulterior desarrollo de modelos tedricos y empiricos que permiten mayor generalidad de los
hallazgos en el analisis experimental de la conducta, como pudiera ser un mayor énfasis en los
correlatos perceptuales del comportamiento, asi como en el estudio de conductas de
bisqueda de alimento (Foroging en inglés), conducta reproductiva, conducta social, entre
otros (véase Stephens, Brown e Ydenberg, 2007); y genuino porque hay evidencia de la
necesidad de un marco tedrico mas general para el analisis de la conducta, expresado por
diferentes autores (Baum, 2002; Timberlake, 2004).

En un primer intento para establecer una propuesta en este tenor, Jiménez,
Covarrubias y Cabrera (2009), realizaron un acercamiento del paradigma molarista del analisis
de la conducta (Baum, 2002, 2004) a la aproximacién de la psicologia ecolédgica de Gibson
(1979) y algunos antecedentes tedricos del conductismo molar {e.g. Tolman, 1932); en esta
propuesta se concluyé que hay coincidencias suficientes en aspectos fundamentales para
ofrecer un marco ecolégico al andlisis de la conducta. El presente escrito tiene por objetivo
efectuar un analisis comparative de determinados aspectos del modelo de sistemas
conductuales desarrollado por Timberlake (2001a) que son relevantes para una aproximacién

ecologica de la psicologia experimental.

| APROXIMACIONES PARALELAS

Por un lado, Gibson propone una aproximacion ecoldgica en psicologia, basada .

principalmente en lo que denomina sistemas perceptucies (Gibson, 1966, 1979). Por otro

! Consideramos genéricamente “premisas fundamentales de cualquier forma de conductismo” al rechazo de una
entidad cognoscitiva independiente como rectora del comportamiento de los organismoes, con probakble
exclusidn de un conductismo metodoldgico a ultranza.

? Ejemplos de desarrollos en el campo del control motor {Latash y Turvey, 1996; Warren, 2006), desarrollo
{Gibsen y Pick, 2003; Thelen y Smith, 1334), cognicién (Richardson et al, 2008), entre otras.
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lado, Timberlake plantea también una aproximacién ecoldgica, pero basada principalmente en
lo que llama sistemas conductuales (Timberlake, 1994, 2001a). Aungque son muchos los
contenidos de ambas aproximaciones que pueden contrastarse, equipararse e integrarse, en
el presente escrito nos limitaremaos a tres aspectos que estan fuertemente vinculados: el
énfasis en principios ecoldgicos, la concepcién molar a partir de sistemas de conducta y
percepcion, y finalmente el énfasis en estructuras y funciones del comportamiento y

ambiente.

' Una aproximacion ecologica se basa en que las formas de vida animada y su ambiente,
tomados en su conjunto, comprenden un ecosistema reciprocamente integrado {Heft, 2001,
lohnston, 1985}. Esta reciprocidad entre organismo y ambiente es un rasgo central en la
aproximacion ecoldgica de la psicologia de Gibson, en donde reciprocidad significa realidades
mutuomente sustentontes {Lombardo, 1987 p. 3); en otros términos, la existencia e influencia
del organismo sobre el ambiente y Ja existencia e influencia del ambiente sobre el organismo
son equivalentes y complementarios (ver Richardson et al, 2008). Gibson {1979) concibe que
un animal es a la vez un perceptor y un comportante®: perceptor def ambiente y comportante
en ef ambiente. Sin embargo, ambas propiedades, el ser perceptor y el ser comportante, son
interdependientes: la percepcién necesariamente involucra la actividad del organismo y la
actividad del organismo no puede ejecutarse sin la percepcidn que éste tenga del ambiente.
De este modo un sistema visual, por ejemplo, es tanto un sistema perceptual como un
sisterma motor (Gibson, 1962; E. Gibson, 1988). De este uso del término ‘ecolégico’ en Gibson,
se desprende que las dimensiones temporales y de tamafio de los objetos y eventos se
vuelvan relevantes para su analisis. Es decir, para hablar de unidades o eventos ecolégicos
para un organismo, deben considerarse la adecuacién de las dimensiones temporales y

espaciales; por ejemplo, aunque la erosion de ciertas zonas geogréficas es un hecho en el

? Traduccion libre de los términos ingleses ‘perceiver’ y ‘behaver’.
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ambiental natural y puede ser materia de estudio de la ecologia, no constituye en si un evento
ecologico para un organismo, dado que éste no puede hacer contacto con unidades
temporales tan extensas propias de un proceso de erosién (ver Gibson, 1979).

La aproximacién ecoldgica de Timberlake, por su parte, es basicamente una
aproximacion a procesos, estructuras y mecanismos del organismo vinculados al nicho”
(Timberlake, 2001b). Aungue no hace explicito el principio de ‘reciprocidad’ entre el
organismo ¥y su medio, la caracterizacion ecoldgica de los sistemas conductuales de
Timberlake (1984), esta planteada basicamente como una teoria ecoic’:gica del aprendizaje.
Esta aproximacidn enfatiza que el aprendizaje, como fendmeno bioldgico, ocurre sélo a partir
de ciertas predisposiciones sensoriales, patrones de comportamiento y estados integradores
preexistentes en el organismo, organizados por seleccidn natural, que han producido
conductas adaptativas desplegadas en ambientes particulares pero dentro de sistemas
funcionales tales como el alimenticio, el reproductivo, de defensa, parental, etc. Esta
propuesta tedrica estd comprometida con una visidn evolutiva-adaptativa, que combina
aspectos estructurales y funcionales en la conducta y el aprendizaje (Timberlake, 1994). De
este modo, por ejemplo, para describir el condicionamiento pavloviano, exige el
establecimiento de la organizacion perceptiva y motoray los procesos motivacionales
subyacentes, entendiendo que la presentacidn de un Estimulo Incondicional, restringe y
provoca a que el organismo se empefie en ciertos mecanismos preorganizados gue subyacen
en la conducta.

Bajo esta descripcién, el aprendizaje es una modificacién en la operacién de diferentes
mecanismas dentro de un nicho o contexto funcional {Timberlake, 1983). E} contexto
funcional puede ser entendido como 1a estructura y las propiedades de estos ambientes
particulares {e.g. caracteristicas fisicas del biotopo) en los que el organismo, en virtud de su
propia estructura, despliega patrones de conducta (ver mas abajo}. El aprendizaje, siguiendo a

Timberlake, no es el mecanismo creador del sistema, sino que constituye una maodificacién de

“ En Timberlake {1984} puede entenderse que el ‘nicho’ de un organismo esta constituido por el contexto
funcional con el que ha evalucianada.
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los elementos del sistema, propiciada por la propia actividad de! organismo {e.g. ia
locomocidn). Es decir, a partir sus propios movimientos, el organismo transforma tanto sus
estructuras de respuesta como la sensibilidad y proclividad a ciertos estimulos {Timberlake,
1983). Esta afirmacidn es compatible con la conceptualizacién que sobre el aprendizaje hace
Gibson {1960a) en donde “un cambio en la respuesta implica un cambio en el estimulo hacia
el cual se ejecuta la respuesta (p.700}"; es decir, en los animales, durante el aprendizaje,
tienden a transformar los est/mulos posibles en estimulos efectivos ante los cuales responden,
y para ello usan su equipo receptor de una gran variedad de maneras asi como usan su equipo
motor (p.701). El cambio de un estimulo posible a un estimulo efectivo involucra
necesariamente las predisposiciones sensitivas def organismo que le permiten entrar en

contacto con el estimulo, ademas de los patrones de comportamiento {véase Johnston, 1985).

Partamos de una definicidn general de sistema. Este puede concebirse como ‘el
conjunto de elementos relacionados entre si funcionalmente, de modo que cada elemento del
sistema es funcion de algln otro elemento, no habiendo ningln otro elemento aislado’
[Ferrater_—Mora, 2001, p.3305). Ademas de esta definicion, dos caracteristicas de un sistema se
hacen relevantes para nuestros fines: a) las teorias sistémicas se oponen al molecularismo y
reduccionismo, prestando mayor atencidn a conceptos como totalidad o molaridad, y b) un
aspecto central es gque los sistemas tienen propiedades de conjunto, y que a pesar de que
estas propiedades surgen de la interaccion de sus partes, de ellas no pueden deducirse las .
propiedades del conjunto, puesto que son propiedades emergentes.

Efectivamente, al inicio del libro The Ecologicol Approach to Visual Perception, Gibson
afirma que lo que la psicologia necesita es el tipo de pensamiento que esta empezando a
intentarse, llamado teoria de sistemas (Gibson, 1979, p. 2). De hecho, la idea de sistemas
utilizada por Gibson ha sido equiparada e impulsada con los postulados de la teoria de
sistemas dinamicos {Carello y Moreno, 2005), sugiriéndose que los planteamientos ecoldgicos

sobre la percepcion y accion son compatibles con aquellos utilizados por la teoria de sistemas




heplion s r".}s

e PR B N s
. R N R b e g
e rFn e Lok VOVRAILEE LAY ¢ A

dindmicos en la simulacion de procesos perceptuales y motores en robots [{Schdner, Dijkstray
Jeka, 1998), entendiendo al organismo y su ambiente como un sistema que interactda de
manera no lineal® (Spivey, 2007; Warren, 1998, 2006). Y es que la idea de sistema conlleva la
idea de molarismo, por lo que la interaccion del organismo, como perceptor y comportante,
con su ambiente debe describirse en términos de las propiedades del conjunto y no sdlo de
sus elementos. Gibson (1966) propone entonces que los sentidos externos no son parteso -
unidades sino que caen dentro de sistemas, por io que debe de hablarse de sistemas
perceptuales. Para cada uno de los sistemas perceptuales (el basico de orientacion, el
auditivo, tactil, olfativo-gustativo, y el visual), ademas de sus unidades receptivas, debe
especificarse la actividad del drgano, pues son sistemas activos que involucran movimientos
de ajuste y de exploracién. La conceptualizacion del organismo como perceptor del medio
ambiente esta definido entonces en términos de sistemas, como por ejemplo del sistema
lente-retina-nervio-musculo {Gibson, 1960b, p. 220).

" El principio sistémico también es fundamental en la propuesta de Timberla-ke. Un
elemento clave de la aproximacion ecoldgica segin Timberlake {1983, es que el potencial
motor y sensorial de un organismo estd estructurado antes de entrar a una situacién de
aprendizaje. Esta estructuracién motora y sensorial puede ser descrita de manera simplificada
en términos de sistemas conductuales®. Cada sistema estd construido de grupos mas o menos
independientes de patrones funcionales y sensibilidades de estimulos a los que llamara
subsistemas, modos o mddulos perceptuales y motores que anidan jerdrquicamente
diferentes acciones de! organismo (ver Figura 1). El nivel mas general, el propiamente llamado
Sistema, es el que describird la organizaciony control de las funciones vitales tales como la
alimentacidn, reproduccidn, defensa, cuidado parental, etc. Al nivel del Subsistema, se
describen las sensibilidades, la actividad motora y estrategias regulatorias propias del sistema

de alimentacidn. El subsistema anida a los Modos conductuales, que son una descripcidn de

* Dentro de contexto del analisis de la conducta véase Killeen {1989) y Killeen y Bizo {1998).

® Esta descripcidn de sistemas conductuales surge, y guarda un vinculo muy estrecho, con la descripeién de la
organizacién jerdrquica instintiva que hace Tinbergen {1951},
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los repertorios perceptuales y motores que incrementan su sensibilidad a determinadas
configuraciones del ambiente. Cada modulo consiste de respuestas que muestran una
relacién‘secuencial y temporal, que pueden ser evocadas, controladas y terminadas por
estimulos con caracteristicas particulares. Las flechas que los vinculan en |a Figura 1
representan la relacion secuencial de estos modos conductuales, de mayor lejania de la presa
(busqueda general} hasta el contacto directo con la presa (consumo). Estos modos anidan a
los Modulos del sistema que estan constituidos por patrones motores y mecanismos
sensoriales muy especificos para las condiciones particulares en donde se encuentra la
inminente presa (por ejemplo, si la presa estd en movimiento, la estimulacidn relevante y los
movimientos apropiados para capturarla sera diferente si la presa se encuentra oculta y
ohstaculizada). Finalmente, Jos mdédulos anidan a los patrones de occidn especificos que
ejecuta el organismo. Estos estan organizados (de derecha aizquierda en la Figura 1) enuna o

mas secuencias que conducen a un evento terminal.
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Figura 1. Descripcidn esquemadtica del modelo de sistemas conductuales, tomado de
Timberlake {1994). La representacion original fue modificada para enfatizar la estructura de _

anidamiento.

Aungue Timberlake no describe explicitamente los sistemas conductuales a partir de
niveles de anidamiento, como lo proponemaos en este documento, esta organizacion
jerdrquica guarda una correspondencia muy cercana con el concepto de anidamiento de
conductas que ofrece la aproximacidn molarista de Baum (2002, 2004), en donde unidades
mas especificas {menores en una organizacion jerarquica) estan incrustadas en unidades

mayores {ver Jiménez et al, 2009). Esta nocion de anidamiento la describe explicitamente

Gibson {1979) respecto a las unidades del ambiente, Baum {2002, 2004) respecto 3 |a
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conducta, e implicitamente Timberlake {1954} lo describe respecto a las unidades del
comportamiento, como una jerarguia de unidades perceptoras, motoras y estados

motivacionales,

CONDUCTUALES ¥ SINTONIZACION DE ESTRUCTURAS

La aproximacidn ecolégica de Timberlake, como ya se ha descrito, hace énfasis en el
potencial motor y sensorial con el gue un organismo esta estructurado antes de entrar a una
situacién de aprendizaje, Al momento de entrar a una situacién de aprendizaje, digamos en
una camara de laboratorio operante que incluye una luz, una palancay un comedero, el
organismo desplegara el potencial motor y sensorial en dicho aparato, y el organismo como
perceptor y comportante, entrara en contacto con las superficies, objetos y eventos de ese
ambiente. Por la misma actividad del organismo, y por accion de los eventos programados en
una camara operante, digamos la luz como estimuio discriminativo, la palanca como operando
y alimento entregado en el comedero como reforzador, es que se creard un sistema de
contingencia operante (Timberlake, 2004). Antes de crearse este sistema de contingencia
operante, las superficies, objetos y eventos serian proto-elementos del sistema de
contingencia, y la conducta desplegada, conducta proto-operante {Timberlake, 2004). Hasta
aqui, el organismo empieza a hacer contacto espontdneo y de exploracién con estos
elementos y el aprendizaje consistiria en la transformacion de los proto-elementos en un
sistema operante funcional. Es evidente que para que este cambio en la conducta
(transformacién de proto-operantes en operantes funcionales) sea posible, el resto de tos
objetos y eventos posibles debieron ser transformados en objetos y eventos efectivos a partir
de (a actividad motora del organismo {véase Gibson, 1960a).

Aﬁora bien, un experimentador no puede llegar a una operante funcional sin antes
haber elegido componentes viables de respuestas, disefiar y modificar los aparatos y
procedimientos, y finalmente moldear y medir la operante. Esto es lo que Timberlake llama
sintonizacion (en inglés tuning) entre la estructura del ambiente y la estructura, funciones y

potencialidades de los movimientos de un organismo.
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Un organismo en su biotopo, esta expuesto a objetos de cierta estructura y
determinadas dimensiones que empatan con estructuras y dimensiones del organismo, de
modo que se propicia cierta interaccién y pueden ser soporte de ciertas conductas. Por
ejemplo, después de una precipitacion pluvial, el continuo escurrimiento del agua sobre la
tierra puede haber creado surcos de determinada !ongitud y profundidad que un roedor
puede utilizar como pasadizo. Después de un cierto periodo, de existir un cambio repentino
en las dimensiones del surco relativos a las dimensiones del roedor, dicho surco puede dejar
de ser un pasadizo; si éste se hace demasiado angosto o demasiado amplio puede provocar,
en el primer caso, una dificultad para la locomocién, o en el segundo caso, puede dejar de
ofrecer proteccién contra predadores y convertirse ahora en una superficie amplia flanqueada
con dos “paredes” y que el organismo utilizara como paredes (tigmotaxia), o incluso puede
dejar de ser un camino al cual seguir (ver Timberlake y Hoffman, 2002; Timberlake, Leffel y
Hoffman, 1999). Lo que enfatiza Timberlake con la sintonizacién es que el experimentador
debe ser habil para detectar |as potencialidades sensorio motrices del organismo,
caracteristicas propias de su especie, y mecanismos motivacionales para poder crear un
aparato con estructura, objetos, eventos y dimensiones que empaten con estas caracterfsticés
del organismo (véase Cabrera, 2009). Se entiende entonces que las estructuras y funciones de
un ambiente para el comportamiento es relativo a la estructura y funciones que puede tener
uh organismo, asi que esta ligado a estructuras y mecanismos del organismo vinculados al
nicho (Timberlake, 2001b).

Esta descripcion de la actividad de sintonizacién puede ser descrita, en otros términos,
como una actividad de c¢reacion de soportes conductuales (o affardonces?) para el organismo.
En situaciones naturales, el biotopo es el ambiente que posee el soporte necesario para

actividades efectivas {Johnston y Turvey, 1980) y el organismo es la forma de vida animada

? Se utiliza el término ‘soporte conductual’ para traducir el término en inglés ‘affordance’ acufiado por Gibson.
Un antecedente para esta uso se retoma de Tonneau, Kim-Abreu y Cabrera {2004) “El concepto de soporte _
conductual (la nocion de affordance en Gibson, 1979) se refiere al hecho de que la forma, duracién y frecuencia
de la conducta muchas veces depende de la disponibilidad de objetos y superficies, y del tipo de medio sobre e}
cual los organismos se mueven”.
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que posee las estructuras para interactuar efectivamente en ese biotopo®. En ambientes
experimentales, los aparatos, !aberintos, palancas, corredores, etc., representan un soporte.
para ciertas actividades del organismo, pero el mismo aparato puede ofrecer un soporte para
diferentes actividades cuando se trata de diferentes tipos de organismos, por ejemplo, los
“caminos” de un laberinto radial elevado puesto sobre el piso no es soporte del mismo tipo de
conductas entre la rata (Rattus novergicus) y la rata canguro (Dipodomys deserti) (Timberlake
y Hoffman, 2002). Es decir, hay elementos del ambiente relevantes para el animal que son
definidos como tales por las capacidades propias del animal {Johnston, 1985); ciertos aspectos
de un laberinto pueden ofrecer oportunidades conductuales compartidas a una especie de
roedor, pero asimismo pueden diferir en gran medida al utilizar otra especie.

En procedimientos operantes, se ha afirmado que la respuesta del “palanqueo” en
ratas es sumamente artificial y poco representativa para la especie. No obstante, ilas ratas
oprimen las palancas! Desde una perspectiva ecoldgica, considerando los soportes
conductuales de |a situacidn operante, puede aludirse a que la estructura del organismo, sus
habilidades y patrones de comportamiento actuales lo posibilitan interactuar con los objetos,
superficies y orificios del ambiente de cierta manera. Sin embargo, el organismo tiene
habilidades y patrones de comportamiento latentes {ver Scarantino, 2003), que se
actualizaran conforme cambia la percepcidn de los estimulos hacia los cuales se ejecuta el
comportamiento (i.e. aprendizaje, ver mas arriba; Gibson, 1960a). Este cambio conlleva una
modificacién en los soportes conductuales que permitira al organismo desplegar otro tipo de
interaccion con los objetos del ambiente {en particular con la palanca), de modo que se
adquiere la conducta de apretar la palanca como una conducta relevante porque este objeto
del ambiente (palanca) ahora es percibida como “oprimible” y dispensadora de alimento. Es
decir, la efectividad de los soportes conductuales cambian durante la ontogenia del organismo
{Johnston y Turvey, 1980}. Ademas de los objetos tipicos en procedimientos de labaratario

{palancas, teclas, comederos, luces, etc.}, algunos estudios han introducido otro tipo de

¥ johnston y Turvey {1980} proponen el término ‘econicho’ para referirse al biotopo, haciendo hincapié en que se
éste se imita a los factores de relevancia conductual para el animal; para referirse al animal emplean el término
‘actor’, enfatizando que es un ser comportante en su econicho y estd implicado en él.
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superfities objetos o eventos que propician diferentes actividades. Por ejemplo se han
introducido superficies verticales que soportan la conducta de ‘escalar’ en ratas {usando una
textura en la barrera que es prensil por los dedos de las patas de los organismos) cuando se
requiere de una locomocidn mas compleja que la de sdlo caminar {Aparicio y Cabrera, 2001;
Cabrera y Aparicio, 2006). También se han introducido eventos mdviles en camaras con
pichones (Cabrera, Sanabria, Shelley y Killeen, 2009) y objetos méviles que permiten
“persecucion” o seguimiento de diversa especies {Timberiake y Washburn, 1989).

Para plantear una integracion del sistema conductual de Timberlake con el desarrollo
ecoldgico de Gibson, y lograr una descripcion ecolégica de los sistemas conductuales, nos
basamos en la representacion propuesta por Johnston y Turvey (1980) y presentamos en la
Figura 2 una composicion de elementos que permiten la reciprocidad organismo-ambiente
{cuyo ambito particular del ambiente es el lamado biotopo y cuya relacion forma un
ecosistema) dentro del contexto de un sistema alimenticio que se describié en la Figura 1. En
la Figura 2, el organismo se encuentra inmerso en el ambiente, es decir, es parte constitutiva
de él, pero entra en contacto con otros elementos del ambiente definidos por el biotopo. De
parte del organismo pueden identificarse, junto con elementos bioldgicos, estructuras ‘
anidadas y patrones preorganizados (correspondientes al sistema conductual descrito por
Timberlake) que se encuentran actualizados o en potencia en el organismo. El biotopo, por su
parte, posee ciertas propiedades y estructuras que proveen de objetos, superficies y eventos
al organismo. Ambos entran en relacién reciproca con la actividad del organismo, dando tugar
a la actualizacion y medificacidn de habilidades del organismo: expresion y actualizacién de
habilidades latentes (Scarantino, 2003) segun entra en contacto y modifica su patrones con

los soportes conductuales disponibles.




Figura 2. Representacién de la propuesta de integracién de la aproximacién de
sistemas conductuales de Timberlake y {a aproximacion ecolégica de Gibson. Nétese que las
conductas que tomamos de ejemplo corresponden a las acciones descritas en el sistema

conductual de la Figura 1.

. CONCLUSION

El aprendizaje se basa y ocurre en el contexto de la conducta del organismo y no
viceversa (Timberlake, 1980). Esta aseveracién es representativa de la aproximacién ecoldgica
de Timberlake y del sistema conductual que piantea. En su sistema se reconocen las
condiciones perceptuales, motoras, motivacionales y caracteristicas de operacion que

organizan y dirigen el aprendizaje; no obstante, estos sistemas a su vez, son reorganizados y




modificados por el aprendizaje. En su aproximacion ecoldgica esta implicada una descripcién
sistémica y molar del aprendizaje que permite una complementariedad con la perspectiva
ecologica de Gibson, en donde el organismo se encuentra en una situacion de reciprocidad .
con su ambiente y el aprendizaje no es sélo un cambio en el organismo como comportante,
sino en también en el organismo como perceptor.

Segun Timberlake (1983), las capacidades de aprendizaje de un organismo
evolucionaron dentro de sistemas funcionales particulares de conducta para modificar la
expresion y elicitacién de conducta que permiten la anticipacion a las variaciones del
ambiente. En otras palabras, el animal viene equipado con estructuras de sensibilidades y
repuestas que o predisponen a aprender ciertas conductas apetitivas en la presencia de
ciertos tipos de estimulos. Ademas de esto, arguye que el aprendizaje no esta limitado a
cambios en el responder que acompana una repetida contigliidad temporal (o contingencia)
entre una respuesta o estimulo y un reforzador, sino que el aprendizaje puede ocurrir en fa
forma de cambios en la frecuencia, orden, temporalidad, integracién y elicitacién de
respuestas, modulos y sistemas.

Aunque ambas aproximaciones expresan una preferencia por concebir al organismo‘en
interaccion con su ambiente en términos sistémicos, Gibson enfatiza mas la interaccién en su
sisterma perceptor, mientras que Timberlake enfatiza el sistema comportante®. Esto ha
conducido a que Gibson provea una taxonomia de elementos ambientales relevantes al
organismo, y que Timberlake provea una taxonomia de elementos conductuales del
organismo relevantes en su ambiente. Ademas, tanto una como otra taxonomia pueden
referirse como sistemas anidados de manera que puede intentarse una correspondencia entre
una configuracidén ambiental a cierto nivel de anidamiento (distancia y extension ecoldgica de
una parcela con posibles presas) y una configuracion conductual a determinado nivel de

anidamiento {bulsqueda global o focal, de presas, persecucién, espera, etc.).

’ Aungue se refiera explicitamente a Timberlake, evidentemente no es el inico que enfatiza este aspecie en su
forma molar, Otro autor que ha enfatizado este aspecto es Baum (2002, 2004} y que se refiere explicitamente en
liménez et al (2009).

o
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Por otra parte, al tener la conjuncidn de la taxonomia de ambiental, particularmente
de un biotopo, vy la taxonomia conductual, se hace posible que al describir los soportes
conductuales potenciales en un ambiente particular (biotopo}, en ese momento se esta
implicando {y puede predecirse} parte de las caracteristicas del organismo que lo habita; asi
mismo, al describir la estructura y capacidades de un organismo, se implica con ello (y puede
predecirse) parte de las caracteristicas de! biotopo en el que éste habita {ver Johnston, 1985).
Y no sdlo esto, sino que considerando que el organismo opera sobre el ambiente, puede
considerarse de hecho que, a nivel local, “la conducta crea ambientes tanto como los
ambientes locales crean conducta” {Timberlake, 1993, p. 700).

Finalmente, porque gran parte de la conducta se genera en el ambiente a partir de los
soportes conductuales efectivos, es que el organismo mismo puede transformar ciertos
elementos ambientales y recrear estructuras como soportes conductuales diferentes, o
inclusﬁ, en el caso de los humanos y probablemente otras especies, crear nuevas estructuras
para lograr nuevos soportes (herramientas). Aunque la mayoria de la investigacion en la
tematica de soportes conductuales (affordonces) se ha lievado a cabo con organismos
humanos, creemos indispensable para una descripcion ecoldgica del comportamienta, su

estudio como organismos no humanos (ver Arbib, 1997).
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RESUMEN

La memaona de referencia y de trabajo en i3 conducta de busqueda de ali-
mento Son Mecarnsmeos supueslamenle basicos que permiten ahorrar ener-
gia al orgarusma al encontrar ¢l aimento La memcna de referencia pormile
que el animal denllique las invananics existenles &n el arreglo ambiental
rue Indican lugares de abundancra o de excasez de recursas, ¥ la memoena
de trabajo permile 1dentficar las fuentes de alimenlo que ¢l animal mismo
ha agolado al ir recorriends las diferenles localidades. En esle expenmen-
to cualro hamsleres dorados buscaron alimenlc en un espacio terrado gque
proveyd de almenlo continuamente en algunos lugases, pero manleniendo
un lugar conatante sin alimento. Los resulladss mosiraron gue los sujetos
{endiercn a omifir ol lugar s alimenlo sistemalicamenle, incrementando tal
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omisiin a 1o 1arga de las sesones, ademas de que tendigron a no regresar a
lugaies previamenle visdados en un mismo ensayo

Palabras clave memona de referericia memara de trabago, memoni
aspacal, espaco cervado, hamasler,

ABSTRACT

Refercnce and working memory i1 loragers are supposedly a foremost pro-
cesses mechamsm la gain eneigy while searcling for faod Thase processes
allows Lhe animal lo ideabily invanable arrangements in the envirenment indi-
caling nich and Izan places containing food, and thase places thal the arga-
nism tsell has depleled In lhis experimenl. lour hamslers hoarded [or food in
an enclosure that conlinually provided food in some places, but never offered
focd i one parficular lacation of the cnclosure Hamsters should 1dentfy the
non-bailed place in srder lcave 1t cul and avond Lhe previously visiled palches
where lhe food was depleled Resulls showed {hal subjecls omilled select
lhe non-bailed location increasing syslematically Ihis lrend throughout ke
SE55I0M5.

Keywords, reflercnce memaory, working memuory, spafial memaory, enclo
sure, hamsler

La onenlacion de los orgamsmos especto a delerminados lugares del am-
bienle resulla de capilal imporlancia per diversas razones enire ellas 1a posi-
tnlidad de llegar a dislinlos lugares dandle enconlrar aimenlo {Eit-Elbesteldl,
1979, Menzel, 1978, Ollon & Samuelson, 1876, ragiesar al mdo {Tinbergen,
19321875, 19351975, Wehner & Snmvasan 1981) recuperar cl alimenia al-
macenado {Cowich 1987, Tinbergen & Kruyl, 1938/1975), evilar predadores
{Covich, 1987), elc Apesa de 1a gran vanabilidad que puede existir ¢n esle
{ipo de conduclas. un punio de parlida para un anahsis espacial de la cendue-
la &5 quire no lodos 105 lugares de un e5pacio son komegeneos én lernunos
de distnbucion de probabiidad de la conducla en thehos lugares Algunos
lugares lendran mayor preferencia sobre otros ¥ la manera de llegar a elles
lambén puede masliar vanacion Al respecto, se ha obscrvado que muchns
organsmas muesiran gieria preferencia por dingirse a delerminades lugaies
meeniras obtienen o almacenan alimenie (Covich. 1G687)

FProcedunientos e fa mveshgacon oe anentacion espaca!
El crec:ente tmlgres en esludiar 1a erienlacion espacial ha levado a la crea-
cion y adaplacidn de diverses aparaloz gue pormilen estudhar tal o coal as-
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pecto del [enomeno (vease Papini, Hermille, Muslaca & Hout 1985 Aungue
muchas de ias ohservaciones concesientss a la conducta espacal se han
realizado en escenanos nalurales enrelerencia a la migracion de aves (Able,
1935 Helms & Drury 15604, peces y olras especes (Gallizlel, 1980, en el
amhio de la psicolog:a expenmental algunes precedimiznles predominan
Uno de ellos es el lzbennto radial. dicha situacien expenmental consta de una
platalorma cenlral de la cual se proyeclan r brazos Ef procedimiento lipico
involucra acho brazes, ¥ al final Ue cada uno se puede colocar de manera
oouita una plera de aimendn En cada eitsayo el organismao es colacado enla
plalalaima central, para elagr los diferenies brazos el sujelo debe pasar por
esta plalaforma Este procedimicnlo fue disefado para evaluar la rcmeona
de lugates previamonle wsliados (Olton & Samuelson, 1876): por esta razon
la variahle dependiecle principzl es &l numero de brazos nievos wisilados
et las primeras ocho vistas La elecuon de fos organismaos en esla silua-
10 es1a vinculada con la estralegia de cambar-ganar [en inglés wit-gifl)
Dember & Fowitr {1958} describen gue cuando mas de dos opoiongs ostan
disponibles la allecnacioa consisle en no clegir repelidamente las diferentes
OPCIONES &n ensayes sucesivos Numerosos esludios han uliizado vanamo-
nes e esle procedimento con diferentes brazos disponibles. desde tres (O1-
fon, Hangelmann & Walker, 1979 cilado en Ollon, 1979) hasta 17 (Olton, Co-
hson y Werz, 1977, Wilkic & Slobin, 1983) con vanaviones on el famano deél
labennto (Cole & Chappell-Slephenson, 2002 Lipp et al.. 2001} y en ¢l area
de la plalaforma central (Yoerg & Hamil 1982) Se han ublizado dilerenles
especies como peces (Rodblal, Tham & Golub, 1982 cilado en Brathwaite,
1008}, gorbos (Wilkic & Slobin 14982), hamsieres {Jones, McGhee & Wilkie,
19504 y aves (Lipp et al , 2001)

Oira situacon expermental en los estudios do onentacién y memana e%-
racial es la de los espacios cerrados Una caracleriskica de eslas zivacioncs
es que ¢l desplazamientn de los argansmos na es1d restnngido por paredes
asirechas, romo ocurle en &l casy do los labeninlos. Precisamenta por le-
ner espacios mas amphos para la lscomonion se ha utlizado para el estu-
dio e denificacidn de patrones de exploracion en roedares (Cabrera 2008,
Pourel Chapus, Durup & Thinus-Blanc, 1988, Renner & Rosenzweg, 1956,
Rennar & Sellror, 1901 Ademas, por su amplitud permile inayor variacion
de procedinientos. por gjermplo con una sola mela (Begler & Maorris, 19963
y b, Torninasi & vallerhigara, 20G0). uo gran nurnera de ellas {Brown MiGelio,
KMilewskl ¥Wilson & Kozak, 2000, Cabrera, 2008, Mellgren, 1982} o con varia-
ciones en la posioon de las sefales ambientales (Begler & Moms 1956a: b,
Grecne & Cook 1997). Con esios procodimienios lamoien se ha rvaluado
el aprencizaje espacial en diversas especies, lales como aves 15petch &
Edwaras 1980), peces {Braihwalle, 7998 Pear, Silva & Kincaid, 1089). ralas
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{Rwegler & Morig, 19963) ¥ hamsleres (Poucel el al . 1886, Thinus-Blanc el
al , 1887}

Memora espacial

Can los procedimientos anles descrilos, onlre olros fenémenos, se ha eslu-
diado lo que se conoce como "mempna espacial”’, aludiendo a ta identifica-
cion de cierlos lugares gue han svlo relevanles para el anmial en el pasado
{regresar al nide, enconlrar y recuperal almento, efc.), @ partir de sefales
ambieniales Aungue el drea de la memocna espacial esla vinculada direcla-
mente col terminos come mapa cognoscilivg”, una descnpeidn condluctual
atude al cortrol del estimulo derlificalie en clertos lugares pariculares, el
cual disminuye en funcidn de la demors on forma exponencial negaliva {para
descripciones conducluales acerca oe 1a memona vaase Branch, 1977, Mo-
Carthy & YWhile, 1987, Wixled, 198%9)

En los pracedimientoas Lipicos en los que se usa el labennio radial y se
estudia la memona espacial (Ollon & Samuelson 1976), una caraclerislica
a resaliar es que el enleno para una respuesta correcla es que el organismo
no elija los lugares prewamente wsilados Se dice entoncas que el sujelo
recuerda qué lugares ya ha visilade, por 1o que lendera a dingirso sdlo a
aguallos que guedan sin visdar (Ollon & Samucison, 1976) Esla esbiategia
de respuesla lambién es conooida como cumtuar-ganar (Ottan, 1982, Sle-
phens & Krebs, 1986) y representa una extension de la alternacion espon-
tanea {véase Dember & Richman, 1983) Segun csla estrategia. los sujelos
lenderan a dingirse siempre 2 1os Jugares gque guedan sin visilar, en donde es
mas probatile encontrar almento Las resultades en diversos experimentos
lhan moslrado esla lendencia a clegir estaciones no visitadas anlenormente
Eslos auleres arguyen gue @l organising mantiene en la memaria de rabajd
informacian relevanie para ng regresar a los lugares visitados

El gresenle expenmenla luvo como finalidad evaluar en una misma si-
luacion oxperimanlal la memoria de referencia y 1a memoeria de frabajo Si-
guiends la descrnipoan de Honig {19913, las propmedades fijas de @ eslructura
ambigntal seran delerminanles para la memoria de (eferencia, dado que es-
tas propiedades ambienlales conlrelan la conducta consisteniemente a lra-
vés de los ensayos For olro lado, loz aspectos lransiionos y cambiantes en
el ambienle son los relevantes para la memoria de lrabajo, dado que eslos
aspecios controlan la conducla momenlo 8 momento dentro det ensaya, y
prerden eleclo al 1énmino de cada ensayo Fn esle expenmento se evalud
si los sujelos electvamenle aprenden a omitir elegir una eslanon que no
a proveido alimento durante la fase expermental (memona de relerencia).
nuenlras que lendan a wsitar soto una vez durante el ensayo las estaciones
gue s proveen aimenlg {memuna de trabajo}
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Aungue ya existen procericnienios experimentaies que han evaluado ka
memona de relerencia y la menona de lrabajo en labenntos radiales (Ro-
berls & Robers, 2002, Susuki, Augennos & Black. 1980), existe evidenca di-
vergente al ublizar hamsleres como sujctos expenmentales en lareas de me-
mana espacial (Calrera & Maldonado, 2006, Sinclar & Bender, 1978) For
olro lade, on los estudios que se wlikzan labennlos radiales 1a eleccion de un
brazo puede eslar delerminada, ab menos parmialmenle, por g ubicacién del
brazo del cual el anvmal esla szliendo; eslo es, hay una escasa probabilidad
elegr gl brazo del cual se esta saliendo y una muy alla probatshdad de eienr
uno de los brazos adyacenles (vitase Yoerg & Kamil, 1982), por lo que cal-
cular la probabilidad de elegir un delerminado brazo no serd complelamenle
homogénca (Bond. Cock & Lamb, 1981} Por eslos molives, en el presenle
esludio el expenmentador reintiodujo al sujeto a la caja de infcio después de
cada eleccion {véasc mas abajo). por lo que todas las apciones se encon-
traron con una probabilidad mas homogénca de ser elegidas Finalmenle.
zar un espacio cerrado sin brazos permile a Ies sujelos desplazarse en
cualquier direcoon en su trayecio a las eslacimnns

METODO

Supelng

Se emplearon cualro hamsteres dorados {mesocrcefus avratus) de nueve
meses e edad al inicip del expenumento. Los sujetas fueron alojados indivi-
dualmente en cajas de acrilico de 25 x 25 x 20 om, con libre acceso al agua
y acceso hmitado al ahmento durante 18 horas Gl expenmentador oxirao
el almanio que los hamsteres alinacenaban en su nido seis horas antes de
muciar 1as sesiones expenmertales Los sujetos ya habian paricipado enuna
tarea expenmenlal de disciirmmacion espacial

Aparatios

£lespacwo cerrado consisin de cualio paredes de inadera lorradas de aluim-
nia ¥ uso de acero galvanmizado cubierlo con pintiura gns mate. EN area totat
de la plalalorma fue de 110 x 110 wm con pareces de 42 cm de ailura [véase
Figwa 1) En la plalaforma se trazd una cuadricula de 81 cuadrantes {nuave
cuadranies por lado) con marcador indeleble Cada cuadrante se numerd del
1 2l 9 jror cada eje ("X y *Y") para pnder regislrar la pozician, Cualra cortinas
negras fueron colocadas al penmeliro del aparato soslenidas desde una es-
lructura melahca wbular de 167 ¢rn de altura construida alrededor de la caja
exponmental Cnel lado sur, la corting se ntuvo parcialimente atierla para
que ol expenmantadnr pudiera observar y marupular a fos sujetos Esla ca-
raclenstica pudn fungtr como senal para los suelos La parle supenor de esla
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estruclura meldlica fue culnena por tablas de madera pinfadas de negroy se
tnloco una iz blanca de 10 walls y una bocina que producia ndo blanco

.

®
tnl
@

Frgura 1 Ubicacion de las estaciones (Creulas negras) y de la caja de
e (cuadro gnst en fa olatafonma experimental Veéanse delsites en lexsto
prncpal

(cho alielros melalkcns do 11 omode diametrc y 13 om de alluia fuercn co-
locados sobre la supedicie, formando un circulo de 74 om de diamelio con
una separacidon ontre cada obndro de 20 cm {ver Figuea 1) Los cilindros
conlernian i nm de cemento endwenide, por ko gue el shimento (una pleza do
arroz Inflado) se enconlié a & e de profundidad respeclo del borde supenor
del cilinddro Los sujetos tenian que subir a1 clindro e introducnse compieta-
tnente al mienar del mismo paia cblener la pieza de almenlo En el centro
del circulo se coloce la caja de incio que consisid on un cubo conslrudo de
acrilico lransparenle y que media 14 = 14 x 14 c¢m. En el lado supenor del
cubo s encenliaba una puerla deslizalle que el expenmentador abria para
gue los sujelos satieran a la plataforma | a dislancia enlre el cenlro de lacaja
de nucia y ¢l boirde de los cilindros fue de 37 cm

Frocedimiento

Fl experimenlador calaad Al hamster dentro de 12 caja de iniceo {ulncada en
al cenlro de \a creunferencia lormada por las eslaciones) al empezar cada
ansayo El sucto salia de la caja de micio y podia desplazarse per la plata-
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farma en cualguer tireccion, eventualmenta el sujelo repaba a una estacion
¥ se niroducia para oblener [a pieza de atmento Una vez que ol sujglo
elegia unz eslacidn el expenmenlador lomaba el clindro con el hamsler on
el inlerior y lo regresaba a la caja de imitio, despuees ds colocar &l cilindro on
su lugar, et expernnentador abria la pucrla de la caja de salida para permite
salir nuevaimenta 2l siclo Tsla operacion se repilid hasla ocho veces {ocho
elecciones] Enla linea base (15 sesiones) lodas las esiacionas conluvicron
alimenlo. En la fase expenmenlal, de cnlie 1as ocho eslaciones disponibles
en la plalaforma s& asugnd una estacidn a cada sujein {eslacidén Bancny que
an ningun momenlo del expanmento confuva alimento Esla estacién branco
permaneco en el mismo lugar para cada sujelo a lraves de los ensayos, de-
signandosc diferenles sbicacinnes para cada sajelo, al Sujeto HF 1 se asigno
la eslacién ubicada sl norle de la plalalonng, al Sujclo HF2 se asigne la
eslacion del este al Sujelo HF 3 se esignod la eslacion sur y al Sujelo HF4 se
451gna la eslacion ocsle Se realizaron quince sesiones en diogs consecut-
Vo5, una sesn al diz P cada sesign s& cormeson lres ensayos ¥ cada en-
say0 constd de ocho elecciones Siel sujelo no realizaba una eleccion en lres
ninulos, se lermunaba el ensayo Al término de cada chsayo. 12 superficie de
la cajg se impid con ura franels hdmeda Los suetas fucran expueslos e
manera allernada a la situacidn expermiental Las sesiones expenmentales
no pudieron ser videngrabadas par un protlema [Ecmico

Anahses e dalos

La probabilidad de hacer una eleccién correcla fue calculada a partr de la
sumatona de elecciones correclas dividida enlre el (nfal de elecciones rea-
hzadas Para caloular la propercion de omisiones, Se sUmMaron 1as veces en
las gue 105 sUjetos no elgieron (ormilierony la estacion Mance en las primeras
siele elecocnes, divicide entre ¢l 1olal de criustones a fas estaciones dispo-
nitiles

Hesullados
L.a figura 2 mueslra (a probabilidad de elegr una eslacion correcla er funcién
del numero de elecadn (promedic de grupo} Duranle las cuatre pnmeras
clecciones los hamsleres no comelieron erra es {1 e SI@mMpre ehgqicron una
eslacion diferenled, con un ligern numero de ercoras durante las aleccionas
5y 6{p=05) Fue hasla las elecciones 7 y 8 qua comebaron la mayaria de
los errores (p= 72 y 511 dé elegir una eslacidn corecla, muy supenor a o
sperado por el azar {p= 25y 125 respochvamenle) segun indica 1a hnga
punigads
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Eleconn

Frgura 2 Probabiidad de eiegr una estacida correcta en funcion del ny-
mero de eleccrdn La lnea con circulos negros represetta ef promedia fa
probabilidad obtenda de los cuatro hamsieres La linea punteada representa
fa probahdidad al ezar Las barras muesian ef error estandar de la moedia

Con el fin de deleclar 51 los sujetos wvisitaron las eslaciones siguiendo
alquna secuencia delerminada, se calculo la proporcidn de elecciones de
rada estacidn segun (a3 posicidon que quardabia respeclo de la ulirma estacion
visilada 51 2l suelo elegia una eslacién adyacente {sea la derccha 0 a la
iZquierdal, su distancia respoclo a la wima cstacion wistada fue de + -1 (&l
+ indicande la eslacion derccha y ef * ' indicando 12 estaciaon izquierda). st
se elegia une estacion separada por la eslacidn adyacente su distancia era
de + -2 lasiguienie de + - 3,y inalmente, la eslacidn ubicada en la posicién
opuesla su dislancia flug de + - 4 Eslos rezultados se represenlan para cada
sujeto (diferenies simbolos) en la hqura 3. Se muesira que ninguna elecron
courrie en la eslaccn previamenie wvisitada {Distancia 03, leniendo la mayor
proparcidn de elecciones 1a eslacdn conligua a le previamenta elegida (- - 1,
exceplo el sujela HF4), con una {endencia a disminur segun incrementaba
la distancia siendo muy pocas veces elegida la cstacién ubicoda on la direc-
cién cpuesia (posicidn + - 4} Solo el suelo FIF4 luve una mayor proparcian
do elecennes a la estamon utncada a una dislancia de + - 2.




ME MOR 1A CSACIAL 1PN HAMSTERES i2h
[F
e .
m .
— .
S ez T - *
L I ¥
4] |
R ! L
2 onzd : -
a 7 » ' L 4
, R
0 . L 4 i
§ AT
0da
P 1.2 « 3 A |

Distanata (o0sc-omy

Figura 3 Proporoion de clecomnes en funcién de te posicidn a la estacgn
prevamente efeqidfa 0 = estazicn previamente elegquda + -1 = eslaciones
adverenies + -2 = osfaciones sepAradas porLna eslacion, v -J = estsoones
Eenaradas por aos estacones. ¥ + -4 = eslacion opuesia Los datos son ef
promedio de las WKMas cinco Sesnes

La figura 4 ruestra, para fns cuatro sujelos, [a proporcion de onusinnes {es-
laciones no elegidas en Jas pnimeras sicle elecciones) en cada una de las
estaciones dispomibles cn la caa expenmenial (los dales represenladas en
esta higura coresponden a los ullimos cinco dias de la fase expedmental). La
estaciaon blanco para rada hamsler esta sefialada por una fiecha debajo de
la eliqueta correspandienle en la abscisa de cada panel Enlos cuatra hams-
teres se obsenva que ka proporcion de armisiones s mayor en las eslaciones
blanca que en aguellas estaciones que si conterian almenlo Ademas, todos
Ins syjelos muestran un incremento en la proporcion de omisiones, ya sea
en unc (sujelns HF2 y HF3) 0 en lus dos {syjelos HE 1 y HF4) exliemos de la
abscisa, correspondrente & las estaciones ubicadas a mavor dislancia de la
ezfacion blanco

126 FELIFE CABRLRA

Figuia 4 Proporcion de omisiones de elgccién a cada estacion Nolese
que el gpe de las X tieno diferente orden, colocandose af centro de fs esfooion
tiahca (sedalada poria flecha)

Can el objetive de delectar la adquisicion de fa onision a la eslacion
blanco. los datos se agruparon en bloques de cinco sesiones (sesiones 1
af fia 10y 11 a15) La proporcion promedio de gmisiones en cada grupo
de sesiones se represento en (3 fiqura 5 (datos de grupa) en lunaon de la
dislancia ala estacion blanco Las ullimas cngn sesiones de |3 linga base se
represenian por la linea punicada, moslranda una disinbuciin vanable en la
proparcidn de omisicnes en todas las eslaciones y no muesira una lendensia
a omitir mas la eslacion blance Duranle las primeras cinco sesiwones {linea
enlrecortada), el nimero de nmisicnes a la eslacion blanco incrementd hge-
ramenie respacio de (as demas estaciones En fas sesiones 6 a 10 (linea
cortada con puntos) el perfll se hace mas agudo en ba estacion Blanco, hasla
zar el maximo de omisiones @ 13 eslacon blanco en fas sesiones 171 &
15 {hmea contmnua)
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Figura 5 Proporcion promedio de omisiones en funcién de fa distances
fen graclos) a la estacion sin alimento 0°= eslacon Benco, nurmmeros posit-
V05 — eStacones ginendo 1a direcoion de las Manecdlas del relof, numeros
negalivas = estaciones en orden opuesto a fas manccillas oel refyy Las dife-
renfes Fneas indhcan comuntos de Gnoe sesones Veanse delaftes gn fexlo
principal

DISCUSION

A lraves de las seswones. bos hamsleres aprendieron tanlo a no elegir a las
estaciones previamenle visitadas como a onulir clegir la estacion blance
[Cste resullado €5 consisients con la distinodn gue Homig (1991} senala enlre
la mencaa de referencia y la memcna de frabgye, segun la cual ol pnimer
{ipo de memoria corresponde a aguellos aspeclos del ambiente que son per-
manenies a lraves de ns ensayos ¥ fue el suilo liene gue recordar para
gecutar correctamente su tarea Gl segundo lipo de memona corresponde a
log aspeclos cambianies en cada ensayo (véase Dallal & Meck, 1990; Suzuki
el al , 1980}, y que el sujetc debe recordar para minimizar errores en cada
ensayo Los resullados de este expenmento complementan los hallazgos de
expenmeantos anlenares (Elienne, Sitbon, Dakn Hurni & Mawrer, 1994, Jomes
el al , 1990 en los que se abserva una gran eficencia de la memoria de {ra-
bajo en hamsieres Ademas. aumnue en esle expenmenlo no se implemen-
o una senal proxumal mas sahenle que idenbiicara la gslacion sin abmenlo
(Reed & Adams 1996), 4 sola ubcacion respecin a sefiales distales (ex-
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ternas al labernto) fue suficienle para que los sujelos omilieran eleqirda. En
esle expenmenle, la sefal que permanecid conslanle respeclo a la estacion
blanco lue la cortina semiabierta en la parte sur de |a caja en donde se ubico
el experimentador Aparentementle, la persislencia de osla sefal a lraves de
los ensayos permulid 1z formacion de ta memena e relerencia y pude haber
facilitado la memoria de trabajo (Horig, 1991)

Owros estudios en Ics que se contrastd 1a memoria de {rabajo y 1a memo-
nia de referencia (Roberls, 1988, Roberts & van Veldhuizen. 1385, Spelch &
Edwards, 1986} han mostrado que log sujelos omiten entrar a lugares que
na conlicnen alimento {Roberts & llersich 1982} o incluso visilan on orden,
prmero los lugares con was alimento y después ios de menar canlidad de
akmenio (Hulse & (l.cary 1982, Roberls 1992). Cichos resultados y 05
descrios en esle exparmenlo son consislentes con las predicoiones de los
modclos sobre basrueda oplima de atimento (Stephens & Krebs, 1986) en
fos gue se asume que los orgamismos conocen les rasiqns constantes del am
biente en e! cual buscan el aimenio (vaase lamixen Tinbergen, 19321975,
1935/1975, Tnkergen & Kruyt, 19368/1475) Esla esunciin de los modelos de
bisqueda oplima de alimento respecto a quo Ios organismos "conocer 1o
rasgos del ambiente” podemos enlenderla desde una perspectiva ecolégica
(Gihson, 1986) como 1a percepcidn de ciedas nvanantes 0 persistencias en
ul arreglo ambiental que el organismo identiica como relevanies para optini-
zar la oblenoion de su alimento Las invanantes del arreglo ambiental seriarny,
ademnas de la estruclura del encierio, la ubicacion de |a cslacion blanco refal
va a las sefales ambientales dislales, y el continug agolaruento del alimenlo
en las estaciones previamente visladas Es precisamente 12 percepcion de
dicho patron del arreglo ambignial a lo que en esle estudio se denomina
como ‘memorna de referencia’ y "memoria de tratiajo” (véase Gibson, 1986;
Wilcox & Kalz. 1931)

Por olro lado, ton el procedenienlo ullhzado se puda identhicar un pratron
de eleccidn sinilar al encontrado en esludios de labennlo radal, en donde
hay una glla fendencia a elegir los brazos conliguos, declinando esla tenden-
cra segun los brazos se alejan de aqueél mas recientamente alegido {Timber-
lake & While, 1990, Yoerg & Kamil, 1982) En ios estudios en los que es &l
zmimal rmsmo que regresa a la plataforma cenlial para realizar su siguiente
slecrion, ya sea en labernto radial o eén espacios cerrados (Cole & Chapell-
Slephanson, 2003). esla tendencia ha complicado &l anihsis de la memona
espacial, dado que existe |la posibiidad de que 105 animales. en lugar de re-
cordan los lugares previamenle visitados. uliicen algun patrdn de fonomodidn
i ¢ wisilar siempre €l brazo conligua) gue resulte n una alla lendencia de
elegir lugares no visitades En cammo, en este expenmenlo, al rengresar al
sujelo a la ca)a de micio después de cada eleccion, esle patron de locemo-.
cron lue menos probable que luviera un efecto Sin embargo. en lres de los
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cuatro sujelos exislio una mayoer lendenoia a vissar las eslaciones conliguas,
disminuyendo esla tendencia conforme mayor distancia habia respecio a la
estacion mas resienlemente elegida Esle hallazgo puede ayudar a sunpli-
ficar &l modelo propuesto por Bond el al (1981, vease también Kolala, en
prensa), en el gue s debe eshmar un subconunio de lugares a elegir por el
anmmel. dada que el palron de locomacién allera [a probablidad de gue se
elija un delerminado braza.
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THE ‘HUAUTLI” ALTERNATIVE: AMARANTH AS REINFORCER IN
OPERANT PROCEDURES

LA ALTERNATIVA TIUNG T HD AMARANTO COMO REFORZADOR
EN PROCEIDIMIENTOS OPFRANTES

FELIPE CABRERA®, BEATRIZ ROBAYO-CASTROM, AND PABLO COVARRUBIAS!
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Abstract

The progressive ratio (I’Ri scheclule of reinforcement s widely used to assess rein-
lorcement strength. Rats typically complete higher ratio requirements for more pal-
atable food. This offect is woll characterized by the Mathermatical Principles of Rein-
forcement iIMPRY. I this experintent, either standard food pellets or amaranth gram
were delivered according to PR scheclules, with requirements increasing, in steps of
T(PR Tyor 3 (PR 2). Rats completed higher raho requirciments and displaved shorter
pre-ratio pauses for pellels than for amaranih. Nevertheless, run-rales were similar
across remforeers. [0 terms of the theoretical paramelers af MPR, similar values in
a parameler iwhich indices incentive value) were obtained for amaranth and pellet
reinforcers, This finding cugyests that, although amaranth engenders less responding
than pellets, amaranth grany s a reliable reinforcer for operant procedures The MIPR
model accounted lor the dillerences in gquality of tood.

Key words: MPR maodel; progresaive ratio schedules: (ood 1extures; amaranth; food
pellels; rais.
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Resumen

Un procedimiento comunmente ulitizado para evaluar la fuerza de an reforzador es
el uso de programas de razan progresiva (RP) de reforzanmiento. Las manipulaciones
experimentales referentes o la calidad del reforzador en ratas han mostrado que,
bajo programas de razon progresiva, los sujetos completan diferente namero de
razones dependiendo de L1 calidad del reforzador. En dichas manipulaciones fos re-
sultados han mostraco que of modelo de Principios Matemdticos de Reforzamiento
(PMR) predice y exphea adecuadamente los resultados. Fn este experimento, dos
tipos de alimentos con diterente texiura fueron entregados como reforzadores: pel-
las de alimento y granos de amaranto; dichos relorzadores se entregaron de acuerdo
a dos tamaiios de incremento del programa progresivo, RP Ty RP 3. Los resultados
mostraron que las ratas respondieron ligeramenle mds para recibir pellas de ali-
mento (ue amaranio. Sin embargo, se ohservaron tasas de carrera muy semejantes
ante ambos alimentos. En términos de los pardmetros tedrivos del modelo PMR, se
obtuvieron valores similares del pardmeiro a tie. valor del incentivo) para amaranto
que para pellas de alimento. Esle hallazgo sugiere que el amaranto puede see uti-
lizado como reforzador lanto como las pellas de alimento. FE modelo PMR explico
las diferencias en fa calidad del retorzador.

Palabras clave: modeln de Principios matemducos de Relorzamiento; programas de
razon progresiva; texturas del alimento; amaranto; pellas de alimento; ratas,

The origins of the pelletssd tond

Aiming at providing a hehavioral account ol drive, particularly hunges, Skinner
{1932a, 1932b) developed a syslem That altowed an objective imeasurement of
hunger. In contrast with the tree leeding procedure used by Richter £1927), who
observed the distribution of eating periods in rats, Skinner studied the rate of eat-
ing within each leeding period. The accurate measurement of eating rate required
special experimental apparatus and procedures, Skinner (1932a, 1932h, 1932¢)
thoraughly described three ol them: the response device, the food-dispenser device,
and the characteristics ot Inad prepatation. The preparahion of lood mvolved break-
ing a drv sliff mash into standardized pellels. The homogeneous pellotized [ood was
important (o reduce the vartance hetween picces of 1eod obiamed by the rats. The
food dispenser device firt consisted ol just a food tray contaming pellets placed
underneath a light flap. below the level of the cage’s floor To obain the food rats
had to push the flap and pick the pellet from the tray, Afterveards, the food dispenser
device was a wooden disc thal delivered the pellers through small holes arcund the
disc’s pertmeter, dropping the pellels inlo a receptacle isee Skinner, 1936, Figure 8).
To record The responses aieledronic contactwas connedted o the response device
(a door thal the rats pushodinward wih the head or o lever that the rals pressed with
their forepaws). Each ume the rals opened the door or pressed the lever, the mecha-
nism was operated and the device recorded that a piece of food was ohtained. Since
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Skinner's most important interest was to obtain a measurement of the strength of the
leeding behavior, the number of pieces eaten per unit of lime (i.c. the rate of eat-
ing) was fundamental. Thus, food prepared in pellets was a basic methodological
reguirement {or the analysis of feeding behavior.

Ever since Skinner (1932a), the food used as reintorcer is typically pe||ct|zed
Nowacdlays, manulacturers have developed pellel dispenser devices that require high
precision peliets; othorwise the pellet dispenser would malfunction, Ahhough dif-
rerent food qualities and tlavars have been developed se g, prain-based pellets, su-
crose pellets, flavared pelletst, most food reinforcers are pe Hz-l shaper). Lven thuugh
rate ol responding displaced rate ol eating as the most imporlant measure in be-
havior analysis 1see Skinner 147381, food remaims in use as reinforcer, among other
qualitatively different reinlorcers isee Dunham, 19775 hike drugs, brain stimulation
IWise, 19961, access ta focomotor activily iHundt & Premack, 1963), sexual activity
(Crawlord, Holloway & Domjan, 1993, ete.

In contrast with expermients conducted with rats, studies with pigeons have used
a wide diversity ol grans e, mile, hemp seeds, corn, millet, vetch grain, elc,
and the mutures of some ol themi, Mifferent responding pattern has heen found
using difterent types ol gram; Bizo and Killeen 11997 used corn, mile and millet
to reinforce pigeons responding under Fixed Ratio (FR) schedules. They found that
the corn engendered miore reap(mdmg followed by the milo, and finally the millet.
Nevertheless, all this variely of grain might be used o reinforce pigeons’ rcwrmdmb
When rats are used in operant procedures, only pelletized food is used as reinforcer
. This paper evaluates the use of amaranth grain as an alternative to pellets, serving
as a reliable and accessible food reinforcer m operant research.

The“amaranth grain
The amaranth grain mamed “Hoauthi' in the nahuatl language), was a basic lood
in pre-Columbian civilizations 1De Sahagan, 1570:19900. Azlecs, Incas and other
peoples cullivaled and processed this grain for human consumption and rituals.
Amaranth fell into disuse atler Spanish conqguest. Nowadays, this Tood has become
among the most promising crops of 1he world INational Research Council, 1984).
According to the Intepiated Taxonomic Information Svstem proiile (1115, 2009,
there are about 45 species of amaranth. Front the tannly ol Amaranthaceae, the
amaranth belongs to the group ol dicotvledonous. The amaranth specie used in this
experiment is the Amaranthos cruentss L, whose common name is ‘red amaranth’.
Studying diverse amaranth species, Steugh e al 22001 found thal the nutntive
values of the amaranth are of good quality, high in vitamins and proteins. The ama-
ranth contams 16-17% of proteins comparative to the 12-14% of the wheal, 7-10%
of the rice, and 9-10% of the corn iMuiioz-Comez, Gavidn-Ruelas, Lugo-Arredon-
do, Martinez-Romero & flores-limenez 2005, National Research Council, 19841,
The effect of the amarantiv's nutrihonal prapertios on e health has been tested
i laboratory rats, Escodere, Ziralnik, Gomez. Mucaarelli, and Giménes 120063,
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exposed to albino wistar rats w the effect of a protein cone entrate of red amaranth
Amaranthus cruentus [, on the congrol of cholederol and inglycerides. Among the
more significant results, they found o hvpotriglicendenne action of the amaranth on
the rats; thai is, the additian of the prolem concentrate ol the amaranth to the rais
caused a decreased in trighcerides and cholesterol in Tiver, increased concentration
of High-density lipoprotein (HDI -C. also called 'good cholesterol’) and decreased
the Low-density lipoprotein (LD -C, also called had cholesterol’), increased excre-
tion of lipids and cholesterol in rcne and increased antioxidant parameters. All
those findings suggested that the amaranth s a good dict supplement thal protects
from card\omsnulcn diseases tbscudero el al, 2006; Gonnstein et al, 200710 Similar
results were obtained by Grajeta t1949) using bhufialo rats; the amaranth sigrificantly
decreased the level of wilal cholesterol in blood serum and in the liver.

Amaranth in operant procedures
Some physical propertics of the amaranth make it an appropriate grain to be used
in food-dispenser devices. Given that the density of pulied amaranth is 115.28 kg/
m', and porosity is 649.36% 1IMuiioz-Gamez el al, 2005, this grain is enough light
and solt that da nol causc malbunction in food-cispenser but has the enough mass
o (all inside the holes ol the hopper 1o he ejected Iy a food-dispenser pulse ithe
pulled amaranth has a diameter betwveen 0.9- 1.7 mm and the hopper’s holes has a
diameter about 3.56 mnt cdiamelen

Because its nutritional value isce 1able 1), anraranth can be used in prolonged ex-
periments, Maciel 2070 exposed rats to a six rmonlhs experiment comparing open
and closed economies and delivered amaranth grain as the only food resource (ie,
no other supplemental food was useds All rals remained healt hy throughout the 6
months of the expertment cating only amaranth.

Table |

_Nutritianal content . Leler. 0 Amaranth
Proten 20,4 9%, 1705 %
Fil)el' 1049, P
Maoislure 2000 B t; % (1 Yo
Calonc valye 350 k[ aleg LT R Lll.-f‘
Fat .1 [J " TNty
t“\."sh ra ! “l _} H ;(} I‘n
Carlxohydrale 9.5 ':’U 23,

FBetore drying pracedure

Sources: Ecological Agricultural Projects 11985

Bior-Seryv

Tahle I Nurritional content tor ood pellel and anacanth

Revvista Mexicana do Amddisis de la Caneue s Ao ae hownal of Bediao

Analvas Vob 36 Nuoo 20 Sept 2010



Amanth s RO o N t]‘IJ('Idm | ol

FHow attractive is the amaranth jor radents?

The incentive properties of a reinforcer are estimated by measuring the extent the
subjects engage in an addivity to oblain food. Since the main question we address
on this paper is how reliable i< the amaranth as reinforcer, subjects were required
to respond under a progressive ralio (PR) schedule of reinforcement W determinate
how much the rals respond tor antaranth. Under the PR schedules, the response
requirement for obtaining (vod is increased systematically wilth each successive re-
ward obtained. The highest ratio achicved within a time-constrained session {Aber-
man, Ward & Salamone, 19981 or the maximum ratio requirement al which the
animal ceases responcling 1Hodos & Kalman, 19631 1« named ‘break point’. The
hreak point of progressive 1alio s suggested as a reliable index ol the reinforce-
ment strength (Hodos, 1961 Vlodos & Kelman, 19630 and has been widely used
to evaluate uptimal giving~up decisions in foraging simulations with gradual patch
depletion w.g. Kacelnik, Flouston & Krebs, 1987 Timbeorlake, 1984; Wanchisen,
Tatham & Flineline, 1988, Nonetheless, some have suggested that the break point
might be affected by changes in both the reintorcement efficacy and motor factors
of the organisms (Mobini, Chiang, Ho, Bradshaw & Szabadi, 2000). A precise char-
acterization of such factors could he oblained from the Mathematicat Principles of
Reintorcenent (MPR).

The MPR madel 1Killeen, 1994 accounts and predicts operant behavior under
fixed ratio {FR1 schedules ot reinforcement iKilleen & Sitomer, 2003), and recently
has been generalized 1o doscribe responding under progressive ratio (PR1schedules
(see Killeen, Posadas-Sanchez, Borgd-Johansen & Thraillatl, 2009;.

The periormance under ratio schedules s deseribod as Tollows:

L —e 04 N
g=—— - — (a,5 =M (1)
0y hle]
where B designales response rate, and N designales the ralio requirement. This equa-
tion predicts an invested -Le function, and its shape s defined hy three parameters:
defines the slope of the ascending function,  detines the height of the peak, cor-
responding to the theoretical maximum response rate, and a {i.e. specific activation)
determinales the x- intercepl of the function t.e. the slope o the descending limby).
Bradshaw and colleges i(7hang el al, 200521, assessed the drug-eflecls under PR
schedules and describe their findings according to the MPR parameters. They dem-
onstrated that the parameter @ tn Equation 1 was an index of reinforcer efficacy or in-
centive value, and the parameter  was sensitive to changes in motor capability of the
organism (Mobini el al, 2000; Zhang ot al, 2005b: see also Bizo & Killeen, 1997),
The parameter a has been lested i rats using difierent magnitudes (Bizo, Kettle &
Killeen, 20011 and quality of food iReilly, 20031 Recently, Covarrubias and Aparicio
(2008) assessed the efiects of romfoccer quality saccharin pellels and foad pellets)
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under two slep-sizes progressive ratio schedules, using rats as subjects. They showed
that the parameler a {speciiic activationi was affected not only by the quahty of re-
inforcement (saccharin = food pelletst bul also by the motor efforl reguirement (PR
3 » PR 1}, which support the assumpiion that a higher response effort preceding a
reinforcer increases ils elicclive value 1IZental! & Singer, 20071,

Reilly (2003) extended the generality of the MPR by using a five-component mul-
tiple fixed-ratio schedule and three difterent reinforcers: sucrose pellets, food pellets,
and a 50-50% mixture of tood and sucrose pellets. Reilly found the highest incentive
values (a parameter) for sucrose pellets, followed by the mixture, and finally the food
pettets. Although previous studies te.g. Covarrubias & Aparicio, 2008; Reilly, 2003)
have assessed different reinfarcer qualities, the present experiment had the purposes
of, 1V evaluate the cfficacy of the amarantl as a reinforcer, and 2) extend the MPR
generahty by wsing reinforcers of different texture and presentation (amaranth vs,
lood pellet). With these purposes, either food pellets or puited amaranth grain were
delivered according to PR schedules, with requirements icreasing in steps of 1 (PR
Hor3 (PR 3. '

Method

Subjects

Seven naive male althino rals tumbered R1 10 R71served] as subjects. Rats were ap-
proximalely 150 days old ai the beginning of the expenment and were maintainel
at 85% (= 10 g) irom their tree-feeding bodv weight. Rats had free access to water
and they werc individually housed in o controlled temperature colony-room, and
exposed 1o a daily 12 h: 12 h light: dark cycle.

Apparatus and materials

Seven rectangular chambers measuring 1.7 x 9.0 x 16.8 cm were used. |n the front
panel cach chamber was cquipped with a 3 emwide and 5 cm high {ood-pellet
receptacle IMED ENV-200R2MJ located 3 cm above the toor, A fixed response le-
ver IMED ENVETTOM) 4.8 wide x 1.9 cm long, reaurimg a lorce of 0.2 N 1o operate
was mounted 3 e¢m above the food recepracle. The front ane baclk walls were made
of aluminum, and the top and side walls were made of clear polycarbonate. The
chambers were enveloped with a white opague cloth cover (Blackout labric) o
avoid interference from the room. A Tood dispenser :iMED ENV-203) located behind
the front wall delivered the food imio he tood receplacle, Two food types were used
as reward one food was gram-basud pellets 135 mg Dustless precision petlets Bios-
crv Diet’y, the other food was natural putfed amaranth gram (Amaranthus cruentus
Lt acquired from a traditional marketplace Since the amaranthy was not bought in
packages hut irt hulk, it was sifted 1o remove Litlle paricles.
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Procedure

Prior to the experiment the amount of amaranth delivered by a single dispenser’s
pulse (0,5 s turr-on duration was measured, and subsequently it was calculated
how many (||s(1mr50t ol anraranth were required 1o match the 45 mg of the pellel
weighl. 100 pulses were emitted 1o abtain data. The weight of the amaranth was
obtained by a high precision scale (Precisa Balances BJ-Series, with 102 g capacity
and 0.001g readabilily. Figure tshows the weighl's frequency (Inlnbulnm of ama-
ranth discharged by the 100 pulses, The histogram shows that each single 0.5 s pulse
discharged a range from 5 o 7 mg of mmran[h with a mode of 5 mg, average 4,99
mg, and 500 = 0.93, The average s required to match the 45 mg s
showed in Figure 2. This Figure shows Ihal the average milligrams (continuous linet
of amaranth detivered given by len sete ol nine pulsm o1 the fond dispenser {black
dots! matched the 45 mw o a peliet .open aircler,

50

30

20 i

Frequency

Figure 1. Frequency of amardnth i delvered by sinede rooed-chspenser pulses (lolal of 100 pulses),
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75 -
B0
2 o5 ) » . .« * ¢
= s - . . .
L]
20 - s Amaranth
Average
3 Pellel
15 . . . . .
1 2 1 4 5 085 7 B om0

Sets of 9 pellet-dispenser pulses

Figure 2. Milligrams of amaronth delivered by sels ol 9 laod-chispenser pulses,

Training

Rats were trained to press the lever using a continuous reinforced schedule (CRF).
Subjects RT, R2, R3, and R4 were trained with amaranth, while subjects R5, R6 and
R7 were trained with pellels. | ree food was lel on the hopper at the beginning of
the training session to puarantee [he subjects make contact with the food inside the
hopper. Aller 80 lever presses rats hegan the experiment. Al rats reach the 80 lever
presses criterion in the lirst session.

Experimental sessions

Rats were exposed to o progressive ratio schedule of reinforcement (PR3 with two
arithmetic step-size ralio progressions. In phases T and 3 a PR 1 was used. and in
phases 2 and 4 a PR 3 was used, Phases” duration depended ol the number of ses-
sions necessary O reach o steaclyv-state The steadv-state was defined as lack of ten-
dency lo increase or (ecrease the breakpoint inat least five sessions, Four subjects
(R1, R2, R3, and R4) receverd amaranth as reinforcer in Phase 1630 sessions under
PR I contingency! and Phase 2 115 sessions under a PR 3 contingency). Subsequent-
ly, the subjects passed through the same step-sizes progressions (PR 1 and PR 3) but
receiving pellers as reintorcers: 20 sessions under PR 1. and 15 sessions under PR 3.
For the remaining subjects :R5 RO, and R71the saime step-s1zes seauences were in
effect, bul with reverse order ol lood presentation: 1ood pellels Tor phases 1 and 2,
and amaranth for phases 3 and + tsee Table 2: All sessions lasied for 60 min, and six
sessions a week woere conducted, In order to avoid the change of hwo variables at a
time, a 5-days redetermination condition to PR 1 wads inlerposed between phases 2
and 3. Dala of these sessions were not meluded in data analysis,
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Table 2. Expenmenial design

R1-K4 PRI 4 PR3 PRI A PRy PP PR3 P
Ra-R7. . PR P PR3 1P PR1 P PRI A PR3 A

ata analvsis

The last 5 sessions of cach plhese were used 1o data representation. Dependent vari-
ables were the breakpomi of responses, the response rale, the post reiniorcement
pause (PRP), and the run rate. The breakpoint was the average ol highest completed
ratio on each progression. The response rale was measured as the number of re-
sponses emitted on the lever w complele the ratio since the last reinforcement.
The Equation 1 was fitted to the response-rate data using the solver tool from Excel
Microsofl®. The PRP was considered the fime clapsed since the last pellel-dispenser
pulse to the first lever response. The run-rate was measured as the lime the rats re-
guired to complete the ratio minus the PREP. I the case ol the amaranth, the delivery
duration ol the 9 discharges of the food dispenser was subtracted from the pause
(9 5. Steady-slate was considered when the breakpoint did not show o tendency
to increasc or decrease. The comparison across conditions was tested by repeated-
measures analyses of variance IANOVAL

Results

Figure 3 shows the average 1or the highest completed ratio across rats and phases
as a lunclion ot the Tood reimorcer quatite and the progressive ratio reguirement.
the E.’(JITWPI("[(’(! ratio [or pellel was igher than amaranth under PR TR =12.10, p
0057 but not significamly uncer PR3 T o =106 p =225 the breakpoint values,
in general were higher under PR3 than under PR T

% | PRA1 PR3

80 |
10
80
50
40
30
20 -
10 -
0

Highest compieted ralic

Amaranth Pellel Armarantly Pellal
INood

Figore 3 Averapod vatues o thie lnghest compieled 1aos as o “uaclion af didlerent condiions. Frror
hars rapresent standared error or the mean,
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The response rates under PR and PR3 are showed in Tigures 4 and 3 tor cach
ral as a funchion ol the completed ratios. Black ciccles represent the response rate to
the amaranih food. the open circles the response raie (o the pellets, and solid lines
represent the best fit obtained with Equation 1. The response rate under PR1 (Figure
4) was higher Tor Lhe pellet than for the amaranth in all subjects. Similarly, the re-
sponse rate under PR3 Figure 5) was in general higher for pellet than for amaranth.
However, subjects R4, RS, and RO reached higher response rates for the amaranth
than for the pellet at higher ratios t.e lalely within the session:

FR1

RS

o0 -

—
)
= R6
L
o
e
©
7
=
o
2
7
ot
o
R7

10 20 30 40 50 80 70 BO
o Ratio

® Amaranih
Pellet
R4

10 20 30 40 50 60 70 A0
Ratio

Figure 4, The response rate as o fuictian of 1he ralg oquirement udor PROT Lach panct represents
a subject
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Figure 5. The response ale an a i bon ol the rabio requeremert inder RS ach panel represents
o suhjedt,

The averaged paramelers a, & and A from Equation 1, corresponding to specific
activation for incenlive value, motor lactors, and coupling are shown in Figure 6.
Although the specific activation (), under PR T was higher for pellet than for ama-
ranth. no signilicant dirererce was wound for food qualities iF =116, p=.291 nor
PR requirements (0 -0.29 po=oun Wilth regard 1o the rmotor demand of the task
(parameter &y, the middle panet o) Digure & showes [arges values for amaranth than ior
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pellet reinforcers under both PR T and PR 3 schedules; nevertheless, no significant
diflerences were found 1l =24 =01 Values [or A parameter iright panelj were
always higher ror pellel than tor amaranth tn both PR 1 and PR 3), with notably short
values for amaranth under PR 3 schedule. No significant differences were found
(F, . =3.84, p=.06). The indhvidual best fitting values of the §. X, and a parameters,
with Lhe corresponding o values, are shown in Table 3.

169 - B 30 -
|
40 - tEa -
120 4 25
120 4 Ta-
‘| . 132 20
= 10 '
L l = ~ 15!
: FE :
‘ 0 10 {
; 04
; 5 T :
- B2 - [J_.‘_:__ SR %
g Li B P A N - o - Ead
PR1A PRIP PR3& PROP PRI1& PRIP PR3A PRIP PR1A PRI1P PR3&A PR3P
Condilicn

Figure 6. The asparamcter o1 Fquatin | represetrting specific activalion ar meentive values ieft pan-
el), d-paramoter representing molor aspects of e task, and d-parameler representing the coupling
boetween wspense and reintotuements, Value pammeters are reprosenled as o function of the food
tamaranth o tood pellets and slep-size PR or PR condinons. Brror bars indicate the standard
errar of the mean

Given thal the 45 mg ol amaranth several preces of grain in the lood receplacle
surcly demancdled to spend more ime and effort o get iCinto the mouth than the 45
mg pellet, the run-rate e, respanse rate minus the post-reinforcement pause) was
abtained and represented in figures 7 and 8, corresponding to step-size PR | and
PR 3. Figures 7 and 8 shona that under hoth progressions, PR | and PR 3, the aver-
age run-rale was almost identical tor the amaranth illed arclest and for the food
pellet iopen circles;, with slightly lower rales lor the amaranth reinforcer. Lven one
subject IR6Y reached slightly higher cun-rales values with amaranth than with pellets
under both PR 1T and PR 3 wchedules. In general, the run-rale decrease as subjects
completed the progressive ratios thut see R4 which showed high variability ander
PR 13,
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61

Table 3. Estimaled vakies of the MER parameters and vanance explained ir'ior each
suhjecl

_Subject  Condition a . A [
k1 PR 1A JH.60 [ARNIS) | H] B
PR ] [ 36 20 (310 .42 BT
PR A T (¥.010 020 S
R 3P DS (3,008 ke ST
R2 PR 1A R .00 22 a2
PRLP Th00 (.40 120 24
[PR3A ENE (3.015 1.42 05
PR3P [80.30 A6 10 0ol )
R3 PR | A 54 0.06 212 235
PRIP RENI§MS 0.3 {372 I8
PR 3A (.57 0.05 0.9 a4
PR3P B350 .16 .70 72
¢4 PROTA [16.40 10.77 00 N
PR P i 7 016 (1.7 15
PR 3A 207 (v0b 1.0 r!
PR 3P SR (13 b4 5
k5 PR 1A 025 (1,043 2030 BE|
PROIP (765 [N [ 60
R3A [50.000 {132 13 S0
PR3P 48535 1834 {00 M0
R PR IA S0 6 {108 (.52 A2
PR 11 TS 010 | F A7
PR 3A 103675 {1.015 [ .2 72
MR AP Y 0.1 1.45 e
Rr PR ta 07 48 1230 .00 I
PR P BRI A0, (.02 0
PR IA [ 34 621 oo EAVE] Al
PR3P G54 A4 .06 C0.0m 69

As a complementary resull for the run-rate analysis, the post-reinforcement pause
(PRPY was obtained and plotted as a tunction of the completed ratio (figures 9 and
100 Both figures show that the PRF increased as a tunction o compleled ratios (note
the log y-axis. All subjects in all conditions had larger pauses aller receiving Lhe
amaranth than afer 1he pellets,
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B

Discussion

the present study evaluated how adequale is the amaranth as an alternative to pel-
lets in operant research. Our resulls suggested thal delivering grains instead of a
single pellet could engendered difierent responding patiesns and might promote
also dillerenl consummalory, responses

Concerning the responding pallermns, resulls showed hal rats reached slightly
higher break points when they responded ror pellets than when they responded for
amaranth, Although the rats showed larger response rates for pellets than for ama-
ranth, the estimaled incentfive value i@ parameter in Equation 1) was higher for pel-
lets only under PR |7 under PR 3 slightly higher values were observed for amaranth
than for peller. These resulls suggest thal the amaranth’s incentive value is compa-
rable to the value of the foad pellet,

I amaranth is as vatnable as the Tood peller, win [ower response rale was ol-
served? When the PRP was subtracted [rom the response rate to obtain the run-rate
analysis, no ditferences between pellet and amaranth were found. Conclusively, the
larger PRI caused the low rate of responding when the amaranth was the reinflorcer.
Some amaranth’s properties could then be interacting wilh the rate of responding,
and certainly picking the amaranth from the hopper was different than for the pellet.

Concerning picking the food from the hopper, we observed that rats suddenly
look up andl ale the pellet irom the hopper tfess than st while the 45 mg of ama-
ranth grain was taken up and eater more slowh raround 18 s10 Regarding 1o the
original suggestion of Skinner 91200 [or usimg pelletized Toud, itwas precisely that
this food preparation “reduced the rate of eating to the rate at which the pellets are
taken up by the rat” (p. 245 Sinmlarly, using pigeons as subjects, Bizo and Killeen
{1997) observed that the subjects tended to piclko up a single picce of grain per peck,
independently of the grain size. In the case of the amaranth, the rats spent more
time conswming all grains equivalent t the 45 mg of food trom the Tood receptacie
than consunting o single +5 my pellet This ime enlarged the PRP. and consequently
decreases the response 1ale.

Because most of the operant research wilh rals has used pellets as reinlorcers,
litthe 15 known aboul effects of dinerent Toodd textures's nevertheless, the food texture
is a critical Teature that contributes to food preferences (Rosenthal, 1999). Eating
food with a particular texture provoke a specific feeding pattern (mastication and
swallowing). In the case of amaranth, we lound that rats used the tongue to pick up
the amaranth by licking the hoper.,

Heath and Prinz 11999) pointed out that The masticatory sequence is divided in
three: at ingestion and ransler of food 1o between the leeth and tangue, b rhvthmic
chewing in which the food is comminuled and the bolus formed, and ¢) clearance
T dexiure 1s shelimed] as the attebiote af o sabslanre sesalimg Treann o combination ol |)lly'\lt dal superlies o

percerverd as the sensee ol i heowel e cvalial s ol the tooeds Tesduee s dreesy an the eanrae of masticaton
Rosenthal, 19y,
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and swallowing, If the food consistency modilies masticatory patterns (Rosenthal,
1999), then the amaranth surely engendered different pattern of mandibutar jaw
moventents, duration of the mastication cvcle, and the number of cycles preced-
ing the swallow isee Percira, Duarte Gaviao & Van Der Bilt, 2006). These ealing
differences stimulated 1y the amaranth could have contributed to obtain the lower
value of the parameter o under the PR 1 <chedule. Research has shown that under
small ratio schedules o reinforcer strengthens not only the Larget respanse, but also
consummatory activitics {Brzo ot al, 2001; Timberlake, 2001); these consummatory
activities could then decrease response rale, in a sinular way that the paradoxical in-
centive eflect reported by Bizo ot al (20013 when two or three pellets were delivered
as roinfor(‘er more consummalory activities were elicited, overshadowing target re-
sponses (i.e, pressing the leverd, The etfect of those activitios related o the dmdmnth
consumption could decrease the slope of ascending fuaction (parameler A and the
slope of descending limb iparameter @ Neverlheless, [he exiremely low values in
parameter A lor amarantiy under PR3 s unusual since more target responses (0.e.
fever pressings should be coupled by each reinforcer delivered,

Althaugh the same physical elfurt i e, pressing the lever was required to obtain
botlh alrmmlllh and pe llet, and similar runerales were observed between amaranth
and pellet reinforcers, picking the amaranth grain from the hoper could impose a
higher motor demand, slowing down the response rate. This assumption could be
confirmed by the higher values in parameter & observed when amaranth was the
reinforcer. Nevertheless, this result did not rephicate the hinding of Covarrubnas and
Apancio 120081 wha ohserved that higher response t"”{'}l'l prececding o reinforcer
increased its ebective value also see Zenlal & Singer, 20071 | uture research should
address the effecls ot prain delivery on responding mllern in rals. However, the
amaranth could be used as a reliablo reinforcer in operant procedures having some
attractive qualities like al the use of magnitudes less than 45 mg ione pulse ejects 5
mg of amaranth), by it is dustless, so !he food dispenser is not stocked by amaranth
resiclues, ¢ if maintained in dried ambient, it hasnt caducity date, and o) it is an
affordable product.
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Twn experiments were conducted o assess the elfect of lever height on lever pressing thar was not explic-
itly reinlorced ~ i.e,, operant-level responding. Two rodent species were used as subjects, rats (Experiment
1)and hamsters (Experiment 2), aiming to compare the behavioral support olfered by one lever at vari-
ous heights relative to the subjects' body size. Results showed that lever height had a substantial effect

on response rate, The rate of tever pressing varied similarly for rats and hamsters as a funcrion of lever
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height, when |ever height was re-scaled relative to body size, The distribution of inter-response times
showed that lever pressing was organized in bouts separated by pauses. This pattern of responding was
accurately described in both experiments by a mixture of two exponential distributions. These findings
support an analysis of alfordances in non-human species.

© 2012 Elsevier B.V. All rights reserved.

1. Introduction

QOperant behavior is defined as responses that are emirted inde-
pendently of preceding identifiable stimuli (Keller and Schoenfeld,
1950; Skinner, 1938), In uther wurds, there is no particular stimulus
that elicits operant behavior, or at least “no cnrrelated stimu-
lus can he detected upon occasions when it [the hehavior] is
observed to occur” (Skinner, 1938, p. 21}. In order o he instrumen-
tally conditioned, howewer. the operant must be emitted at least
once. Responses emitted before conditioning are called uncandi-
tioned responses; the frequency or topography of an unconditioned
respouse is tha operant fevef of that response. It is presumed that
unconditioned responses are part ol the general activity of the
urganism (Baron et al., 1961 Keller and Schoenleld, 1950).

Unlurtonately, enly a small number of experiments have sys-
temarically studied operant-level patterns of responding, and all
of themn were focused on lever pressing and carried out four to
five decades ago (e.g., Bulluck, 1950; Margulies, 19671, Segal, 1958;

“r Parts of current data and analysis were presented at the Third hiremational Sem-
inar on Behavior and Applicanans {SINCA TITY1in Ocotldn, Jahisco, México, November
1-5, 2011, and at the 35th Annual Conference of the Society for the Quanritative
Analyses of Behavior (SOQAB} at Sealtle, WA, May 24-26, 2012,
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Schoenfeld et al., 1950). The theoretical relevance of these patterns
has been diminished and largely replaced by methedological con-
cerns (e.g., its use as baseline performance to allow subjects to
serve as rheir own control, to provide a basis to select subjects,
etc.; Kiernan, 1965; Schoenfeld et al.. 1950; Segal, 1959).

Some manipulations show ambiguous eflects on operant-level
rates of lever pressing, probahly because of the very low frequencies
typically observed. For example, manipulations of feod deprivation
and session length have revealed iuconsistent results {Schoenfeld
et al., 1950; Segal, 1959}, Nonetheless, some regularities have
been observed. It has been shown, for instauce, that operant-level
lever pressing increases with psychostimulants such as metham-
phetamine (Verhave, 1958: bot see Verhave, 1958, Experiment 3).
Also, morerefined measures have shown that lever pressing is more
forceful {(Notterman, 1966), and of longer duration (Margulies,
19G1) before conditioning than during conditioning {Notterman
and Mintz, 1965). .

Theoretical discussions about operant level are mostly focused
on the strength of unconditioned responses and their relationship
to the refllex reserve (Bullock, 19501, Kaller and Schoenfleld (1950)
suggested that an operant “must exist in some strengeh before con-
ditiening” (p. 76); it therefore appears spontaneously with certain
frequency and operates upon the environment to produce a con-
sequence. Following Timherlake (2004), however, strictly speaking
an operant is not developad before the contingency is established.
Anunconditioned response should be considerad a ‘proto-gperant’
or an 'operant candidate’; proto-operant responding by an organ-
ism confined into a chamber may be a behavioral compenent
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of exploratory activity {Baron et al, 1961). Skinner {193B), for
instance, nnticed that rats often pressed the lever when they are
exploring the wall above the lever.

Subjects in operant-level assessments often engage 1in
exploratory activities, probably because these assessments
are conducted in novel contexts {Bindra and Spinner, 1959).
However, as context exposnre increases, exploratory behavior and
nperant-level responding decline in [requency {Margnlies, 1961;
Schoenfeld et al,, 1950; but see Baron et al., 1961; Segal, 1939).
Recent research {(Casarrnbea et al., 2009] has shown that rodents
confined in novel spaces show exploratory patterns that consist
of rearing, followed by head scans, and then descent. During this
behavioral sequence the forepaws are mainly nsed for postural
support and to follnw forequarter movements {Gharbawie et al.,
2004: Schallert and Woodlee, 2005). Even in larger enclusures,
rats engage in exploratory rearing. For example, Casarrubea et al
{2009) found rhat when rats were exposed to a 40cm =< 40cm
square arena, a high percentage of the exploratory behavior
consisted of maintaining an erect posture, mostly leaning agalnst
the cage wall. Indeed, the tat’s exploratory activities in the operant
chamber can be facilitated by iucluding a bar protrudiug from
the wall. This protrusion could be a potential support for erected
postnres while leaning against the wall, If the surface of the lever
is rigid enough and is high enough relative to the animal, then
the leyver may [unction not ouly as a surface to be explored, bult it
could also afford rearing behavior (see Gibson, 1966, 1979). This
expectation is supported by recent experimeutal evidence that
shows thal exploratory activities in the object-exploration task
are derermined by the support affurded by the explored object
{Chemero aud Heyser, 2005, 2009; Heyser and Chemevo, 2012).

Given these considerations, the present study was conducted
to assess the effect of lever height on the frequency uf operant-
level lever pressing. We hypothesized that various lever heights
provide dilferential postural support to rats and hamsters while
exploriog rhe chamber, and therefore the lrequency with which
the rat engages in unconditioned lever pressiug and the duration
of these engagemeuts would differ with lever height.

2. Experiment 1: rats
2.1. Method

2.1.1. Subjects

Forty-two naive male Wistar rats numbered RLO1 to RL42 were
ohtained [rom the breeding colony of the University of Guadalajara.
Rats were about 180 days old at the beginning of the experiment;
their weights ranged from 340 g to 375 g. They were housed in indi-
vidual cages {300 mm = 150 mm » 200 mm) located in a dimly lit
roum, and maiutained on a 12-h{12-h light/dark schedule, with
dawn at Bh. Rats had [tee access to water; 13 gfday ol solid [ood
{Purina Chow) was availahte through the grid on the top side of the
home cage.

2.1.2. Apparurus

A single 8-sided operant test chamber (MED® ENV-538} was
used. The chamber was 340 mm high and 30.5 mm in span (the dis-
tance between parallel sides); each side was 120 mim long. The floor
of the chamber was made ol white polyprapylene, the walls were
aluminum sheets, and the top was made of clear polycarhonate.
The chamber was equipped with a response lever (ENV-110M),
48 mm wide, protruding 10 mm into the chamher, that required
a miuimum of 0.2 N to operate, The tip ol the lever had to be dis-
placed 2 mm vertically to activare the switch. Switch activations
were recorded every 0.1s. The heighr of the lever from the floor
varied across sixX conditions; it could he 30, 72, 114, 156, 198, or

240 mm. The chamber was located within a dimly lit-controlled
room with white-noise to minimize environmental disturbances.
Over the top of the chamber. a video camera (Sony® Handycam)
recorded selected sessions to observe the topography of behavior,

In order to take body measurements of the subjects with
all four limbs on the floor, a clear polycarbonate conrainer
{270 mm x 200 mm x 150 mm) was used. To take these measure-
ments in vertical posture while maintaining contact with the floor
only with the hind limbs, a clear polycarbonate cylinder, 300 mm
high and 120 mm in diameter was used,

2.1.3. Experimencal pracedure

Twelve subjects were assigned to video recording sessions and
30 subjects to regular sessions. Subjects in regular sessions were
randomly divided into 6 gruups of 5 rats that varied in lever height
(30,72, 114, 156,128, and 240 mm). To avoid potential confounds
with time of day, nne member of each group was randomly selecred
to constitute a sqnad. Each session began by placing the subject
into the chamber, and ended 30 min later. Each rar was exposed to
s1X sessions, and sessions were separated by approximately 48 h.
All sessions were carrled out during the light period. Feeding was
conducted after the end of each session; on days without a session,
feeding took place at about 2:00 PM.

Subjects in video recording sessions were divided into 6 pairs,
each assigned to one of the lever heights used in regular sessions.
Video recording sessions were similar to regulalr sessions, except
that the rop of the chamber was removed and only one session was
cnnducted per rat. Data [rom one rat (lever height =72 mm) were
not used, because it escaped the chamber half way into the session.

After the completiou of the experiment, the body size ol regular-
session subjects was measured Inorder to determine the maximum
height at which each subject could press the lever, and the posi-
tion of the lever relative to the subjects’ body size. Each subject
was placed into the clear polycarbooate container and was video-
taped enough rime to permit the exploration of the entire contaioer
{approximarely 1.5~2 min}. Subsequently, each subject was placed
into the cylinder and videotaped. Four body dimensions were mea-
sured: (1) The maximum height of the subject’s nose while rearing,
{2} the maximum height of the forepaws while rearing, (3} the
extension ol the hind limbs when rearing, aud (4) the maximum
height of the subiect's nose standing with the four paws oo the
Moor (Fig. 1),

2.1.4. Daro onalysis 1: video recording sessions .
5ix 1-min samples of video recording were selected for each rat
in video recording sessioos. The first sample was the first minute of
the session: the end of each sample was separated from the begin-
ning of the next sample by 4min. A nafve observer wacched all
samples and, using CowLog {Hanninen and Pastell, 2009), produced
au ethogram with 5 behavioral classes: uosing wall (NW}, vertical
displacement {VD}, horizontal displacement (HD}, grooming and
resting (GR), and lever exploration (LE). These classes are described
iu Table 1. Three dependent measures were obtained for each rat,
each aggregated over the first 3 (early)and the last 3 (late) samples:
(a)the proportion of time in each behavioral class, (b} the frequency
f per min) of each behavioral class, and {c) the mean duration ofeach
instance of the behavioral class (i.e., 805 x proportionfirequancyl.
A 2 x 2 mixed-design ANOVA was conducted on these dependent
measures to identify significant effects of time in session (early vs.
late) and height of lever (low: 30-114 mm vs. high: 156-240 mm).

2.1.5. Dota analysis 2: reguiar sessions

The number of lever presses and lateucies {the time elapsed
since the beginning of the session to the first lever press) were aver-
aged over sessions for each subject, aud theu across subjects within
group, These served as dependent ineasures, A one-way ANOVA
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Fig. 1. The lour body measures observed in the polycarbonate cylinder (1eft picture). and Lhe container [nght picture). [Y) Maximum height ol the subject’s nose while rearing,
[2)Maximum height of the forepaws while reaning. (3] Maximum extension of hind limbs, (4] Maximum height of the subjecr's nose standing with the four paws on the foaor.

was employed te detect statistically significant differences in cach
dependent measure across lever heights. An unpretected confirma-
tory post hinc Fisher's LSD test was employed to identify pairwise
dillerences in lever presses and latencies.

2.2. Resuls and discussion

Fig. 2 shows the analysis of video recording sessions, The
[requency of and time spent in vertical displacements (VD)
honizontal displacements {HD), and lever exploration (LE) signif-
icantly declined between the early and late parts of the video
recording session (frequency of VD, HD, and LE, respecrively:
Fio=1634, p=003; F;5=89.11,p<.001; F1¢=20.23, p=.001; pro-
portiopn of time in VD, HD, and LE, respectively: Fy 5 =21.57, p=.001;
Fig=155.11, p<.001; F 5=5.84, p=.039), The {requency nf nos-
ing wall (NW?} also declined over time in session (F;5=19.74,
p=.002}. In contrast, the time spent grooming and resting {GR}
and the duration of each instance of GR increased over time
in session (respectively: Fyg=26.02, p=.001; F14=6.80, p=.028).
When the lever was high, rats engaged in NW and HD more often
{respectively: Fig=877, p=.01G; F, g=15.56, p=.003}, whereas LE
declined in rotal time and frequency [respectively: Fyq=16.73,
p=.003; Fy 4 =6.64, p=.03), relative to when the lever was low. No
time in session x lever height interaction elfect was detected.

The top-left panel of Fig. 3 shows the average number of fever
presses as a function of lever height, Subjects exposed to the lever
located at 30 and 15G nun from the floor responded, on average,
mare than any other group. Excluding the responses to the 30-
mmi lever, the responses were urderly distributed according to an
inverted-U lunction, with maximum responding at the 156-mm

A

Table 1
Behavioral rlasses used in ethogram.

Class Dascrnplicn

Nasing wall (MW

Snilfing on wall ;noL levert while all four
paws are on the toor

Standing on fynd legs wath [prepaws. May be
leamng on wall, but not on lever
Displacemnent vy moving all paws on the
[loor

Aoy sell-tlrrecred pelavior, ar absence of
displacement with all paws on floor

Suiffng, handling, leamning, or standing ou
lever

Verlica) displacement VD)
Horzontal displacement (HT}
Groomung and resong (GR;

Lewrer exploranion [LE)

height and decreasing at lever heights of 198 mm and 114 mm;
responses to the 240- and 72-mm high levers were the least
[requent. A one-way analysis of variance (ANOVA) revealed a sig-
nificant effect between groups (Fs 44 =4.13, p=.008). Confirmatory
post hioc Fisher's 1.50 analysis shiowed that suhsrantially more lever
presses were made on the 30-mm and 156-mm high lever than on
the 72- (p=.002 and .013, respectively] and 240~mm migh levers
{p=.002 and .011, respectively).

The bottom-left panel in Fig. 3 shows that the mean latency to
the first lever press was longer for the gronps where the lever was
located at 30, 72, and 240 mm, whereas the group that responded to
the lever located between 114 and 198 mm from the floor showed
the shortest inean latency. A one-way ANOVA revealed significant
dilferences berween gronps (F5 24 = 3.18, p=.02). A post hoc analysis
showed that the mean latency to the first lever press was substan-
tially shorter il the lever was 114-mm high than if it was 72-mm
high {p=.007).

The four body measures of the rats obtained aftar completing the
experiment are shown in the top panel of Fig. 4. Different symbaois
represent the average ol maximum heights reached by rats for each
body measure [or each group. Across groups, subjects had similar
body dimensions. The mean maximum height reached by the sub-
jects from the extreme of the hind litnbs to the nose {filled circles)
while head scanning the top of the cylinder was 245 mm, The mean
maximum height reached from the hind limbs to the lorepaws
while wall exploring was 184 mm (open circles). The mean max-
imum height of the subjects’ nose while they maintained contact
with the container floor with all four limbs was 113 mm (filled tri-
angles), and the mean extension of the hind limbs when rearing
was 53 mm (open triangles).

The top panel of Fig. 4 also shows that the highest lever posi-
tion was close to the maximum measure of body from hind limhs
to the nose (filled circles). The maxitmom heighr reached lrom the
hind limbs to the forepaws while rearing (open circles) was shghtly
below the 198-mm lever, but above the 156-mm lever, The max-
imum height of the subjects’ nose while they maintained contact
with the floor with all four limbs { filled trianglesjinacched the 114-
mm lever. Finally, the maximum extension of the hind limbs [open
triangles) was higher than the 30-mm lever.

2.2.1. Modeling the lever's gffordence of pressing behavior
It may be expected that, similarly to reinforced lever pressing,
the intervals between operant-level lever presses are organized
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Proportion of lime

Frequency (per minj

Duralian {s)

L vD HD GR LE GR LE

Behavinr class Behavior clasg

Fig. 2. Analysis of video recording sessions Proporuion of time (upper panel}, fre-
quency (mddle panel), and mean duratwen (1ower panel] for each behavioral class,
ineacly [first 153 min; lefl panels)and late (last 15 min; right panels) session penods.
Black bars correspond o levers located at low heights {30-114 mm); gray bars cor-
respond ro lever located at lugher heights (156-240min). NW: nosing wall: Vi
vertical displacement. HU: horizonlal displacement; GR: grooming and resting; LE:
lever exploration. Pound symbols |#) tndicate significant main 2fMecls of time in
sessinn (early ve. lare); asterisks () indicate significanr main elfects of lever heighe
{low vs. lugh). One symbal s p<.05; 1wo symibols is p<.01; three symbols is p < 001,

into bouts of activity separared by pauses (Shull and Grimnes, 2003
Rrackney et al., 2011; Cheung et al., 2012; Hill et al., 2012). This
expectation derives [romn two premises: (1) experimental evidence
shows that exploratory behavior is organized inte bouts of lateral
and vertical scans where lorepaws are used for postural snpport
{Gharbawie ecal., 2004}, and (2] the iever provides postural support
while the rat explores the chamber, aud such postural support as
an opportunity to wall and top explorarion is reinforcing (Hnghes,
1897), beside from the reinforcing effect of manipulating the lever
{Kish and Barnes, 1961). Lever pressing in bouts may result from
frequent lever activarions while top scauning and wall exploring,
separated by relatively long pauses when the subject performs
other activitics such as locomotion and grooming {Shull et al.
2001). Assuming this pattern of responding, the opportuniries for
lever pressing, and therefore the lever's capacity Lo afford pressing,
could be revealed by the frequeocy with which the rat initiates a

baut, the durarion of those bouts, and the speed at which the lever
is pressed within each baut.

Using a log-survival analysis, Shull et al. {2001) found that
the distribution of inter-response times (IRTs) could be accu-
rately described as a mixtnre of two exponential distribntions,
one consisting of short IRTs, and the other consisting of longer
IRTs. Brackney et al. (2011} added the assnmption that IRTS below
a minimum dnration are not possible, and applied the method
of maximnm likelihood estimation {MLE} to estimate parameter
valnes, Brackney and colleagoes’ bi-exponential refractory model
expresses the probability density of an IRT as:

fr<é, pRT=1)=0
128, p(IRT = 1) = (1 — q)we ™ WT=8) 4 ghe=-d1-8) (1

where § is the minimum IRT, w is the mean within-bont response
rate, £ is the mean bour-initiation rate, and g is the probability of
quirting a bout after a response [i.e., the proportion of IRTs thar
separale bonts). The mean bout length, measured in lever presses,
is the reciprocal of g, 1/g. The mean bout duration, measured in
rime, is (1/g) (1fw+5). [t is important to note that response latency
- the time to the first lever press in the session - is not counted as
an IRT.

Fiz. 5 shows the log-survivor plots ol IRTs pooled across rarts
within each lever height condition. The diamonds are the observed
proportion of IRTs greater than 1: the solid light lines are fitted
traces of kq, (1). Fits were carried ont by setting 8 as the empiri-
cal minimum IRT (§=0.15 in all conditions. except in the 240-mm
condition, where §=0.25; note thar the temporal resolution for
recording lever presses was 0.15s). Then, MLE was implemented
nsing the Solver add-in in Microsolt Excel lor Windows 2008, and
applied to estimate w, b, and gq.

One notahle featnre in Fig. 5 is the sharp inflection in the log-
survival plor, falling steeply at first and then more gradually. This
is the typical broken-stick appearance abserved in reinforced res-
ponding (Shull et al., 2001). The siope of the initial limb is the
within-hout response rate (w}; the slope of the second limb is the
bout-initiation rate (k). This broken-stick pattern is an indication
that lever pressing was organized in bouts.? as described in Eq.(1).
A straight log-survival plor would have Indicated a constant race of
lever pressing; multiple inflections in the log-snrvival plot would
have indicated mnlriple classes of bouts, each with a distinct mean
response rate,

Table 2 summarizes the estimates of parameters [rom Eq. (1)
{rats column) within eachlever height. Table 2 shows that the prob-
ability of quitting a hout (g} is higher at those lever heights with
lewer responses {72 and 240-mm; cf. Fig. 3. top-lefr panel ), whereas
the bout initiation rate () was higher for three out of the lour lever
heights that maintained more responding (30, 156, and 198-mm).
No consistent tendency was found for the within-bout response
rate {w), An analysis based on Akaike Information Criterion (AIC),
showed that differences in parameters between lever-height con-
ditions were likely to reflect changes in the process that generated
the data, and not just sampling variance (Appendix A). .

Consistent with nur hypothesis, the frequency and duration
ol lever engagements diflered with lever height. Moreuver, the
lrequency of these engagements changed over time in session.
These effects may explain important features of onconditiuned
lever pressing. Overall, lever exploration decliued over time n
sassion (see Margulies, 1961; Schoenleld et al., 1958}, along with
various other exploratory behaviors (nosing, vertical and horizon-
tal displacernents), suggesting that leyer contacts are part of the

} Or that rats were lever pressing ar a constant race, but one group of rats was
pressing very [asr and the other was pressing much slower, Examinacion of the
distriburion ol rates of lever pressing among raks tules out this possibility,
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Fig. 3. Mean {+5EM} lever pressing by rats (rop left panecl} and hamsters (top right panel) as 2 function of the lever height. and mean (+SEM] farency ro che first lever press
for rats (bottom lef panel) and for hamsters {battam right panel). Symbols indicate significant differences (p <.05) herween specific levels of 2ach independent variable.

exploratory behavior of the rat, probably elicited by the novelty
of the chamber environment, When the lever was at least 156-mm
high, lever exploration was rare; instead, rats engaged significantly
more often in nosing and horizontal displacement activities. This
suggests that wall exploration and lecemetion might have been
substitnted with lever exploration, when the lever was not top
high.

The latency to the first lever press and the frequency of lever
pressing (Fig. 3, lelt panels) provide additional derails on the role
of the lever during exploratory behavior. Short latencies at inter-
mediare lever heights (114-198 mm)are consistent with the noticn
that early exploratery behavior was directed Lo a particular verti-
cal spatial range. The late bor highly frequent pressing at the lowest
lever {30 mm), suggest that, unlike lever pressing ar other heights,

this activity was not related to exploratory behavior but rather to
resting, which increased in duration over time in session (Fig, 2).
The organization of unconditioned lever pressing in bouts pro-
vides further details on behavior directed toward the lever. When
the lever was very low, or separated from the [oor by about the
same distance between hind limbs and forepaws, rats engaged
the lever frequently (high b). emitting fast (high w} bur rela-
tively short bursts of pressing, This pattern of behavior on very
low levers may be related to pust-exploratory behavior, as dis-
cussed above. On higher levers, these frequent-fasc-short bursts
of lever pressing may reflect the support provided by the lever
for wall exploration. Thus, the distance between the hind limbs
and the forepaws may be the optimal heighr for the location of
chjects that support top scanning and wall expleration, which is

Table 2
Estimares of the bi-exponential refractory parameters (Ee|. {1}] far rals {Experiment 1} and hamsters (Experiment 2).
' Rats Hamsters

lever height {mum| 1] Brespiind w respihl q brespihd wiresp/hy
0 034 2492 026,061 0.56 3227 1638.19
T2 " {60 11.5% 1184 48 D.2E 3049 10653.77
114 (1.25 11,31 71560 0.33 206,410 115G6.09
156 018 1762 1264.97 0.43 1757 1020.88
145 047 20.61 142327 - - -
240 1 1113 1553.95 ~ - -
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limbs o e nose (lled arcles, the maomum average height reached from the
hinud Jimbs to the forepaws (apen arcles), makimum Leight of the sbjects’ nose
while they maintained contact with che concainer floor with all four himbs [Riled
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expressed as frequent, rapid, but short contacts with those objects.
The patleru of lever activalion at intermediate lever height (aroond
114 mm. or 0.6 of hind-tu-forelimb distance) was very diflerent.
Bouts of lever pressiug ar thess heights were tare, slow, but very
loag in duration. This dilference may be related fo the distinct
behavior class supported by each lever: at the hind-to-forelimb
height the lever may support top scanning and wall exploration;
at nose height it may support exploration closer to the floor, which
may be expressed as infrequent but long bouts of scattered lever
pressing.

3. Experiment 2: hamsters

Gibson (1973} suggested that those objects that afford an action
have to be measnred relative to the animal size, that is, by a
body-scaled metric orintrinsic metric (Warren. 1984, 1995}, rather
than an extrinsic metric (i.e. a metric independent to the organ-
ism body-size). In Experiment 1 we showed that leyer pressing
in rats could he reliable described by the g, b, and w parameters
[rom the bi-exponential model, assnming a two-mode response
rate (Shull et al.. 2001) in an operant-level setting. Experiment 2
had two purposes; (1) evaluate il the body-scaled metric of lever
height determined the frequency and distribution of lever pressing,
and (2) determine il the bi-exponeutial model accurately describes
operant-level responding using dilferent rodent species. Hamsters
served as subjects, because they are smaller than rats, but are heavy
and strong enough to press a lever designed lor rats {Anderson and
Shewtleworth, 1977 Lea and Tarpy, 19B6).

3.1. Method

3.1.1. Subjecrs

Fourteen naive male golden hamsters {numbered HLO1 to HL14}
were obtained from the breeding colony of the University of
Guadalajara. Hamsters were about 120 days old at the beginning of
the experiment, and their weights ranged from 98 g o 104 g. They
were hoosed in individual cages {27 cm x 20cm x 15 cm) Incated in
a dimiy lit room, and maintained on a 12-hf12-h light/dark sched-
ule, with dawn at 8 h. During the experiment, hamsters had (Tee
access to food (about 8-9 gfday Purina Chow) and water available
through the grid on the top side of the home cage.

3.1.2. Apparatus

The same octagonal chamber described in Experiment 1 was
used, with the exception that only four lever heights were used:
30, 72, 114, 156 mm. Body measures were raken using the same
container and cylinder described in Experiment 1.

3.1.3. Procedure

Subjects were randomly divided in four groups according to
each lever height {30, 72, 114, and 156 mm}. Four subjects were
assigned to groups of 30 and 72 mm lever height, and three subjects
were assigned to groups of 114 and 156 mm lever height. Behav-
joral procedures and data analysis were the same as in Experiment
1, with the exception of viden recording in the presence of a lever,
which was not couduered in the current experiment.

3.1.4. Data analysis
Data were analyzed as described for the regular sessions in
Experiment 1.

3.2. Resulrs gnd discussion

The top-right panei of Fig. 3 shows the frequency of respon-
ding as a function of lever height. The one-way ANOVA revealed
significant differences between groups (Fy19=4.64, p=.02B). The
confirmatory Fisher's post hoc analysis demonstrated that, onaver-
age, hamsters responded substantially more to the 114-mm high
lever than to the 30-mm high lever and the 156-mm high lever.

The bottom-right panel of Fig. 3 shows the latency to the first
lever prass as a [unctiou of lever height. Hamsters took the most
time to emit the first response when the lever was located at
156 mm, and the least time when located at 114mm. The one-
way ANOVA showed no significant dilferences between groups
(F315=3.23, p=.07). Confirmatory Fisher's post hoc test showed a
significant difference between the 114 and 156 mm lever height
(p=.013)
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The four body measures of hamsters are shown in the bottom
panei of Fig. 4. The maximum height from hind limhs o forepaws
while rearing {open circles) was slightly below the 156 mm lever
height (the maximun: size from the hind limbs o nose while
rearing was 172mm, see filled circles), and slightly above the
114mm lever height. The average maximum nose height with
all four imbs on the Noor was 88.2mm (hlled triangles), slightly
above the 72-mm lever height. Finally, the maximum exten-
sion of the hind limbs {open triangles) matched the 30 mm lever
height.

Fig. 5 ('x' symbols and heavy lines} shows the log-survivor
IRT plots for each lever height {first four panels), Acruss all
fonr lever heights, the log-snrvivor plots followed a broken-
stick shape, which is consistent with the hi-exponential model
of IRT distribution (Eq. (1)). Table 2 (hamsrters colnmn) sumn-
marizes the parameter estimares for Eq. (1), The probability of
quitting a hout {g) was higher at those lever heights with fewer
responses (30 and 156-mm), whereas the bour initiation rate (b)
was Jow only for the lever height with fewer responses emitted
{156-mm), and invariant for the other lever heights. Finally, no

consistent tendency was found for the within-bour response rate

(1w}

3.2.1. Affordence analysis of lever pressing

Warren (1984, 1595} proposed a dimensionless analysis to
describe the fir between environment properties and organ-
ism activity. This analysis was named intrinsic metric because
it considers the metric of the environment in relation to the
body dimensions and biodynamic capabilities of the organism, in
cnntrast with exrrinsic metric where measures are specified inde-
pendently of the body dimensions of organisms, Thus the intrinsic
metric{also known as ;r numbers} can be defined as the ratio of the
object's dimension with respect to the organism's dimension;

Eq
== 2
o 2)
where E4 represents one environmental property and O4 represents
one organism property. The intrinsic metric allows finding both, the
maximum distance reached by an organism (the absolute critical
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tion of the ratio of lever height over the distance from hind limbs to the [orepaws.

boundary) and the optimal point nr preferred critical boundmy at
which an action will be better performed (Mark er al,, 1997),

To analyze the lever pressing ol rats and hamsters lollowing an
intrinsic metric, we first considered the maximom height reached
from the hind limbs to the forepaws while rearing (Fig. 1) as the
organism's dimension {0,4). The height of the lever served as the
ohject's dimension (Ey; for the rats, the 30-mm high lever was
excluded in order to compare dara of rats with hamsters). Fig. 6
shows the proportion of responses of rats (filled circles) and ham-
sters {open circles) as a function of the racio of lever height nver the
distance from hind limbs 1o the fore paws (intrinsic metric function
or). ltisevident that iéver pressing lorrats and hamsters matched
Just below 1.0, where more lever pressing was emitted hy both
species. In other words, subjects responded more frequently at the
same lever height relative to their body dimensinns, This finding
is consistent with affordance analyses performed on humans (e.g.,
Warren, 1984, 1995},

Tn evaluate il the estimares of the parameters ol the bi-
exporential model {Table 2) matched between rats and hamsters
using the intrinsic metric, Fig. 7 shows the parameters summarized
in Tahle 2 for rats (filled circles) and hamsters (open circles) as a
function of the distance from hind limbs to the forepaws. Note that
the unconnected filled circles (rats) did not have a corresponding
lever height/animal size ratio lor hamsters (open circles). Estimates
of g {pane! A}, the probabitity of quitting a bout after a response,
indicate that, excluding ;r=0.2 funconnected circle), in general rats
and hamsters showed a bitonic U-shaped function. Estimartes ol
b, the bout-initiation rate {panel R}, show nu systematic pattern
for rats and hamsters, except fur the decrease at the higher lever
height. The estimate of w (panel C) for the hamsters was not as
systematic as it was flor rats, which had the lowest estimate at 0.6
(V-shaped}, uevertheless, the first three values (from 0.2 to 0.8)
paralleled closely the rats’ patrern. Finally, the mean bout duration
{pane]l D) changed more extremely [ur rats than for hamsters at
7 =0.6, even when the global pattern was similar,

[n general, the results indicated that rars and hamsters
decreased lever pressing as lever height differed from the distance
hetween hind limbs and forepaws (see inverted U-shape, Fig. 6).
In both species, this pattern of change in response rate appears

to be linked ro primarily to changes in the probability of quitting
response bonts,

4, General discussion

Two main findings were derived from both experiments: In
operant-level conditions (a) the height of the lever, relative to body
dimensions, is an important feature thar controls response rate,
and (b] lever pressing is organized into bouts separated by pauses,
described by the bi-exponential mode) (Eq. (1)),

Concerning the first findiug, when scaling the environmental
properties relative to the body size of subjects (i.e., intrinsic metric
formulated in Eq. (2} and represented in Fig. 6], similar vesponse-
frequency profiles were obtained in rats and hamsters. Specifically,
when the lever was located slightly below the maximum height
ol forepaws of rats and hamsters, the lever supported more res-
ponding than at other heights. The maximum limbs' height or
distance reached by an organism is kuown as the absolire critical
boundary (Warren. 1984} nevertheless, the preferred critical boiind-
ary defines the more comforrable mode of action, and is shorter
than the absolure critical boundary {Mark er al,, 1997; Stasik and
Mark. 2005). In our results, because the 156-mm lever height for
rats and the 114-mm lever-height for hamsters supported more
responses, and because they were slightly below the maximum
height that subjects could reach with their forepaws, they may
represent the preferred critical boundaries or mostcomlortable
lever posicions for subjects to place their fore paws while exploring
walls,

The high frequency of responses emitted by the rats to the 30-
mm high lever could be explained by the variety of topographies
Lhrough which the subjects could contact the lever, including press-
ing with the hind limbs. No equivalent lever height relarive to the
hamsters’ body size was used; therefore, this response pattern was
not lound in hamsters.

In refation to the second finding, a fine-grained IRT analysis
revealed that lever pressing was organized into houts, similarfy
tn reinforced responding (Shull, 2004; Shull et al,, 2001, 2002).
Research has shown that bout-initiation rate depends on rate of
reinforcement, deprivatiou level (Shull, 2004), and effort require-
ment (Brackney et al. 2011), whereas within-boot responding
depends on schedule demands. Since no primary reinforcement
such as food or water was used in our experiments, the organi-
zation of responses into bouts could be described as the result
of the behavioral support that the lever offered to the subjects
wheo engaged in exploratory activities, [n other words, as the sub-
Jects explored the chamber, the lever located at different heights
afforded different behaviors and pustures relative to their body
structure and dimensions. Both main findings of the present exper-
iments suggest that operant-level responding could be described as
the result nf affordances that the gperant environment offers to the
subjects, such as limb placing, biting or even "sjtring". )

The possibility that the rat presses the lever while exploring
the wall above the lever was first identified by Skinner (1938} as
a problem that he tried 1o correcr.* Nevertheless, Skinner quoted
Tolmau (1932) to remark thar any behavior requires an ‘external
Support’, given that it cannot occur in vacuo, and the “response
must act upon the environment to produce its own reinforcement”
{Skinner, 1938, p. 50). Thereflore, the lever constituted an external
support for responding {see Tiinberlake, 2004) even before condi-
tioning, given the repertoire of niche-related behaviors it affords

* Skinner({1938) noticed thal rats olten pressed the lever while exploring tha rap )
oltheir cages. For Skinner, this constituted a confounding behavior when measuring
the strength of the jever-pressing respense. To nummize exploralory lever presses,
he mounted a screen just aboave the lever.
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such asrearing and investigating (Timberlake, 2001), The external
support for behavior is deliberately ‘tuned’ by the experimenter
relative to the organism size, structure and biomechanical prop-
crties in order to facilitate responding and “enhance the vigor and
reliability of responding” (Timherlake, 2001, p, 86).

In general, The results of the present experiments suggest that
the emission ol uncenditioned responses is dependent on both
the animal properties (hody scale and biomechanics) and the snr-
faces surrounding the animal. When the layout of the surfaces
matches the body scale of a given posture of the organism (ie,
thiere is oTganism-environment reciprocity), a pattern of action is
engendered. This patrern of action could he formalized through
the bi-exponential model (Eq. (1)}, dilferentiating three particular
features of unconditioned activities: hout initiation, within-hout
responding, and probability of quitting a bout.

4.1. Relevance for human studies

When analyzed using the notion of the alfordances, oper-
ant level responding parallels the behavior of children when
coping with novel objects and surfaces (Gibson and Pick,
2000; Tonneau et al, 2004). lust as oon-human animals
explore and identify the surfaces that could serve as support
fur some activities (Chemeto and Heyser, 2009; Heyser and
Chemero, 2012}, children learn the environmental supports for
action by engaging in investigative activities (Gihson, 1988)

because “learning about affordances entails explorarory activities”
{p5]

Several studies with humans also provide evidence that modes
and patterns of action adjust accordingly to changes in the
alfordances and layour ol the environment (Mark er al., 1997;
Lopestri-Goodman et al., 2009: Warren and Whang, 1987} and by
anthropometric and biomechanic restrictions (Cesari and Newell,
2000ab; Chang et al, 2009; Newell et al., 1993). There are,
however, limirs to these adjustments. These limits are named
absofute critical boundaries; they indicate that the relationship
hetween an actnr's capabilities and the properties of the environ-
ment supporting a specific mode of action changes at particular
body-environment scaling invariants (Warren, 1984). For exam-
ple, the limit at which the length of the legs ol a person allow
bipedal climbing to pass a step while walking or stair climbing
{Konczak et al., 1992: Warren, 1984). Based on some of these
findings in human performance, some authors have proposed
the potential usefulness of the affordance analysis for the field
of ergonomics to approach the scaling problems that the design
of workplaces raises (Choi er al., 2007; Danoffl et al, 1839} In
our experiments, the body size, body structure, and biomechanic
constraints of subjects determined the frequency. distriburtion,
and topography of lever pressing. The absafute critical baund-
aries for reaching the lever witlh forelimbs and using the lever
lor hehavioral support were dependent of the body-environment
relationship.
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Table A1
Analysis of the compering hypotheses based on the bi-exponential model.

Hypothesis k AlCc AAlICe
1. None 3 1256052 99,65
2.4 2] 12517139 5594
b 8 1233211 70806
4, w g 12528.91 B7.68
S.gand 13 12493.97 1267
Gog and w 13 12457.93 36,85
T obhand w 3 12486.58 25.43
#.q, hand w H 12461.25 000

Each ypathesss s labeled aceording to the parameter thal was predicied 1o change
wilh lever height. k is the number of free paramelers in each hypolhesss {parame.
LeTs Lhat are constant eross wighty « parameters that may vary across heighls < 6
lephnst,
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Appendix A.

We considered the likelihaood that variations in parameter esti-
martes acroess conditions were due to changes in the parameters of
the process that generated the dara. and the likelihood that these
changes were due to sampling variance. Parameters w, b, and g were
estimated allowing each to either vary freely across lever-height
conditions, or ta remain constant across conditions. This yielded
2? =8 comhinatians of pessible constramnts (e.g., g varies freely,
hut not w and b; ¢ and'w varies freely, bur not b, ete.), each con-
aritnting a hypothesis of what parameters vary across conditions.
The competing hypotheses were evaluated using the Akaike Infor-
mation Criterion cocrected for small samples (AAlCe; Burnham
and Anderson, 2002; Wagenmakers and Farrel, 2004). AAICc indi-
cates how unlikely each hypothesis is relative to the most likely
hypothesis. after correcting for the difference in the number of free
parameters, Mora pracisely, a hypothesis is e A%/ times lass likaly
than the most likely hypothesis {(for which AAlCc=0).

AAlCcis indicated loreach hypothesis in Table A1. This criterion
strongly favored the hypothesis that w, b, and g varied across lever-
height conditions. The second most likely hypothesis was that gwas
constant across lever-height conditions, butitwas e'2715 = 332,700
times less likely than the selected hypothesis, even after taking into
consideration the difference in the nnmber of free parameters.
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Abstract
In the sandbox variant ol the A-not-B task. children are asked to retrieve a toy buried at one
location (A) and then at another (B). Avcraged across children, the retrieval response is
displaced away from B and in the direction of A, a spatial deviation indicative of the A-not-
B error. An influential model of spatial cognition, the dynamic ficld theory, predicts the
existence ol a continuous distance error in the A-not-B sandbox task, whereas other
computational models of the A-not-B error are formulated in terms of discrete response
categories and make no such predicuon. Nevertheless. the error statistic reported in A-not-
B sandbox studics is typically pooled across children and might arise as an artifact of
averaging individual responses centered around A and B. If the latter possibility holds, then
discrete models of the A-not-B error may be able to aecount for sandbox data without
modification. Here we report the response distribution of 40 children (aged trom 26 to 35
months) in the A-not-B sandbox (ask., The obscrved distribution could be modeled as a
probabilistic mixture ol three Gaussian densitics, one with a peak at location B, another
close to location A, and a third close to the midline of the sandbox. Qur data show that a

successful model of the A-not-B sandbox task should combine continuous and discrete
aspects.

Keywords: response distribution; A-not-B crror: continuity;, category; spatial
memory
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Response Distributions in the A-not-B Sandbox Task:
Implications for Children’s Spatial Memory

In the Piagetian A-not-B search task. an object is hidden at some location (A) and
then at another (B). The A-not-B error consists in searching for the object at its previous
location, A, instcad of its current location, B (Piaget. 1954}, This error occurs with human
infants ol ages ranging from 7 months o aboul 4 years and in a variety of settings
(Marcovitch & Zelazo, 1999). Ia particular. the crror occurs in a variant of the A-not-B
search task in which the object to be retrieved is buried into a sandbox instead of being
hidden under lids or containers {e.g., Spencer. Smith, & Thelen, 2001). In this case, A and
BB are not distinct objects bul two spots along the sand surface. Children exhibit the A-not-B
error 1f the location of their hand when searching for the buried object is displaced away
from B in the direction of A (Schutte & Spencer. 2002), Because a sand surface presents no
distinctive elements, the A-not-B sandbox task makes it possible to observe location errors
in children who would not commit the A-not-B error with highly discriminable containers.
Also, measuring the location of the child’s hand when digging the surface allows
researchers to analyse the magnitude of the distance error [rom B instead of relying on a
dichotomous response measurc (Schutte & Spencer, 2002),

Acknowledging a contineus distance crror in the A-not-B sandbox is especially
important in relation to computational models of spatial cognition. Among the four main
computational models of the A-not-B error that have been proposed, only one, the dynamic
Held theory of Spencer, Smith, and Thelen (2001). makes room for a continuous spatial
error. This model assumes a metric representation ol space in the form of a field of neural
elements linked by excitatory and inhibitory connections (Simmering, Schutte, & Spencer,
2008). The A-not-B error in the sandbox tusk is explained by assuming that the activation
peak created by burying the object at B is attracted by the residual memory of A and drifts
toward it (Schutte & Spencer, 2002). Although not formulated in explicit computational
terms, Diamond’s (1988) theory of response inhibition plus memory makes a similar
prediction of a pull of responding toward A as a form of A-nol-B error (p. 526). In contrast,
computational models such as the neural nctwork of Dehaene and Changeux (1989), the
connectionist network of Munakata (1998), and the compelitive hierarchy of Marcovitch
and Zelazo (2009) all deal with discrete responses directed either at A or at B and cannot
address continuous forms of the A-not-B spatial error.

Before concluding that spatially discrete models of the A-not-B task (e.g.,
Marcoviteh & Zelazo, 2009) should be moedified along the lines of the dynamic field
theory, however, a limitation of the existing A-not-B sandbox studies should be noted.
Puhlished reports of spatial errors in the A-not-B sandbox task do not present individual
distance errors. Instead, rcsearchers compare theoretical predictions with the median
distance error or the error averaged across children (e.g., Spencer & Schutte, 2004, Figure
2; Spencer et al., 2001, Figurc 4). This statistic may well be representative of individual
results, with all of the children’ responses scattered around a single location intermediate
between A and B. This would be consistent with the existence of a continuous spatial error
(Schutte, Spencer, & Schoner, 2003), Alternatively, the mean distance error may arise from
a probabilistic mixture of two distincl response distributions (cf. Kintsch. 1967), with a
proportion p of children responding in the vicinity of A and a proportion 1 —p responding
in the vicinity of B. In this case. spatially discrcte models ot the A-not-B error (e.g.,
Munakata, 1998) may be able to account for sandbox data without substantial modification.
Finally, the mean distancc error may reflect both discrete and continuous aspects, with
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muitiple response peaks centered on different locations intermediate between A and B. This
last possibility would raise difficulties tor all existing computational models of the A-not-B
eITor.

The prescnl study was designed lo bring more detailed information about the
continuous and discrete aspects of children’s responses in the A-not-B sandbox task. Qur
experimental procedure was modeled after that of Spencer and Schutie (2004), who
documented the A-not-B error in an observational task and in the absence of previous
retrieval responses toward A. As in Spencer and Schutte’s study, children mcrely observed
the experimenter burying a toy into the sand at one location (A) and then at another (B).
After a retention delay filled with a distraction task {counting aloud), the children were
asked to retricve the toy from the sandbox. We wcre interested in the shape of the
children’s response distribution. How many peaks would it show. and where? Bascd on
pilot work and previous reports ol children’s biascs toward the center of the search space
(e.g.. Schutte et al., 2003), we expected at least three response peaks: one around A, another
around B, and a third around the midline of the sandbox.

Method
Participants

Forty children (21 boys and 19 girls), aged from 26 to 35 months (mean = 2 years 6
months, SD = 2.4 months). participated. The children were recruired in four public schools
(CADI 2, 6. 7, 10) from the Guadalajara urban area in the state of Jalisco, México. Each
parent gave informed consent {or his or her child’s participation in the study,

Materials

Two sandboxes were used. a circular one for pretraining (40-cm wide, 13-cm high),
and a square one (66-cm wide, 15-cm high) [or the training and test trials. The training box
was set on a support 50 cm above the floor. A video camera was fixed 1 m above the sand
surface by a pole attached o the right sidc of the box. Pegs hidden below the sand surface
allowed the experimenter to bury a toy cither at 8 em or al 58 ¢m from the left side of the
box (taking the child as a reference point) and at 20 ¢m from the border closer to the child.
Each child chose the toy 1o be used in his or her session from an array of 2- to 4-cm-wide
colored plastic rings, cars, and animals. Two flashcards. one green and one red, allowed the
experimenter to pace the training trials (cf. Spencer & Schutte. 2004).

Procedure

In each school, the study started with about half an hour of familiarization (dancing,
singing, and watching a puppet show) between the children. the experimenter, and his
assistants. Experimental sessions took place along different days of the week between 10
am and noon. At the start of each session. one of the experimenter’s assistants asked a child
to participate in a “game™ and led him or her 10 the room in which the study took place.
This room, selected to be {ree of noise and distraction. had the pretraining sandbox at one
of its corners and the training sandbox at its center. Sheets were used to cover any object or
piece of furniture that could have diverted the child’s altention from the task.

The child chose one of the available toys. and was taught to recover this toy from
the pretraining sandbox. First the experimenter hall-buried the toy in the sandbox, inciting
the child to recover the toy. On the next pretraining rial. the toy was almost fully buried.
On the third pretraining trial. the cxperimenter showed the two flashcards (“When I show
you the green card, you must find the toy, Bul when the card is red, this is my turn.”) and
buried the toy fully into the sand. After 5 s. the child was shown the green card (*Your
turn”) and allowed to retrieve the toy. On the fourth pretraining trial, the child was shown
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the red card ("My turn™), and the experimenter retrieved the toy. The fifth and sixth
pretaining trials involved the red and green cards, alternating in random order.

Then the child, the assistant. and the cxperimenter moved to the square sandbox, the
one used in training. The assistant positioned the child at the center of one side of the box,
remaining behind the child and holding him or her gently. The experimenter sat in front of
the child, on the opposite side the box. The experimenter buried the 1oy at the A location.
counted aloud up to three, showed the red card (*My tuim”). and dug the toy up. This
procedure was repeated for six trials. On the seventh, test trial, the experiment buried the
toy at the B location. The assistant then turned the child toward her (“Let us count™), so that
the child could not see the box anymore. and counted aloud until 10 s elapsed (cf. Spencer
& Schutte, 2004). As the assistant turned the child back toward the box, the expcrimenter
showed the green card and asked the child to retrieve the toy.

For a random half of the children, A was at § em from the Icfl border of the box and
B at 58 cm. For the other half of the children, A was at 58 cm from the left border of the
box and B al 8 em. The experimenter, who wore a headset, listened to a pre-registered tape
so as to bury the toy in its proper location on each trial and, on the B-trial, time the 10-s
delay before allowing the child to retrieve the tov. The video camera recorded the child’s
response during testing.

Responsc scoring

A grid of 66 x 66 squares {1 x | em each) drawn on white paper was placed atop the
sand surface of the training box and videotaped. The corresponding frame was then printed
on a translucent plastic film so as to serve as a recording templatc. Each child’s video tape
was then exarnined until a frame was found in which the child’s hand touched the sand
surface. This frame was printed on paper and the recording template superimposed on top
of it so as to determine in which 1 x 1 cm square the child’s hand fell.

We used two differcnt criteria to definc the location of the child’s response. In the
index-based. convention. response location was defined as the midpoint between the child’s
thumb and index. In the medius-bascd convention, response location was defined as the
midpoint between the child's thumb and middie finger (unless only the thumb and index
were extended in preparation [or grasping. in which casc response location was defined as
in the index-based convcntion). The recorded variable was the distance in ¢m (x) from the
left side of the box Lo the child's index- or medius-based response location. Before analysis,
the x values measured in the condition where A was a1 58 ¢m from the left border {instead
of 8 cm) and B3 atr 8 ¢cm (instead of 38 cm) were converted into 66 — x. As a result, x values
in both conditions could be plotied along a common axis from 0 to 66 cm, with A and B
appearing at x = 8 and x = 58 cm, respectively.

The video frames were scored for index- and medius-based locations by two
independent observers, The median deviation among the observers was 0 and the largest
deviation was 1 cm, with a produci-moment correlation among observations of .99. Here
we analyze the results based on the first observer's scoring, Using the other observer’s
response scores would lead to identical conclusions.

Results

The main results are shown in Figure |. Averaged across children, response location
" (indicated by a cross along the x axis in Figure 1) equaled 37.5 ¢m for both the index- and
medius-based measures. This corresponds 1o a mean error of 20.5 cm away from B and in
the direction of A. The average response location. however. was not representative of
individual results. Pooled in 22 bins ol 3 ¢m each, response proportions for the index- and
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madius-based criteria (triangles and circles. respectively) revealed multimodal distributions
with two highest peaks close to A and B (Figure ). Although the index- and medius-based
response proportions were positively correlated across bins (R = .92). differences between
these two measures ranged from -.05 to +.05. In contrast, three-point moving averages for
index- and medius-based proportions (thick and thin lines in Figure 1. respectively) proved
nearly invarianl across response criteria. with a product-moment correlation of .98 and
differences between measures that ranged from -.02 to +.02. Each curve clearly revealed
three peaks. one closc to A, another at B, and a third one close to the midline of the
sandbox (Figure 1).

Due to their stability across index- and medius-based criteria, we chose the three-
point moving averages of response proportions to fit a simple model of responding in the
A-not-B sandbox task. The children’s response density. £ can be seen as a mixture of three
Gaussian densities (f4. f, far) associated respectively with the A location, the B location,
and the midlinc of the sandbox (M). Each Gaussian density (f; with i = A, B, or M) is
characlerized by its mean (x,) and standard deviation (g,). and appears in the overall
response mixture with a probabilistic weight p,;

f= Pafat ety + 0y S (1)

We assumed that the children responded toward the midline of the sandbox with probability
“ m and to the toy locations (A or B) with probability 1 — m. In the latter case, the children
chose either A or B with conditional probabilities ¢ and 1 - «. respectively. Aecordingly,

f=(l-m)af,+ (1- m)(\—a)f, +mf,, . (2)

The predicted moving average for each 3-cm-wide bin in Figure 1 is:

rsl’ H &6

M3 (k H“mjmf} ‘Hf 'jr 3)

I ) & el 8 I 5 W

k being the midpoint of the bin in centimeters and /the density of Equation 2.

We adjusted Equation 3 to the mean of the MA3 curves for the index- and medius-
based proportions (thick and thin lines in Figurc 1). using the Levenberg-Marquardt
algorithm implemented in the minpack./m R package. Liquation 3 explained more than 99%
of the data variance. The best-fitting Gaussian components for the raw response proportion
in each bin, weighted by their probability of appearance in the overall mixture (that is,

K+l 5
o, j f fori -~ A, M, B), are shown as dotied lines in Figure 1. The best-fitting value for

- kel s
the m probability was .33, which means that about one third of the children responded
toward the midline, M. Among the children who responded toward either A or B, about one
third chose A, with a best-fitting value for a equal to .31. The best-fitting Gaussian means
were f14= 11.89, up=58.99, and u,= 25.72. The best-filling standard deviations were g4 =

0.44, o= 4‘04, and ari= 6.22.

Based on these best-fitting values. individual index- and medius-based responses (x)
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can be classified as “A,” “B,” or “M" depending on their most likely origin (fy, f3, or fu
respectively). According to Bayes® theorem, the posterior probability that an x response
comes from the £ distribution (with i = A, B, or M} is proportional to p;fifx). Thus, we
computed psfafx), ppfp(x), and parfisdfx) for each individual response (x) and assigned the
latter to the Gaussian distribution of higher posterior probability. The numbers of index-
based responses classified as “A.” “B.” and “M” were 4, 17, and 19, respectively. The
mean x of the index-based A responses was 11.4 and differed significantly from the 8 cm of
the actual A location, #3) = 6.09. » = .009, two-tailed. The mean x of the index-based M
responses was 24.2 and differed significantly from the 33 ¢cm of the midline, #(18) = 3.78, p
= .001, two-tailed. The mean x of the index-based B responses (= 58.4 cm) and the 58 cm
of the actual B location did not differ signilicantly. 1(16) = 0.47, p = .64, two-tailed. These
results confirm the fact, evident in Figure 1, that the peaks associated with A and with the
midline of the sandbox were displaced toward each other, whereas the peak associated with
B was closc to the actual location of B. Also, the variance of the M responses was larger
than those of the A (F(18.3) - 84,14, p = .004) and of the B (~(18, 16) = 8.09, p= 104
responses, whereas the variances of the A and of the B responses did not differ
significantly. F(16, 3) = 10.40, p = .08. Thesc results are consistent with the wider spread
for M responses that is evident in Figure 1.

When perfornmed on medius-based locations. the same analysis classified 2, 17, and
21 responses as “A”, “B.” and “M.” respectively. The difference belween the mean of the A
responses (= 12.0 cm) and the actual A location was associated with a two-tailed p-value of
.08, K1) = 8.00. The difference between the mean of the M responses (= 22.5 em) and the
actual midline remained significant, #20) = 4.50, p = 2:10™. The B responses remained
centered around the actual B location. with a mean of 58.9 cm. The ratio between the
variances of the M and of the A rcsponses was associaled with a p-value of .10, F(20.1) =
229.20. The variance of the M responses remained significantly larger than that of the B
responses (F(20, 16) = 10.50. p = 107). whereas the variances of the A and of the B
responses did not differ significantly, #(16. 1) = 21.83. p = .33. Thus, with a caveat due to
the low number of responses classilied as “A.” the analysis for medius-based locations was
globally consistent with the index-bascd analysis.

Discussion

Our data confirm that A-not-B cffects can be found in children who are at least 2
years old, provided a sandbox task is used and provided the child’s search response is
preceded by a distraction delay (Spencer & Schutte, 2004). The average rcsponse location
revealed a notable distance error away [tom B and in the direction of A. Ilowever.
individual responses did not distribute themselves as a (taussian density centered on the
average distance error. By using a large distance between A and B, we were able to observe
a response distribution with clcarly separated peaks (Figure 1). The existence of two peaks
close to A and B is consistent with a discrete stale model {cf. Kintsch, 1967), in which
children dircet their search responses toward whatever location 1s currently remembered
{either A or B). The existence of a third peak close to the midline (M) is consistent with the
finding that in some memory tasks, children can bias their scarch toward the center of the
sandbox (Huttenlocher, Newcombe, & Sandberg. 1994; Spencer et al,, 2001). Our data
show that this bias can arise from an addditional response peak instead of a shift in the
AVerage error.

Our data. however. present conlinuous as well as discrete aspects. Whereas the peak
derived from B was centered on (he aclual B location, the peaks related to A and the
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midline were displaced toward each other (Figure 1), This finding eliminates any hope of
accounting for A-not-B sandbox data in werms of a purely discrete model. To be consistent
with our findings, the computational models of Dehaene and Changeux (1989), Munakata
(1998), and Marcovitch and Zelazo (2009) should be extended so as to incorporate metric
spatial relations. Our findings are equally unexpected on the basis of the dynamic field
theory, however, In its current formulation. this theory predicts a response peak displaced
away from B, assuming that the spatial interactions among units are sufficiently broad to
pull responding toward A (Schutte ct al., 2003). The theory may be made consistent with
our data by choosing different spatial interaction parameters for each of our 40 children,
and choosing them in such a way that the resulting individual responses will distribute
themselves as in Figure [. Bur this account would be post hoc and would not provide any
independent rationale for the existence and location of the response peaks we observed.

By contrast. two of our findings are uniquely predicted by the spatial category
model of Huttenlocher., Hedges, and Duncan (1991). a model of spatial estimation that
combines discrete categories with continuous stimulus values, This model assumes that in
contrast to the more recent information (B). the older and less precise information (A} is
averaged with default prototypical values such as the midline of the box (M). This model
therefore predicts a displacement of the A responses loward M. as we observed, whereas
the responses coming from B should remain centered around B, as we observed. A shift of
the midline peak estimate (or defaull prototype) toward A. however. 1s not contemplated in
eurrent versions of the spatial calegory model.

Regardless of which model and which modification will prove more successful, our
findings documcnl the importance of examining nol only summary statistics (such as the
mean distance error) but alse the shape of response distributions in the A-not-B sandbox
task. Computational models of the A-not-B error should be able to explain the latter as well
as the former. Qur results show that an adequate model of A-not-B search behavior will
necessary combine spatially continuous and discrete aspects.
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Figure 1. Response proportions in the A-not-B sandbox task. The x axis covers the sandbox
from 0 1o 66 cm, A and B appearing conventionally at v = § and x = 38 ¢m. Index- and
medius-based rcsponse locations were collected in 3-cm wide bins. The proportions of
index- and medius-based responscs in each bin are shown as triangles and squares,
respectively. The corresponding 3-point moving averages (MA3) are shown as thick and
thin solid lines. The overall average is indicatcd by a cross below the x axis. Dotted lines
indicate the best-fitting weighted Gaussian components for response proportions in each
bin.
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Abstract

Rationale The ability to withhold reinforced responses—
behavioral inhibitten—is impaired in vanous psychiatric
conditions including Atrention Deficit Tlyperachiviy Disor-
der (ADHD). Methodological and analvtical limnations
have constrained our understanding of the cffects of
phannacological and envirommental factors ou behavioral
inhibition,

Ohjectives To determune the eliects of acuie methylpihen-
date (MPI) admunistration and rearing conditions (isolated
vs. pair-housed) on behavioral inhibiton in adult rarts.
Methods Inhibitory capocity was evaluated using 1wo
response-withholding tasks, differcotial reinforcement of
low rates (DRL) and fixed mimmom interval (FMID
schedules ol remforcement. Both rasks nade sugar pellets
contingent on intervals longer than 6 < between conseculive
responscs. Inferences on inibitory and tmmg capacilies
were drawn from the distribution ol wilhhelding times
{interresponsc times. or IRTs).

Révuelts MPH increased the number ol intervals produced in
both tasks. Cstimatcs of bchavioral inlubiton increased
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with MPH dose in FMI and with social isolation in DRL.
Nonetheless, burst responding in DRL and the divergence
of DRL data relanve Lo past stadies, among other
limitations, undermined the reliability of DRL data as the
basts for inierences on behavioral inhibiton.

Conciusions Inhibitory capacily was more precisely esti-
mated from FMI than from DRL performance. Based on
Fhll data. MDPTL but not u sociably enriched environment,,
appuars 10 improve inhibiory capuacity, The highest dose of
MPH rested. 8 ma/ke, did not reduce inhibitery capacity
bul reduced the responsiveness 0 waiting contingencies.
These resulls support the use of the FMI schedule,
complemented with approprialc analytic wechniques, for
the assessment of behavioral inhibitog in animal models.

Kevwords Tmpulsieity - Methyiphensdare - Housing Fixed
minmm ey al - Differential reinforeement of low rates -
Temporal regulation - Model - Reinforcement - Stimulants -
Tuning

Introduction

Impulsteary s a cringal compunent of several behavioral
disorders meluding substonee abuse (Bechara 2UE de Wit
200y, Perry and Carroll 200%), personality disorders
{Chaptnan er al. 2008), and Amention Delicit Hyperactivity
Disorder {ADHD; Barkley 1997). Behavioral disinhibition
is the variety ol impulsivity characterized by a chronic
inability 10 withhold reinforced responses, which is a
distinglive feature of ADHD (Barkley 1997). This vanety
of tnpulsivity iy sensitive W pharmacological treatment
(Aron or al 2l Boonstra e al. 2005 Brovd et al, 2003;
Chamberlan et al, 2007 DeVio et al. 2004, Fillmore et
al, 203, Krawz eral 2000, Nandam et al. 2611 O'Driscoll
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ct al. 2005; Pouer and Newhouse 2004 Scheres of al
2003; Snyder et al. 200%; Turner ct al, 2004 Wilson et al.
2006) and environmental factors {(Pressman el al. 2006:
Young et al. 2009}

The preclinical evaluation of new pharmacological
treatmients for behavioral dismhibihion requires the imple-
mentation of appropriate tests in anumal models. typueally
rogents. Such tests are validated, in part. by dentonstraung
sensitivity to phammacological elfects analogaus o those

observed in humans, One such effeet is 1he enhancement ol

behavioral inhibition induced by methylphenwlaic (MPH,
Boonstra et al. 200%; Broyd ctal. 2003 Kratz et al, Mie:
Nandam et ab. 2011 ODriscoll et all 2405 Tronumer et al,
1997). Extant tests of behaviora! mhibition do not reliably
repheate this cifeet in rodents, Consider the 3-Chowee Senal
Reaction Time Task (S-CSRTT, Ban e al, 200 Rahbins
2002}, e which impulsivity 15 measured as reports of the
presence ol a tavger stimwlus before i is presented Tlsimg
the 5-CSRTT, some research has shown thay 2-10 medkg
MPH reduces impulsivity indices (Bizamo et al. 2004 but
other studies suggest that 5 mg'kg MPI increases wmpul-
sivity (Navarra et al. 2008}, In response-withholding jasks
such as the differential reinforcement ol low rates (DRI,
Ferster and Skinner 195373 and lever holding {Sanabra and
Killeen 2408), exposure 10 MPH viclds deteriorated
measures of inhihition {Fmmciu-Ogleshy eroal o8y,
Ferguson et al. 2007, Orduiia et al, 2oee: Pearl aad Seiden
1976; Seiden et al 197 and tinung (Mayorgu o gl 2,
Evenden and Ko (2003) reported that 6 mgiky MPII
increased the number ol extreme chams e, very long
and very short—produced using the fived conseeulive
number (FCNI method with shock avoudance. which
sugpests disrupted counting.

A factor that may contribule 1o these ncansistent findings
i the rearing conditions of subjects, which ollen varwes
between studies. Dalley et ul. (2002) report reduced 1mpul-
sivity in isolated rars in the 5-CSRTT, but these resolts were
a nonsignificant trend. Contrary to the 3-CSRTT lndings.
isolated rats in DRL produced more prematire responses
{Ough et al. 1972}, In an alternating 2-lover DRL. isalared
rats made more fever presses than enriched rats, displaying
impulsivity by carning (ewer overall rowiands (Morzon and
Cinan 1973). Because housing conditions have a substantial
influence on tmpulsivity-related bebavior such as the sell-
administration of drugs of abusc (c.g. Bardo e al 2o
Thiel et al. 2009Y, itis likely that MPH cffects on behavioral
mhibition interact with rearing environment.

There are probably other confounding tactors, assde lrom
rearing environment. (hal comtribute 1o the nconsisten;
effects of MPH on behavioral inhibition Many ol the
conventional mcasures of inhibiton are contounded Iy
changes in molivation {Conrad ct al. 195~ Duughty and
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Richards 2002), attentional processes (Hahn cf al. 2002),
and motor perseveration (Kramer and Rilling 1970,
Rollfman and Raskin 1997). Ajthough many of these
processes are likely to be related to impulsiviry (e,
Volkow et al. 2010), the precise assessment of the capacity
10 withhold reinforced responses requires their dissoctation.

The present study souzhe to overcome the limitations of
canventiona! rescarch on animal impulsivity by (1) collect-
mg cats on the behavioral rnpact of MPH and rearing
coviconment using the Dxed minimum interval (FMT)
schedule of remforcement (Mechner and Guevrekian
(923 and (2) cstimating inhibitory capacity {rom these
duta using the Temporal Regulution (TR) model of
behavierat inhibition {Sanabria and Killeen 2008). Like
DRI, the FMI paradigm vequires animals o withhold a
response lor o fixed interval: unlike DRL, however. the
merval-nitiating response in FMIE s different from the
imerval-enminating responsc. FMT emipirically issociates
incentive motvation and perscverdaiive IMotor 1esponses,
which are cxpressed in interval-initiating responses, from
behavioral inhibition, which 1% expressed in (be duration of
the mterval produced (Mechner and Guevrekian [962).
Ihese measures are confounded in DRL {Doughty and
Richards 2002; Richards et al. 1993). The primary goal of
this study was 1o detenmine whether the detrimental effects
afsolated Tousing and MPEEonaimpulsivity, reported using
DRL. change when measured i FMI using the TR medel.
Reversing the affcel of MPH, in particular, would validate
FMI ws o bebaviorl inhibition paradigm, providing an
essential tool for the preclinical evaluation of treatments of
inpulsivITy.

lhe TR model posits that the distribution of response-
wilthhalding inlervals 38 a mixture of mwo  independent
probutslity distnbutions. The fust distribution compriscs
intervals that are sensitive to the wailing contingency.
which are clustered around the target interval, The other
disribution comprises mtervals that are aof sensitive to the
willling contingeney, and gencrates what is often called the
SPRIL burst™ (Richards et al. 1993} The TR model is
mtended w analvticadly dissociate aspeets of response-
withholding performance that are more informauve of
hehavinral nhibition from those that are indicative of
timmg precision ad other potentially confounding lactors
such as burst responses, More specifically. the TR wmodel
proposes the mean waitmg interval as an estmate ol
inhibilory capacity.

Only ane previous study has tested the effect of MPH on
FMI performance {Mcehner and Latranyi 1963). Their
report. hoewever was limited 1o lour rats tested a relatvely
ligh doses (6-48 mg/kg), They lTound that these high doses
of MPIT wenerally flateped the distribution of intervals
produced. A secondary goad of this sludy was to cxtend
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Mechner and Tatcanyi’s (1903) rescarch (o a lower range off

doses of MPH {0.5-8 mgikg) and « larger numbor ol rats.

¥Method
Subjeets

Twenry-four male Wistar rats (Charles River, Laboratones,
Hollister CA) served ag subjects, Rars anrived at e laboratory
on postnatal day (PND) 24, Rais had [ree aceess 1o Tood daily
and were housed on a 12712 h light-dark cycle {dawn ar 6 am)
in translucent polycarbonate cases (260 mnn wide by 460 mm
deep Ly 210 mm high) covered with Sanichip bedding and
wire lids, Other specific housing conditions (rats per eage,
objects in cage) were part ol the experimental nuanipulation
and are explained in the procedure secuon.

Apparatus

Experimental sessions were conducted nrwin ML Asso-
clates™ modular test chambers (four boxes were 305 mm
long, 241 mm wide, und 210 mm high: six hoxes were
305 mm long, 241 mm wide, and 292 wm highy ecach
enclosed 1t a sound- and light-attenuating box equipped
wilh a ventilating fan. The floor consisted of thin metal hars
above a catch pan. The tront and rear walls and the ceiling
of the experimenial chumbers were made of clear plaste,
with the front wall hinged wnd functionne ws o door 1o the
chamber. A square aperture (51-mm sides) located 15 mm
above the foor and cenlered on an aluminuny side panel on
the right side of the chamber provided access 1o a recepracle
(ENV-200-R2M) for 45 mp sugar lavored peliels (Dustless
Precision pellets, product # FO042. Bio-Serv, Frenchrow .
NIy furnished with o head cuiry detector (ENV-234-CB),
Each activahiou of the dispenser (ENY-2003) delivered a
single peller. A retractable lever (LNY-1120MY was lovaled
on cacl side of the food hopper. Only the Tever closest to
the chamber door was operative; the other lever remained
retracted and inoperauve throughout the experiment. The
center of the lever was 80 i from the center of the food
hoppor, and 21 mm from the loor Lover prosses were
recorded when a force of approsimartely 0,03 N was applicd
1o the engd of the lever. Three-color light stimull (LENV
222M) were loeated dircctly above cuch remractable levar
and could be illuminated vyellow. green, and red. The
ventilation fun mounted on the sound-attenuating chamber
provided masking noise of upproximately 60 d13. The tesl
chambers could be dimly illuminated by a houselight
locuted behind the lelt wall of the chamber, Expuerimental
events were armanged via g Med-PO™ interface connecied to
a PC cantrolled by Med-PC 1V software.

Procedue
Rearmg envieonment

Rats were separated into two groups beginning postnatal
dav {PND) 25, Half of the rats were assigned to a mildly
¢nriched environment (Group Paired, n=12) and half to an
isolated environment (Group Tsolated, #=12). The mildly
enriched environment involved housing two rats per cage
with o PVC pipe and a crumpled up sheet of paper towel.
The PV(C pipe wus moved and a new paper lowe! was
provided at least once a week, when cages were chunged
[or cleaning. The isolated eovironment involved housing a
single rat per cage with no objects. All vats had an
experinental istory with an autoshaping procedure from
PND 35 10 PND 86 using the samc apparatus described in
this report The auloshapimg procedure consisted ol pairing
A-kle wene or oo lever inscrtion with the
probabibistic dehvery of a tood pellet {(p=0.1). Expericnce
with one candittommg treatment or the other was counter-
halaneed across cxperimental groups,

cithier o

Traming

Traming sessions were conducted once daily, 7 days per
week for cacl rat, starting on PND §9. Scssions started with
a S-mun habiuation period, during which levers were
relracted and the chamber was dark. Insettion of the lever
and illumimaten of the houselight signaled the beginning of
cxperimental conditions, The experimental procedure in-
volved o 6=y wiaiting task with o conjunctive variable
interval (V1) 60 schedule of reinforcement superimposed on
the wailing schedule {Sagvolden and Berger 1996). The
comunctive VI schedule was included to maintain rates of
reforcement nearly constanl across animals, thus mini-
mizmg the likelihood that performance was influenced by
rale of relnloreement.

Initially, the target time and the V1 reguirement were
set to 0.5 and 2 s, respectively. The target time
mereased with cach reinforcer by 1.25% across sessions
until reaching 6 &, where it remained constant, The 6-s
targer time was chosen 10 strengthen control by target
time, which is weak at longer intervals {(Doughty and
Richards 2n02: Sanabria and Killeen 2008). Afrer reach-
g the ey target tme, the VT requirement was increased
to 9, 13,19, 28, 42, und 60 s, in daity succession. The
schedule of reinforcement of interresponse times {IRTs)
areater than 6 5 was then hixed at VI 60 s (intcrvals were
drawn from a 12-item Fleshler-HofMman distribution:
Fieshler and Mofiman b6l

Fhe wainng task required rats to either press a lever
{Group Lever. n=12) or remove their heads from the lood
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hopper (Group Flead, n=12) to start o clock While the
clock was running, the three-color tHghl stimuli above both
levers were illuminated and the houselighl was tumed ot
A head conbry into the food hopper swopped the clock and
terminated the lights. The duration of the clockh ruming
constituted the interresponse dime (IRT). I the IRT was
longer than a programmed targer time, © counied as @
correct interval. Fach correct interval was remioreed with a
food pellet il the conjunetive V1 had dlapsed, Incomect
miervals were {ollowed by a 2-5 blackout. The difference m
reinforcement contingeneies  between Crroups Lever andd
Head are highlighted in Fig. 1.

[t 15 important to note that lever presses did not swp the
clock. Thus, a rat in Group Lever could slart the elock with a
lever press and continue lever pressing while the clock was
running. These subsequent Tever presses had no programmed
conscquences, This is o potentially significant difference
between ihe lever press—head entry sequence required from
Group Lever and the conventional DRL amangement. where
cach lever press restarts the clock. Whercas remloree ment wiis
arranged in o (intermutrenty FMI schedule tur Ciroup Lever,
Group Head expenenced contingencies more similar to DRL.
For Group Head cach clock-starting head exit involved a
clock-stopping head enury, and thus repeated head exis were
impassible. For this group, a lever was availuble but had no
programmed conscquences.

Each sesswon ended afier 75 min or alter 40 foud pellets
were obtained, whichever happened fsl  Iiwperimental
sessions contimued for g minimune of 15 days and until stable
perionnance was allained, based on visual inspection

MFPH

Following ten scssions of stable performance, daily
experimental sessions continued with MPH injections on

\ HHEM““““"‘*--~---~_.H

et g

Fig. 1 Mustiation of reintoreement conungenvies wn Croups 1 even
(EMI1Y and Head (DRLY. For Group Lever, imlervals were initiated by a
lever press (1) and tenminated by a head eniry il the food recepracle,
deleered by an infraved photocell (2); eralive Tove presses had no
programmed consequences. For Group Head, milervals were mihived
by a head renmoval from the food receptocle ¢y and teominated by
head entry {2); the lever was not funclional. ntervals longer than 6 <
were reantoreed intermitedly according w o Y[ 6=+ <chedule
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Tucsdays and Tridays. Ruts were nyeeted with saline alone
o methylphenidale hydrochloride (MPH; 0.5 2, or 8 mg/
kg, 1ps Hawking Pharmaceutical Group, Minneapolis. MN)
15 min before cach session This dose range envelops the
runge of therupeune doses lor ADHD (Faraone et al, 2004},
cven when dilferences in bicavailability are laken intd
account given route ol administration (i.p. vs. p.o.;
Gerasimov el al. 2000), and includes a high dose
(8 mgske) aoallow for mverted U-shaped dose-dependent
fimetions, Behavioral effeets of MPH were likely clicited
within the length of cach sesston, because peak locomotor
elfeets of 2- 10 mgkge p. MPET in rats are obscrved at
2040 mun, and decline 10 half 20-60 min later {Gerasimoy
ctal, 20003 Two dose cycles were conducted, with order of
dose 1nyected counterbalanced across groups following a
Latin square design,
Dependent measirey
The mcan number ol intervals {correct and incorrect)
pracuced. and the mean proportion of correct intervals
were measured i each experimental session 1o determine
performance stability, The stable measures of performance
used for date analysis were total intervals (correct and
incorreet) per hour, reinforcers collected per hour, propor-
nom o correet intervals, and parameter cstimates ol the
Temporal Regulation (TRY model. Behavioral inhibition
parameters were cstimated for each individual rat by Mung
Sanabria and Killeens (20087 TR model to [RT distribu-
tinns. According to the model, the distribution of IRTs s a
mixture of a pamma and an exponential distribution
(waiting and aonwaiting IRTs, respectively),

PURT = 01 = ple =8N, ) ~ {1 —p}{bikle = 0< <

{n
Gguation 1 indtcawes thal the probability of an IRT of
duration 7 is a function ol five paramelers: p. N, ¢, kand 4. p
1s the propurtion of warting TRTs: 1=z, the proportion of
nomwanning [RTs A and ¢ are, respectively, the shape and
seile parameters of gamma distrbunion 17 & s the mean
nonwaiting IRT. 7 iy the shortest interval possible {e.g.. the
e 1T fahes o rat o move from the lever to the hopper in
Group Lever), Parometer o was estimated as the shortest
TRT that the rat produced, and it was therefore not a [lree
parameter {Brackney ct al. 2311).

Temporal Regulation parameters were cstimated using
the method of maximum likelihood (Myung 2003). Two
parameters of the distribution of waiting IRTs provided
csumates of behavieral inhibition and timing precision.
Response threshold 8 was caleulated ag the mean waiting
IRT divided by the target time, (Mxe)/6, with ¢ estimated
in seconds. Higher response thresholds are mdicative of



Psychopharmacelogy (20§2) 219333362

longer waiting for the reward and, Uierclore, highe
inhibitory capacity {Sanabria and Kilteen *00x%). The
coelficient of variation of waiting IRTs, n. was computed
as their standard deviation divided by their esumated
mean, which reduces 1o ¥(1:N). Higher estimates of
w are indicative of reduced timing precision. Sanabria and
Killeen (2008) provide a more detailed discussion of the
TR model.

Statistical analysis

Intervals per hour, reinforcers per hour. proporhon of
correet intervals, and estimates of g ipropurtion of waiting
IRTs), & {mean noawaiting IRT). ¢ (response threshold).
and w (timing imprecision) were analyzed using two 2 <4
mixed design ANOVAS, one for Group Lever and one for
Group Head, wilh housing {Paired vs. lsolaled) as hetween-
subjeet [actor and MP1T dosc as within-subjeet Factar. When
assumptions of splienicily were not met. o Huynh-Feldt
correction was apphied. Tiffecls with p<0 035 were decmed
signilicant; only signiticant elfects are reported  Signiticant
dose effects were further examined using repeated contrasts
{1.e., comparing consecurive levels of MPH dascy. Signtf-
icant interaction cffects were further examined using two-
tail #-tests.

Results

Figure 2 shows mean (+~SEM) mtervals per houor coin-

loreers per hour, and proportion of correet inlervals for vach
group of mats at cach dose of MPH  Group Lever displaved
a significant mam effect of dose on miervals pet hour
(Fr2.220=4.05, p=0.018), which resulted Trom w 22%
average increase in ntervals per hour between saline and
0.5 mekg MPH (F) (=942, p=0.012) and an addiliona)
27% between 4.5 and 2 wmygike (07723, p=0.023)
Ciroup Head also displayed a significant main effcet of dose
on ntervals per hour (75:0=3.95. p=0.017), which resulled
from a 22% average increuse m intervals per hour berween
(1.5 and 2 mg'kg MPH (7 1,=9.25, p=0.012%

The numbcer of reinforcers obtamed per hour is shov i in

the middle pancls of Fig. 2. No significant ¢ffect ol housing
or MPI1 was observed m Group Levar Group Head
displayed a significant main elfeer of MPL)
reinforeers obtained per hour, (Fy 19=4.47, p=0.01). which
resulted Mrom a 179% average increase benwoeen saling and
0.5 mgekg MPH (F) p=35.56, 2=0.04) and an additional
19% between 0.5 and 2 mg/kg () [, 6.95, p=t 025,
The proportion of correct inervals i shown w the

dose on

bottom panels of Fig. 2. No significant cileet ol howsnig o
MPH was observed in Group Lever. Group Head displayed
a signtlicant mam elfect ol housing () =5 98, p =0 0333
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Fig, 2 Intervals prodoced per hour (top), reinforeers collected per hiour
(deled, and popormon of comect intervals oduced  (hoirnn) by
Goronps [ ever ety and Head (oghty, and Groups Prced (filfed svondols)
arnd Tsalted {ogen siahofs), at cach dose ol MPH. Asteresh significant
elteet of MPH dose, nuwmber yive signitieant effee) of housing, o 003,
Duoses of 0.3 wnd 2 mprke MPH o Group Lever and of 2 mgkg
troup Hewd sigmeficantly incrensed 1he number of inervals per how
relative o lower doses p—0.012, 0,023 and 0,012, respectively). Tn
Giroup Head, 15 and 2 mgfke MPH similicantly incrensed the number
ol rantarcers vullevied per hour {p=0.04, p=0025), and isolated
Bousite mereasedl the proportion of correct intervaly {(p=0.035)

on Lhe proportion of correct mtervals, Isolated rats produced
IRTs longer than 6 s in nearly hall of the triats, whercas
Paired rats produced them in only about a third.

Figure 3 shows fity of the TR model to the mean
distribution of 1RTs for each dose of MPH in eaeh group,
plotted n 0.5-s bins. Curves were {it using the method of
lcast squares. Tn gencral, the TR model provided a good
deseniption of the distributions of TRTs. MPH decreased the
relative frequency of the shartest [RTs (<0.5 s) produced by
Group Head. Close inspection ol the graphs reveals that, in
all groups, the 0% and 2 mg/kp doses of MPH shifled the
IRT chstribulions shghtly to the right, and the 8 myskg dose
Rattened the distribution of IRTs. Visible differences ate
also apparent between Groups Lever and Head. Group.
Flead emitted a high proportion of very short IRTs, seen as
the high, leit il of the distribelon, a patiem not obscrved
m the Lever group. Group Lever alse had a higher
proporton of IRTs hghtly clustered around 6.

Pigure 4 shows TR parameter estintates for each group at
cach MPH dose Crroup Lever displayed a signihicant main

";;_:I Springer
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longer wating for the reward and, therefore, higher
inhibitory capacity (Sunabria and Killeen 2008y, The
coefficient of variation ol waiting [RTs, w. wus computed
as their standard deviation divided by their cstimated

mean, which reduces to V{I/¥). Higher esumates of

w are indicative of reduced timing precision. Sanubria and
Killeen (2008} provide a more detailed discussion ol the
TR model.

Statistical analvsey

Intervals per hour, remforcers per hour. propottion of

correet intervals, and estimatcs ol p {proportion of waiing
IRTs), & (mean nonwaning TRT), @ {response rthreshold).
and 1w (tming imprecision} were analvzed using two 2 <4
mixed design ANOVAs, one [or Group Lever and one for
Group Head, with housiny {Paired vs. Isolated ) as betscen-
subject factor and MPH dose as within—suhjeet factor, When
agsumprions of sphericily were not met, a Huynh-Feldt
correclion was applicd. Gffects with p=0.05 were deemed
significant; only significant effeets are reported. Significant
dose effects were further exanvined using repeated contrasts
(l.e., comparing consceutive levely of MPE dosg). Sigmit-
want interaction cffects were further examined using lwa-
tail f-tests.

Resulis

ngure Y shows mean (#£5FM) intervals per hoor, reiu-
foreers per how, and proportion of’ correer intervals (or cuch
group of rats ar cach dose of MPH. Group Lever displuyed
a significant man effect of dose on mtervals per bow
average Increase in itervals per hour between saline and
0.5 mgikg MPH (7, ,479.42, p=0.012y and an additional
27% helween 0.5 and 2 mygke (Fp- 7230 p=0.023)
Ciroup Head also displayed a significant main effect of dose
on intervals per hour (/75.:0=3.95, p--0.01 71, which resulted
froin a 22% average increase tn intcrvals per hour between
0.5 and 2 ngfkp MPH (/) ,=9.25, p=0.012],

The numbcer of reintoreers obtained per hour is shawn in
the middle panels of Fig. 2. No significant eftect of houstng
or MPH was observed in Group Lever, Group Head
displayed a stgriticant main clfect of MPH dose on
reinforcers obtained per hour, {7 3,=4.47, p - 0.01), which
resuled from o 17% average inurease belween salme and
0.5 mgikg MPH (F) [7—5.56, p=0.04) and an additional
19% between 0.5 and 2 mgikg (F, |, 695 p=0025)

The propottion of coueet intervals o shewn n the
boton panels ol Fig, * No stgmilicant elfeet of housigr ar
MPH was observed v Group Lever, Group ead displayed
a significant main efleet of housing (£, 1.-5 98, p--0 033}
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Fig. 2 Inlervals produced per hour (fop), reinforcers collected per hour
tmeckedivy, and proportion o comect intervals produced {(foiem) by
Gironps | ever (efly and Head (nglad, and Groups Paired (fiffed svmbols)
did Tsolued (open ambels], at cach dose o MPH, Axeerixd significan
elleet of MPH dase. smmber vign significant elfect of housing: « —0.0F,
Deses of 0.5 und 2 mgkg MPH in Group Lever and ol 2 mgke an
Crreup Dead sigmdicantly inereased the number of intervals per hour
relative to lower doses (p-0.012, 0023 and 0.012, respectively). In
Cirentp Heneh, 05 and 2 medke MPH s<wenificantly increased the number
ot remforeers vollected per hour (p=004, p=0.025), and isolated
Lousme mefensed (e proporton of correet intervals (p=0.035)

on the proporbon ol correct wlervals. [solaed rats produced
IRTs longer than 6 s nearly balf of the trials. whereas
Paired rats produced them in only about a third.

Figure 3 shaws fits of the TR model tw the mean
distribution of IRTs for each dose of MPH in cach group,
plottect 1 (+.5-s bins. Curves were fit using the method of
least squares. In general, the TR mode! provided a good’
deseriphion of the distributions of IRTs. MPH decreased the
relative frequency of the shortest IRTs (<0.5 #) produced by
CGroup Head, Close inspection of the graphs reveals that, in
al groups, the 0.5 and 2 mydky doses of MPH shifted the
TRT distnbutions stightly to the right, and the 8 mgikg dose
flattened the disiribution of IRTs. Visible differences arc
also apparent between Groups Lever and Head. Group
TTead cimimed a high proporton of very short TRTs, scen as
the ugh. lefl ual o the distribulion, a pattern pot observed
m the Lever group. Group Lever alse had g higher
praportion ol IRTs tightly clustered around 6.

Figure 4 shows TR parmmeter estimates for cach group at
2ach MPIT dose. Group Lever displayed a significant main
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Fig. 3 Distnibwtion of IRTs shorter than 13 s 10 cucl task (codfummn *
housing {rows) group. for each MPIL dose (yrmbeds] Tach daia poimt
is placed above lbe mudpoint of the bin, so the Rrse pomt on gl
graph shows the proportion ub IRTs between ¢ o 6.3 5 the nex
point between 0.5 wnd 10 5, and s0 an. Crertes e 11 ud e Tomprnl
Regulation (TR model of behavioral mpilaion (kg 1L DRI bura
IRTs are vizible on the leli-end il of the plots af Groop Tlead; this
patlern way absent in Group Lever The highest dose. 8 iy, ol
MPII fatrened the IRT distributions of oll proups The TR model
mrovided an adequate secount ol all the IRT desubulions

olfeet of dosc on p (Fy 30391, p =0.018), which resulred
from an average reduction in p from 0.85 to 0.71 hetween 2
and 8 mgrkg MPH (&7 y~7.55, p -0.021),

Croup Head displayed a sigmificant man effect of dose
and dosex liousing iteraction elffect on p (5 yg 1y 61= 7.4,
2=0.004; Fapeo00=5.86, p~0.009, respectively). The
main ellect of dose was duc 1o an inerease w p from 0.73
to 0.77 between saline and 0.5 mgkg MPH (F) 0=5.7,
p=0.038). The interaction cffeet was restricted 1o the change
in p between 2 and R mgtkg MPH (£, - 1797, p=0.002),
ALD.S and 2 mglkg MPEHEL powas lower Ton Tead-Pairced than
for Heud-[solated raus (1, 349 p—0.006, and £ 245, IZh
0.032, respectively), but it inereased m Head-Paved s
between 2 and 8 mgsk (-4, p=0.0163

No significant effect of housing o1 MPIL was
observed on mean nonwailing IRT, 4. in Group lever.
Group Head displayed a significant dosc < housing inter-
action effeet on & (F;53=3.83, p=0.02}). This effect was
restricted to the change in £ between 2 and 8 o kg MIPH
{F = 1203, p=0005) At 2 kg MPH. & was longer
lor Parred relative (0 [solated raws (ry,,=2.65, p--0 024, bt
il dechned by abour hall” in Pared rats between 2 and
8 mg/kg (1,=5.88, p=0.004). Noic thar the differeuece in
estimates ol & berween Groups Lever and Head is touphly
two orders of nagnimde.

Group Lever displaycd a significant muin cffect ol dose
on the response threshold, @ (Fy o -4.01.0 p—.0161,
Repeated contrasts were nol signilicant suggesling tiai e
effect wis not due to any particular dose bul thal, mstead,
mean A increased progressively with MP1 dose Group
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Fig, 4 Lshmales of nwo Temporal Regulation (TR) parameters [p
prepoton of warling nlervals, & the wean nonwating 1RTY and two
waing indwes (¢ response threshold, & measure of inlubitory
capacity; w lhe coefficient o varation, a measure of liming
imprecision), based on the perfomance of Groups Lever {leffy and
Heud (righty, Pived (fiffed symbols) and Tsolated (upen yembofs), al
cich dose of MPH Note the difference in v-axis scale between Lever
aned Head plats of & Axiemsk signiticant effect of MPH duse, armier
stee suficant effeet ol housig, a=sgnificant effecr o MPH o
Pired vals, #+ signfieant olfecr of MPH nosolated vats, (-0 03
MEH ol & b sigmeamty reduced g in Group Lever (p-0 021,
increased wom Group HeadsPared (p=0016). reduced & 10 Group
ITead-Pasred (=1 D04), und werensed o i Growps Lever-solated (p
00271 wnd Head-Paired 1= 0.00G) A sigmiicuw and progressive
increase of ¥ was ohserved over MTIH doses m Group Lever (p=
0016) Tsolabon mereased # al doses lower (han or equal to 2 mytke
in DRL (00240 042)

Head alse displayed significant dose xhousing interaction
on ¢ {5,333, p=0.033). This cffect was restricted to
the change in 0 between 2 and 8 mg/kg MPH (F, ,=8.06,
p=0 018}, wbich resulted from Isolated rals waiting longer
than Paived rats at saline, 0.5, and 2 mg/kg (£1=2.33,
p=0.042, 14=2.65, p=0.024, and r,=2.4, p=0.037,
tespectively). bur not ar 8§ mgfke MPIL

Both Groups Lever and Head displayed a signifieamnt
dosc> housing interaction effect on w (£, =3 01, p-0.046
and Faasan 56 48, p=0.005, respectively)  For Group
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Lever, this effeet was observed between 0.5 and 2 mgikg
(Fy0=18.23, p=0.002} and between 2 and & mgrkg MPH
(Fi10=7.14. p=0.023). At salinc and 0.5 mgikg, woway
higher for lIsolated relative to Pawed rats {15 2 32.
p=0.043 and ¢;,=2.81, p~ 001K, respectively bow deereased
for lsclated rats (r=8.26, p=0.001) and mecreased for
Paired rats (4=2.89, p--G.028) ar 2 mgke, reaching
virtually identical estimates (0.42); w mereused again {or
lsolated rats at § meky (4339, p=0.027). For Group
Head, the interaction effcer was resmricted fo the change m
wobetween 2 and 8 mgky MPH (F) y-706, p=0.023),
which resulted from w doubling for Pamed rars (7,—5 W,
p=0.006), but not lsolated rats, between these doses.

Discussion

Behavioral inhibition estimates from FMI

The mam purpose of s siudy was 1w explore the elfcels of

rearing environment and MP11 on behavioral inhibition 1o
draw inferences on inhibiion, a group of rals (Leverd win
cxposed to an FMI schedule of reinforcement. To estimate
the index of inhibitory capacity ¢ (Sanabrin and Killeen
2008), FMT performance was analyzed using, Lhe TRV maodel
of beliavioral inhibition. As shown in Fig. 4. MPHL but not
pair-rearing, enhanced mbibilory capacity 19 Tever rans
The effeet of MPIL is consistent with cvidence from human
rescarch (Boonstra e al. 2005; Broyd o sl v Kraty
er al. 2009; Nandam et al, 2001, O'Dnscell et al. 2=
Trommer et al. 1991), Unlike cstimates of & from FMT
performance. the propormon of correct wtervals was not
sensitive to the inhibilory-enhancing e¢Mects o MPH
(Fig. 2, bottom-right pancl). Responsc-withholding perlor-
mauce staustes such as “efficiency™ or “accuracy™ do not
appear 10 be sensinve o stimulant-induced mhibitory
enhancernent (cf.. Ferguson el al. 2007 Mavarga ot sl
2000; van den Bergh et al, 2000).

An altermative explanation to the effect of MDPH on 7 i that
it reduced the motivation for rewards, (hus depressing the
overall rale of résponding (Brackney et al 2051 This
cxplanation, howeser, is inconsistent with the dose-
dependent increase in the number of intervals per how
(Fig. 2, top-right panel). The MPHandiced mereise m
intervals produecd is consistent with the increuse m response
rate systematically observed in rats exposed o MPH in other
response-withholding preparations {Fmmetr-Oypleshy et al
1980, Ferguson et al. 2007, Owduda et al, 2ot Pearl and
Seiden 1976 Seiden et al, 1979, and even when response-
withholding contingencics are not in place (tHeyman 1292;
Ts'o et al. 1970). It may he that MPTL enhances uieentive
wotivation (Meehner and Guevrekian 1962}, reduces aver-
sive properties of delayed roward (Brown and Flony (972,

Shicls ot al. 2009 Salante et al. 200) or lengthens the
delay-of-remforcement gradient (Johansen et al. 2007;
Sagvalden et al. 9E8). Future research should further
explore the mwtivarional and lecaring effects of MPH,
separately from s imhibitory-enhaneing efiects.

Il is pussible that a lurther enhancement of the rearing
environment of Paired rats (c.g . with more objects, rats,
space. ele.) would have mised estimales of behavioral
mhibition an FMIL [t is also possible that the reduction in
¢pace per rat in the Paired condition countered any inhibitory-
enhancig polenual that social rearing might have had.
Nonetheless. the manipulation ol rearing environment was
sirong enough w influence temporal precision i all rats, and
varous other measures obtained from Head rats. Relative to
other behavigral cffeets of rearing environment, its ciTect on
behavioral inhibition wag very weak.

Behavioral mhibition estimaics Fom DRL

As expeered, the distribution of IRTy in the Head condition
wus similar to those observed in more conventionul DRL
paradigms using lever pressing as the arget response (e.g.,
Doughty and Richards 20002}, The lefi-end tail of the Head
IRT distributions (Fig. 3) and estimates of TR parameter p
(Fig. &) indicate that 25 30% of Head TRT: were short
response bursts. Despite delaying reinforcement, burst
responding is o signature property of DRL performance
(Kramer and Ralhing Y9740; Richards et al. 1993), They are
also an indication that factors unrelated o inhibition may
influenee DRI performance.

Estimates of # and the proponion of correct sequences
obtained from Head rats suggest that Isolated mts were less
impulsive than Paired rars when MDPH dose was 0-2 mg/kg.
Sueh inferenee 15 inconsisient with prios rescarch on rat DRI
performanee (Ough et al. 1972, Morgan and Einon [975)
that suggest thal impoverished rearing environments promore
impulsivity. Various differences o procedural parameters
may have conwibuted to the inconsistency across DRL
studies, c.g.. the use of head pokes vs. lever pressing as the
targel response. and waiting requirements of 6 vs, 20 (Ough
et al. 1977) weo 30 5 (Morgan and TFinon [9735), This
divergenee 1 results suggests that inferences on behavioral
inhibthion drawn from DRL data are highly dependent on
procedural parameters, and are therefore nol reliable.

Nomwaiting IRTs

ln FMI, short response bursts are captured in repeated lever
presses. whieh do not delay veinforcement, separately from
IRTs, Tlus alloavs for a more sraghrforward observation of
the digtribution of waiting IRTs, compared to DRL. Tt docs not
mean, however, that nonwaiting TRTs are ubseni in FML
Based on ecsumales of p (Fig. 4), the prevalence of non-
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waiting intervals in FMI is reduced by nearh 10%; relanve 1o
DRL. The long durations of those IRTy (473 15w suggest
that they are qualitatuvely dilferent from DRIE bursts (4 -
0.1-0.2 5). These long nonwaiting IRTs vy reflect lapses in
attention, embodied in counter Gailures (Bizo cLal. 2000 or
other stop/resel mechanism {Buhust and Meck 20060). These
lapscs arc probably also present in DRL data, hut confound-
ed with 8, Such confound would explain why the difference
M & between Groups Lever-Paired and Lever-Tsolated.
although statistically nonsignificant, s somewhat reflected
in the difference in € between Groups Head-Paired and
Head-[solated (Fig. 4). Longer periods of tusk dehnguency,
not cnhanced nhibitory capacity, may explam the superior
perfonnance of Isolared rats in DRL.

Although FMI data shows that MPH dose-depenclently
improved nhibitory capacity, it also shows that the lughes!
dose of MPH, & mg/ke. reduces Lhe propoction ol wailing IRTs
(). Because of the long duration of nonwantmg FMI IR1s,
thetr prevalence yields flatter IRT diswibutions snnilan to
those observed when timmg s disrupred These flatter
distuibutions are observed with inereasimg doses ol MPH
in Fig, Yand in Mechner anel Latranyi’ (2963 report

Conclusions

A detrled examination of IRTs in FMI uncovered the
inhibition-enhancement effect of MPH m adull male rats.
This effeet 1s well demonstrared in hwnans, bul conven-
tional inhibition paradigms have been unable o replicate 1t
systematically, Furthcrmore, the analysis ot FMI IRTy
dissociated the inhibitory elfects of MPH trom the non-
imhibitory cffcets of rearing condinons. These results
suppart the use of FMI as a behavioral inhibwion paradigm

FMT is uniquely fit Tor the preclineal asscssment of

pharmacological Ireatments of impulsivity
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Abstract. For the creation ol aovictnal B0 ercilare (1 s negessary au
anderlying straction That proviles Lot some desiead sapabilities. Ope ol
our thain vesearcl o jecetives 1~ eyeatiog aovirtual 30 creatnee thal rescuo-
Ules humaat bebiay e o oo actunl ensaronment. Tu tlos paper, we propose
arognitive architectivee wspdvesl e the recenl fodings of the neurosclence
whiclh will represert the undevlvng straconre for nnplementing virtual
A crearwres witle e lke capailities. These vishiad creahires will
Lir vealul o stwdy banadan belienon o actual ens ivenims s by ineaus of
siutlations

1 Introduction

Mapy virtual environments try o sinolate o wenle, iu this way virtual crea-
tures that exist in thent possess i ser of capabilities stmiliar to those of lnmans.
We propose a coguitive archiseeture conforming the noderlying stoiceure of a
virtual 31 creature stimtlating uunan like belavior The paper is structured as
follows: seetion 2 describes the motivalions that leaded us to chioose tlie nouro-
seience aproach; section § svates the set of desirabie abifities; section 4 prosents
the whole proposed archilecture; seetion 5 shows ow eoch desirahle ahility waorles
o1 the architectiure: secihomn G explains how the cesnlts of o vewroselentifie exper-
iment are celaked 1o onr propasals seetimt T gives couclusions,

2  The Coguitive Architecture and the Neuroscience

Although there are o Jiversityv of nuplenweuted cognitts e processes models and
simlations of hrain stioeures Cwhich ave {oensed i ~pecialized functions) 1]
oW ain ntention is To eswablisle a fully designed coenitive archicectnre to build
specialized processes Tased on tis desgon This povadizm aveids diffiendties in

YO Yaw el al PEs boTED 20T0 LNAT GRSL pp 8280905 2000

G Sprmeer-vVerlag Bovhio thovelbery 2000
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the integration phase proesented in the unifier! theorv of coguition [2]. The devel-
opment of the architectire proposed i Lhis papor s o accordance with the idea
ol a nnified theory of cognicion shat Newell argoed i 3.

We argue that since cach of owr components works according to a specific
nenroscicuee theory, the resulting hehavior must resemble those of humans, This
idea is according to that of Newell deseription of how wo build a unified theory of
cognition grounded in our existing understanding of cognition. We claim that our
approach is doable sines the conteniporary, nearosclenes research has explained
wore acrurately sorne ol the cognilive processes s well o= its hrain corcelated
structures o, (3l

Strossing the hewefins ol usmyg nentoscionee for the constction of a cognitive
architecture, we idenrtby at least two npartiun advantages. Firse, she computa-
Honnl coguitive model may help to integrate separated theories about cognitive
processes. leading to unified explanations of cognition theory, covering the gap
herween isolated Hidings in verrescienes aned unilyineg thoem in wider theories
[G]- iy weldivion. by asmg Jutegyared compinatioual madels of rognitive provesses.
neuroscientistys may acehiove elearer explauaiions ahowt “hose processes, On the
other hand, eeloted vo artilicial religenee and to our main goal, with this ap-
proach we are searching tor more realistie human beliavior on virtual creatures
[y means of a set of ahilities]. [ Les, this approach allows the architecture to
consider most of the capabilities and propertics proposed in 7 and [8].

While our approach is haged on neuroscicuce, thevs are uther eognicive archi-
tectnres gronnided on different theories Two of the most nnportant architeemres
are ACT-R 9 and Soar 10 Adthougl, ACT-R s an swchitecture psyehologi-
cadly grounded. latelv they have mappec some architeetire’s modules 1o pares
ol the huon brain, Lased onocthe bnetiowme, perspective @11, Bug, from s
conceprion, ACT-R was nol thongbl in o nenvoselence based desipn, therefore,
that lask las not beew ontirely ranspavent. Soar has lavely been modified with
missing capabilitics rhey see granced iu Immans, such ax reimforcement learning.
apprasal detectar, semantie tiemors episodic memory, ameng others. Although,
as they «tate. all of the uew campouents have heet ilt. integrated. and run
individually with the wraditions] Sear compouew~, there 14 uol a single imified
gyuten tit las all Lhe componeats rrouy, al onee 120 Accordingly. o order w
prevent Hndrations thint tave aronsee darag she developoent of similar projeets
onr proposal is fullv coneeived o the nenroscience nedmgs.

Thus. the mam objective ol the prper s 1o prosen: a cognitive solbware archi-
tecture hased on the description of the brain provided by the neuroscience and
complamented with the snowledge of the compurey sciences uschul to provide
virtual creatures with huwan-like behavior. IF the behavior is based on abilitics.
ann important question shonld be wlat are the sallicen or desirable abilities to
achieve aosimlar hamon belas oy

3  Abilities for a Virtual 31D Humnan Creature

Currently. an arca {tow newrascience have beey focused o the study of the
excculive [unetions. Those funetions can be divided 1 "meta cognitive” and
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emolional-motivational” execusive Towerions, Lthe [irst melodes kev abilities to
achieve anud pursue goals while thie second 1= responsible ior coordinating cognl-
tion aud enwtion (L by order o approxinmte iar belavior in vivtual crea-
tures, the architecoure provides suie Abililies that are based on this perspective.
In addition. the perception process ancd motar respoise are mediated by the in-
teraction of those executive tunctions (deseriboed helow) as well as learning and
menory provesses, Here o deseription of the abilities

Perceptual function: {171 Peveeprion: 35 the process of reception and inter-
pretaton af the diflerent externnl anel interual st This wall give to the
crepture ay internal representation of the world and itsell. Subsequently, the
creatire will he able to evaluate the situalion and try to shape the environment
and itself in order to aclieve i1s goals,

Cognitive abilities: (2) Learning- stable changes in Llie mechanisms of be.
havior. (31 Memary: the alalite to store. vetaln awd recall knowledge.

Emotional finction: {4) Lmotions: the ability to enecade einotional suinmbus
and to fuence o se of vognitee process winh the emetional mance excracted
fromi the perceived stnnlus.

Metacognitive fMinctions: (00 Plawing. the aullity 10 create a sequence
ol possible actions thar witl fead o 4 expected result, Within this abiliky is
hide the ability to “hoagine” and predict the resulls of application of actions.
(6] Deliberation Process: represells Whie process of selecting one among a set
ol possible actions. {71 Cognilive Hexabilivy: abiliny of spoutansously restructure
the self kuowledne i au adaptive was 1o cliange e ewvironment, demands.

Motor Mmnection: int Maotm actions the auilins to eoncrol successfully the
novemenss of each movable body parts As a resat of she modifieation of its
body, tite caviranment clianges.

The architecture siould support this ses of processes. Next section depicts the
desigin of the proposed architecture and a deseription of (ks constituent parts.

4 The Cognitive Architecture Design

The compaonens of the architectrire wned ths proposed tunction are directly related
to Drain components wic processes 5 We o slewccibe the characteristios of
each wodnle and s cole o e areelotectnee, see dpoce 1,

L. Set of Sensory System thie module catches @lie enviromnent status,
Then. il sends the informasion to the Thaefuens Due the primitive nature
af Lhe olfactory system, shis sense sends the miormation directly to the OF

o fnetory Corters aftor a Bluer s appliec b sl (fartary Budb,

2 (o) Olfectory Bull- this wodule i+ a Arst (feer to olfactory information.
Lhen, 1 sends to the association eorlex theongh the Hippocainpas.

3. Thalamas: Lhis is the first processiug phase lov the data received from the
sensors. 1 eotsists of fun 1podules:
fal {7) Lateral Geniculate Nueelews: receives inlormation from the vision

sensor anel sends the selected information o Visaal Cortern
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ih (~) Medial Geniculate Nuclews. sends the anditory infornmtion se-
lected to Aoditory Cosler
i) (1) Ventrobasal: [liers tactile somsory siads before sending thewn to-
wards the Somialoseasory Corter
() (¢ Ventral Posterior Medinl Nucleus: taste information is put to-
gether here: vuly o =electer? amount of 1 i senr o Gustatory Cordon
Subiodules ol the Fadlwans are all nerconuected and shiare information.
1 Sensory Corter ting ser ol moednles wee v ae s s charee of giving, an
Interprerdasion 1o rue Gata received b tlie Sofoop Sewsory Systen).
o la)l {0y Visual Covtew. incoanng cata is vistallv surerprosed with knowls
edge provided T Hipporamprs am! arol to Asseeration Corter.
(o) Gustaiory Cortex teste information ix imerpreted. using the -
lommation prosvided by Hippacarapas and sent ro dssocation Corle.
{1 () Somaiosensory Corter: sounlic data s transformed nsing data
provided by Heppocampus and send tn the Aszociution Corter.
fdy () Awditory Cortez: mterpretation of auditory data g done using
Hippocampus iulorneaion hitormulion i= sent 1o dssociation Corter
I (#) Qfactory Corier: the ollacuory dara i= mtepreted using the in-
formation provided by the feppocarpuy and seut to the Association
(ol

{[1 {X) Association Corler. iz modale puis wogether current ad past
~E1LS0TY IEeTPreLaTions angl associntions of the ahiects on the environ-
ment. It has eouneetion with the Hyppocampis 10 get past inlonuation
anel o retwrn the dednered ndorntation. ato. 0 lias counections with
the Hfuclory, Costatin g Visaall Seanetoseiaory and Aodiory Corter.

. Limmbic system wo ol it hupertant funenione: qoe celated To enotions awd
long-ternn memories.

Y () Hippoecamprus: This cuonlule creases oo contexr of all the information
sathered, In rwnages Uhe storgge and reeall ol nremores frong cortex. At
thie signal ol “he dagdelo. store all information received in the recent
pasl. presenn g ftore and cveates 4 wetporal relationship Letween
hiose formation

by (#) Amygdala, Lere the iuloruation relates o context aud current
stiabe 15 recelved thanks o Sensovy Cortee Loough the Hippocampas
al Tholamay Dhis odormation 3s used wo organize a set ol cmotional
reactions Those reachions “ake oflvet on the Thalomus to affect por-
ceprion, the Heppocampus Lo instruet when o Lheep knowledge o the
loug terin memory aned affecr cozres) ereation. and i 1he Orintofrontal
Corter to wediln e appraisal level ol the mlornation gathered.

G. Prefrontal corter coovdimus the Tewporal ovganization of actions.

il () Orbitafrontal Corter tlus mecnle cvalantes the affective intor-
ution of perecived <taunlas, Iromadnly geceives infonnation frow the
Amygdnle andd propects wo the Vondroneedaal Do fronsal Cor e

(Y (o) Dorgolateral Prefrontal Corter: it w reluted to the motor plau-
g beliavior, stores The curent goal aod cotegrates the infornoation
of long term nu-wory and sensory iuput: whe nuun objective 18 o create
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plans 1o acloove e corrent goal, 10 connnosieates with tie Ventromeadaal

Prefrontad Crete o wlhen o plan & ereared anud decsions must be uade.
- When the nexr action, 5 deciled, the ocder is senn 1o the Basal Gangha
wlich i fien regulate (via feedpack] the action previously decided.
(r) Ventromedial Prefrontal Cortex: reccives pereeived informa-
tion from the Hippocampus, cmotional appraisal mformation from Or-
hitofrontal Covter and objective information {rom cthe Dorsolotern! Pre-
Jrundad Clorter Wirh 1 his wformation, cliooges between possible actions
to achieve the soal, When one sction does uot lead 1o the goal, the in-
formation 1s vedivectoa Lo Doesofaterad Frofrowial (Cor

r_:\

+ota fornn s plasn.

7. Molor System: here, the iushinetions given Ino (e Prefrontal Cortex are
trarvslidod o Loy oy elwenl atbemnnts
(1) (p) Pasal Gunglie: this waodele selects che possible muscles of ¢l
bodsy to achieees the wetion soun by the Devsolaterel Prefronial Corter.
(bl {r) Motor Corter: vuce micaction is received] from Basael Genglea, this
modude makes e aecded caleudations fo contral body and. thevefore,
complete the action,
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Fig. L. Vhe Cognttive archilecture oosign

Albongly we bove explomied the acditochnre deazn, o0 remarns o deseribe
how cach aliility avises Zons 1 he interaciion of some ol LUase modales,

5 Abhilities for Virtual 3D Creatures ancd the Architecture

Heve we explain how each of those modules interact to allowe the virtual 3D
eveatire to show the desived abiliies 15 See diagrans in Bgure 2,

I Perception: this abiliry will Twe aranzed by the following information evele:
(a1 Lnviromuent mlormation gathering wonle he done b tlie Sensory Sys-
tem {13 The nlfactory sengor. alter applying a Blror to the data with she
Olfuctory Dufh, sends g data directiy to she factory Cories (2). The

rest of the seasore sead s daca o the Salames 130,
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[

Allev the Thalurnus fuishes Blroring vhie dataor s sent wo the Sensory
Carter aud Lo the drmaygdals 1o afforr omotional storis (1.
fo) Datoinverpretabion ancl wssociaton s done in the Sensory Correr. When
done, iy sends this informanon o the Hymeocargras (3).
idi The Huyppocorngies helps s reeall knmwledee <tored i wemory o intet-
pret vhe daca received at the Sensory Corfer 161 It creates a cantext
using eniory qaed emorona! inlorination seot by the Amygdole {71
Alsooall cansext and Indenmation deduced is stored o memory aad seut
to the Aunygdndiic 1o update cinarional state
2 Learning: o feariing to exost ju this arclizecture. chere st he s discrep-
anci between actual aned predicted rewards inche eovironment. ‘Lhat means

that learning will veenr i o stiunbis s paired witli an unexpeeted revard.
3. Memory: when e drggdale senses a0 high sniotional level. a temporal
windeow is opened 21 While (b window is opened. all information pre-
viously passed LV curreutly at and passed front that wmoment on to the
Hippocampas U3 will e temuporani by relaned aus =tored o the long term
meory, located ol the Asaocntion Covder for otlier wornles tn use (7,
Emotious: the vimobions wonbhic ceour in the arelineorure as follows:
a1 The Amygdal receives tus (1 aned laghlv processed sensorial wnforma-
tion fromn the Thalesies waod {fppocepis (150 vespeetively,
(LY The Amygdals sends processcd iiformacion o the Thalamus, Orbitofrontal
o fer anel Dhppocustges to prodince o etuntions! reaction (21,
0. Planning and Decision Making:
(ol v Daorsolatera! Prfeontol Corder o plao is moilt asing enrrent state sont
i Sensory Coelee Do che goal mnd data prosiaed by Flsppocinpus (21
(L1 The Orlbetefeortal Coebor recoloes mnationat ilormation (L3]1 and emo-
Lemad appraisal level s ser Lo the knowlodee stored 2 Hippocarpns (2).
fed The Ventrovaded Prefroniad Corter recorvos the plan and the appraisal
level (30 3.5% Using the row kunwledge awd irs appraisal level (4. the
plan s trunneed and seut back to she Dorsoioteral Prefrontal Corter (5).
i) The plan conld ho refined, rxtended or retired to the Veatromediol
Prefrontal Corter, When thr immediate next artion is decided. the action
i osenn to the Jesed Gargla 1o Lo exernned i,
(. Malor action:
ol Doevsolateral Podrontal Corfer wives She Iollowine detion 1o exeoute to
e Bosal Oueclie 0L
(1L The Metor Corle r recetves Whic mlommanion of the cinrent stare together
with the set ol mseles o move and $he yended action 123, The action
15 pagsed o Ul onscies ad e action s eaennned,

G  Neurofunctional Data Over the Archileciure

To theoretically prose <lie wostemn lonesonaliey weowild make nse ol the delay
ratell to saanple task., YWe [oflow the brain acuivations Ll coeerge during such
tash wanl then we conupare widn the wfotmasion B o oche proposed acelutee-
ture, see Hanre 3o Dinng the trainug plase, o sainple st s presented to
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tie snboeet fesp s owrecn el ane then, o couple of <ot wo e compared

are presented (eog. o green danl el lighes togeiiert The chioiee of the sub-
qecn s owwarded I wadcli correetly wich Lhe sauuple shmulus. Onee the subject
idenrtifies the relation beoween the sample and rarget stimauli, a delay is made
boetween the stimuali presenvation and the subjeet cholce. Nesxtt, we describe the
bramn activation together with e architectural worl Low. In a matching task
there Is activation of snheortival aveas eluding sensorv svtenn along Tholarnuas
{11 chen avtivites Aremgdeds Tunesoniug shin goes rooothatofronsal corlex ane
hippocanpus {250 ar L sante Tine, wetivasion thes cxcends to Viseal Corfer
and followes a venlial yech chrongls assoctalion extvasn sie areas ol the ucelpl-
tal and Limbic tewporal soes sear el reporal coeuneeoluoion (310 Ar this
poine. activalion spreads iu q cordcolinbe meerneuion weolviug the activation of
veulromedial prefroneal vovrex b Then, Lhens arve a eedbacle mteraction frem
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prefroutal cortices Lo lnnoie areas, Pollowige . interaction between Ventrornedial
aatedt Horsobateval P feoiad Coeter produces a0 direet pass of iuformation to the
LINEOL sysLen (3],

7 Conclusions

We nge the nenroscience approach and 1nke Lhe executive brain paradigin to or-
chesrate a himetiouly view of the hran According to this perspectives, we depict
the design of the cognitive arehitechinre, snbsequently we show how eacl abilicy
arvises from ilie [unctional sctivity of Lhe vaelons inonuales and thenn coupling
imteractions. Iy order v expladn the expected netivations of the architecture, we
tse o nenroscience pioadigon, s liel allows ws o compare the data from vhe real
experiment i huwaus with the wentioned setivations Tles is a work in progress
where the next stage is the naplementation ol each process, The Anal objective
I integrate themn bllowing the architeeture degign.
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[ as superficies ambientales, la velocidad
y la aceleracion en hamsteres y ratas’

Pablo Covarrubias’, Rodrigo Guzmdn', Felipe Cabrera’
vy Angel Andrés Jiménez®

Resumen

El desplazamicuto de un animal dentro de un laberinto se relaciona
con la aprehension de |a estruciura ivariante de la superlicic o arreglo
ambiental del Taberinto (Gibson, 1979), lo cual estd relacionado a su ver
con las propiedades rigidas (permanentes) de su superficie. Por lo tante,
si cambia la posibilidad dc aparicién de una superficie del laberinto
que conduce al reforzador entonces es posible que cambie el pardn
dc desplazamienio del animal, ain cuando sc mautenga constante a
entrega del reforzador. En el Experimento 1 evaluamos esta hipdte-
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aceleracsn cambiaban cr AIglin segmento especilico del brazo cenygy
del laberinte. Se peoontré gue, mienlras que ._m velocidad aumenig ¢
al cepmento inedio, la aceleraeidn fuc mayor cn el primer segmenq
de ¢éstc brazo. Eslos resultados apoyan la hipdtesis que al manipular i,
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como 1z habituacion o la anticipacidn pueden subyacer a €sle cambig e
el patron de desplazamicnra.

Palabras clave: superficics, estructura invariante, babituacion, anti-
cipacion, hamsteres, ratas,

Introduccion

La conducta de los animales al doblar una esquina ha sido un tema
poco abordado en la literalura sobre conducta y cognicion animal. Una
esquina corresponde a un segmento del ambientc en donde convergen
dos lados. Sin embargo, para un organisimo unha csquina representa el
borde cn donde converge una superficie presente a su campo visual y
otra superficic ocluida (oculta) o fuera de su campo visnal.

El acomodo de las esquinas dentro de un laberinto posibilita que
existan superficics ocluidas para un antmal en movimiento. Para Gib-
som, ¢l desplazamicnle cn un laberiuto implica la aprehension de Ja es-
tructura imvariante del laberinto (Gibson, 1979). I planted que debido
a que los sdlidos fisicos del amvente son rigidos y permanentes, ¢l pa-
irdn det arreglo ambienlal en cualquier pnnto de observacion es Gnico y
permanente. Conforme se desplaza, el animal pasa por serics continuis
de puntos de abservacion. De esta {orma, los ojos son expucstos a sc-
rigs continuas de transformaciones y estas serics son Gnicas a upa ruta
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cular de locomocion (Gibson, 1958). El ojo registra cl fujo optico
eglo ambiental y al mismo lierupo ek patron estatico del m:nm._\o.
Aquellas caracteristicas del arreglo que cambian durante la locomociou

senen del movimiento del animal, mrentras que aquellas caracte-
jenen del acomodo

_umﬂ_“_
del arr

Tov . .
__m._\n:nmm que no cambian durante cl movimento prov

rigido de la snperficie del ambiente y definen 1a estructura invariante de
un arreglo ambiental (Gibson, 1979).

La aprehension de Ja cstruetura invariante surge como _.nmc:ma_u
de los movinientos de ir y venir dentro dc nn leberinto. Eslos movl-
mientos hacen que algunos segmentos o vistas del wﬁnmuo. del _m_un:M,:o
aparezean ¥ otras se oculten cn el campo visual del animal. O.o: or-
me sc desplaza el animal, las vistas del arrcglo que estaban ocluidas ¢
vuelven visibles y viccversa, es decir, las vistas aparecen ¥ desaparecen
cn una sceucneia de oclusion reversible (Gibson, 1979). La locomocion
nxv_oqmnc:m de ir y venir permite que las visias sean _ucnm..nmm en oanH:
y ¢l animal aprehenda la esiructura variante del laberinlo. En es .m.
momenlo, el animal percibira las difereutes vistas como arreglos de cs-
{imnlos continuos extendidos teinporalmente y no como segmelntos n__m”
crctos separados. El desplazamicnto en un laberinto ncnmmm_w wicnn\n.u
en gne el animal abra una vista hacia el frente y cicrre otra vista QW.HEP
ya que una vista condice a olra en forma de transiciones reversibles
(Gibson, 1979). o

I.a permanencia del acomodo del ambiente durante el movimiento
del animal es enlonces crucial para que ocurra la oclusidn reversible
{(tibson, 1979) y consccuentemente para definir el patrén e aﬂmv_m..hwl
miento del ammal en uu laberinto. Estudios previos sobre anticipacion
al alimento en ratas hau manipulado la permanencia del acomodo dc
un laberinto (v¢ase adelante Cohen ct al. 2008). En los estudios en don-
de se evalia la aniicipacién al alimento, 10s animaies corren €0 serics de
ensayos reforzados y no reforzados. En una serie, se entrega reforzador
en el primero y fercer ensayo pero no en el segundo O.nn,oﬂmao_,.no
reforzador-re{erzador, RNR). En la otra, solo se entrega reforzador en
el primer ensayo (RNWN). Después de cierto miwero ¢de scrics de ensa-
yos, al comparar la velacidad de lasratas durante el segundo ensayo e
tre ambas serics, se ha reporiado que la velocidad es mayor €n la aernc
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RNR que en la RNN (Capaidi y Miller, 1988; Capaldi, 1985y 1 -* &
sultados han sugerido que durante ¢l segundo epsayo | T E_:mﬁms
To que ocutrira en el tercer ensayo (Capaldi, wummu. ~aiique también o
ha planteado como hipdlesis que las ratas gener-i227 10 4Ue ocure e
los dos Gltimas ensayos de la serie RNE 2 T5 Wiley, y m&.:wm. 1986).

Con el proposito de probar esta :ﬁm_nmmm a..u mw:a‘::_umn_o:_ Cohen
ct al. (2008; Experimenlo 13 1t TON NS a_mnm:::ﬂu_._com cada unos de
los ensayos de las serios rorzando a 1as ratas a ir por un brazo diferente
durante cl tercer €N5ay0 (scenencia aab) o durante el primer ensayo
(secuencia abb). La Figura 1 muestra un re-analisis de los datos de] Tix-
perimento L de Cohen el al. Se observa gue en la serie RNR, cf volver
més discriminativo el tereer ensayo (RNR aab) evild que la velocidad
de las ratas anmentara durante el segundo ensayo. Liste eleclo no ocy-
rre cuando se vielve discriminalivo el primer ensayo (RNR abb), loque
al parecer apaya la hipdlesis de 1a generalizacidn.

1

T Ersayo 1

Velocidad {(omvs)

Tipo de serie

Figura 1. Re-analisis de fos datos del Experimenlo 1 de Cahen ot al. {2008} scbre
la velocidad de ratas en series RNR y RNN al ser diferente el primero (abb) o tercer

ensayo {aab).

La Fignra 1 también muestra cfeclos consistenles cn 1a serie RNN,
Al forzar a los animnales a ir por un brazo difcrente cn el tercer ensa-
yo (RNN aab) se observé en ésle ensayo un notable ineremento de
Ia vclocidad, aim cuando cn e} tercer ensayo las ratas no recibian ali-
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jnento. Lo mismo ocurre si los animaies corrian por un brazo diferente
en €l primer £nsayo {RNN abb}. En este caso, se observa un notable
incremento de la velocidad darantc el segundo onsayo aparentemcnte
Eca:ﬁc de que el primero y el segundo ensayo corresponden a bra-
z0s diferentes. Los autores reportaron stos resultados como un efecio
marginal de nna “predisposicién innata” que tienen las ratas a aliernar
nm_uc_:w:.wmanim s11 eleccidn en laberintos al ser cxpueslas a ensayos
masivos (Douglas, 1966). '

A pesar de que los resullados de Cohen et al. (2008) son bastan-
te claros, al volver mds diferenciables los cnsayos, puede coexistir otro
factor que permile formular otra hipdtesis allernativa: el aumento cn
Ja velocidad de las ratas en Ja scrie RNN podiia deberse a que las ralas
corrieron por un brazo diferente al gne habfan corrida previamente, lo
cnal pudo haberlas deshabituado al laberinto, generado un nivel mayor
de actividad motora.

La formacién de un hébilo motor implica que ¢l individuo repita
varias veces una conducty y gne sea insensible a la relacién entre la
conducta y sus consceuencias {Dickinson, 1985). De esta forma, se ha
observado que cntre més largo sea cl entrenamiento de una respuesta
operante (p. ¢j. oprimir una palanca), el auimal sera mas insensible a
un cambio repentino en el valor del reforzador, debido a que deja de
identificar la relacion entre su ejecncion y las variaciones en las conse-
cuencias {Dickinson, 1933),

A pesar de que ésta nocion sobre Ia formacion de un bibito motor
involicra la relacién contingenle enlre una respuesta discreta (oprimir
la palanca) y cl reforzador, consideramos que esta nocidn pucde ser
compatible con la relacién de contingencia entre una respucsta extendi-
da en liempo como la velocidad de recorrido del animnal (R) y la super-
ficic ambicntal (S) del laberinto. Esto es, debido a quc la superficie del
laberinlo cs rigida {resistente a la deformacién), la posibilidad de que
el animal sc encnenire eon el mismo acomodo al desplazarse o 2l dar
vuelta en una esquina en ensavos repetidos serd igual a 1, [p(S/R)=1].
Por lo lante, luego de ensayos masivos de desplazamiento, el antmal
serd insensible a la relacion eutre su Inovimiento y [a consecucnie apa-
ticion de las supeficies del laberintu formando asi un habito molor. Un
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estudio _.mm__ﬁ_n_.o por Carr y Watson £1mto ¥ dejaron gue las am_mmmm.
Colacaron comida al final den | laberinto y recogieran el ali o
varias sesiones se dcs i . . . : o : .Mswu._ol
Después de oete o SPafniento, acorlaron ﬁ:m__mom un.mzdnzpow del labe.
Fintg y ~-+©3 les alargaron. Eucontraron qne la ejecucidn en el laberingq
»< allerd considerahlemente, pues en los scgnieutos acorlados las ragag
chocahan contra la pared frontal. Esta evidencia sngiere que las rajgg
dejaron de ser sensibles a la relacion contingenle enlre su desplaza.
miento y la consecuenle aparicidn (o aproximacion) de un segmenig
dcl laberinto.

Schaner y Thelen (2006) sefialan qne en el fenomeno de la habj.
tuacién participau dos proccsos ntimamente acoplados: Ia activacion
¢ inhibicién, los cuales son propiedades fundamentales de 10s sistemas
nerviosos de los animales. Fstos hacen que disminuya la respucsia ante
estimulos presentados repetidamente y que aumenten las tespuestas
ante estimulos que son novedosos. Por lo tanto, ellos consideran a la
“habituacidn-deshabituacién como [a contraparte de los procesos por
medio de los cuales se forman los habitas™ (p.275). Dc esta forma, la
deshabituacién se rclaciona con nn mayor nivel general de activacion en
el organismo, lo cual es compatibile con los hallazgos que reporlan que
a menor habituaciéu cn infantes ¢s mayor el nivel de atencidn (Schoner
y Thelen, 2006), o con modelos que han evidenciado la similitud entre
los procesos de habitnacién y memoria (Staddon y Higa, 1999, 1996), y
han descrito que cstimnlos mas novedosos generan una mayor huella de
memoria en los infantes (Staddon, Machado y Lourengo, 2001).

Siguiendo este razonamicnlo, al parecer la formacién de un hahito
motor csta relacionada con la insensibilidad a la relacién conlimgenle
cnire el desplazamiento del animal y la aparicién/oclusion de los seg-
mentos del laberinto. Esto ocurre debido a que el acomodo rigido del
laberinto cslablece una relacién de conlingencia positiva perfueta cutre
¢l desplazamicnto del animal y la aparicién de los segmentos del labe-
rinto [p(8/R)=1]. Por lo tanto, un cambio en esta rclacidn de contingen-
Cia, es decir, en la posibilidad de aparicién de un segmento det laberinto
conforme cl animal sc mueve, modificara el nivel Jde habituacion del
animal al laberinto y consecuenicmente su nivel global de actividad mo-
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jora. El presente estudio fue discfiado para probar estas ideas y evaluar
5j el forzar a los E;wﬁcm a doblar en una csqniua hacia un mismo lado
del hrazo €n todos los ensayos {p= 1) gcneraba un velocidad diferente
a cuando se forzaba a los snjetos a dar vuella en una esquina hacia uy
Jado u otro con la misma probabilidad (p=0.3) y de manera alcatoria,

m“w._uﬁ_.m_.:m:_.c 1

Recientemente, Cabrera, Camarena y Aguilera-Cervantes {2011, en
En:m& gvaluarou la respuesta de anticipacion al alimento pero utili-
zando hdmsleres en lugar de ratas couo snjelos experimentales. Sus
resuliados fueron comsistentes con los previamente reportados por
Capaldi y colaboradores (Capaldi, Nawroki y Verry, 1983), es decir, los
hamstcres corrieron mis rapido en el segundo ensayo durante Jas serivs
RNR que durante las series RNN, lo que apoya el grado de generalidad
de la anlicipaciéu en estas dos especies.

Si los efectos de deshabituacién al brazo del laberinto se observan
cn ratas ulilizando el paradigma de auticipacion (véasc Cohen el al.
2008, Experimento 1} s entonces tazonable suponer que se ohscrvari
el fendmeno de la deshabituncion con hamsteres.

Método

Sujetos

Se utilizaron 11 hamstercs dorados (mesocricetus auratus) machos de 120
dias de edad al inicio del experimento. Los animalcs se alojaron en Cajas
habituacidn de plistico opaco de 40 cm de largo, 30 cm de largo y 20 cm
de alwira. Los animales se mantuvieron cn nna habitacidn con tempera-
lura conlrolada (24°C) y con ciclos de 12 horas de Inz-oscuridad. Al fival
de cada sesidn experimental se les daba 12 gr. de alimento (Purina Chow)
para manlener su peso, ¥ se les permitié acceso libre al agun.
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Materiales y aparatos

Se disefiaron dos laberintos T que sc unfau eu sus correspondientes
brazos centrales formando un laberinto en forina de H (véase Figyr,
2). La longitud del brazo centra) en cada laberinto T y sus dos brazgs
laterales cra de 40 em. En la parte en donde sc unian los dos laberintog
T sc encontraba un brazo de salida de 23 em. Las paredes del labering,
tenian una altura de 20 cm y el ancho de cada brazo era de 10 v, F|
laberinto fuc construjdo de aserrin comprimido (MDF) cuyas paredeg
tenian un grosor de 1.3 em. Los cualro brazos latcrales del laberinto, los
dos accesos a los brazos centrales y el brazo de salida tenian barreras de
acceso removibles de madera (7 barreras en total) de la misma alwra
que las parcdes. Al final de cada brazo Jaleral se colocaba una semilly
de girasol como reforzador.

[ [ ]

Brazos centrales

Grazos lalerales

SE|ealk| SozRIg

Brazo de salida
Figura 2. Dos labenmlos T que unidos por sus brazos centrales forman un labennlo

en forma de H. Las lineas que cruzan los pasilles indican |as barreras colacadas
para guiar la rula de desplazamienlo de los hamsleres.

Pracedimiento
T.os hdmsieres fueron expuestos a las condiciones permancnle y cam-

biante. Fn la condicién permancnte, se bloqued sicmpre uno de los
brazos laterales del laberinto T, ya sea el izquierdo o el derecho pero
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conslanle en todos 10s ensayos. De cslc modo, los animales se despla-
saron por el primer corredor del laberinte T y al Uegar a la esquina se
les forzé a girar siempre hacia uno de los brazos lalcrales (p= 1). La
condicién cambiante consistié en que los animales debian desplazarsc
por el otro laberinto T (siempre contrario al utilizade en la condicién
nﬁ.:é:n:ﬁmu y dar vuelta, en unos ensayos hacia el brazo derccho y
en olros hacia el brazo izquierdo, de forma aleatoria y con la misima
Eo_umz_amm para ambos brazos (p= 0.5). Todos los cnsayos fuercn de
eleccion forzada, cs decir, s¢ volocaron barreras en los brazos centrales
¥ laterales dependicndo de 1a ruta que debin seguir los bamsteres. Para
asegurar que no hubiera un cfecto del lado del braze cn la condieidn
permanente, s¢ contrabalancearon los brazos centrales y laterales de los
dos laberintos 1. Por lo tanto, se asignaron aleatloriamente los hamste-
ges a cuatro grupos {cada grupo correspondia a uno de los cualro brazos
laterales), a través de ciclos alealorios usando cl programa disefiado
para Exeel, AleatorMetod®.

Fn cada sesidn experimental los hamsleres realizaban 4 ensayos en
la condicidon permanente y 4 en la caubiante, presentados de forma
aleatoria. Cada ensayo comenzaba colocando al hamster en el brazo de
salida, se levantaba la barrera y terminaba cuando ¢l hamster reeogia la
scmilla de girasol. Luego de recoger la semilla se tomaba con la mano
al bamsier, se le cubria eon una tcla oseura (para prevenir que ¢l hdm-
ster utilizara sefiales extra laberinio) y se metla en un bole de plastico
opaco eoiocado al lado del brazo de salida. Ahi permanecia mientras se
alistaba el laberinlo para el siguienle ensayo, es decir, micntras s¢ co-
locahan o retirabar las barreras correspondicntes. $i el hamsier pasaba
mds de 60 segundos en el brazo de salida sin ingresar al brazo central, se
retiraba del laberinio y se programaba un nuevo cnsayo. El liempo de
traslado se regisiraba desde el mommento en que se levanlaba la barrera
de salida hasta gne el animal recogia la semilla de girasol. La velociclad
se calculd dividiendo la longitud del laberinto (en centimelros) enire el
liempo de traslado (en segundos).

Luego de 36 dias de scsiones experimentales s¢ expuse a los him-
sleres a ensayos de eleccion libre durante Lres dias consecutives. Estos
ensayos fueron iguales a los ensayos de eleccidn [orzada con la dilereu-
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rinto I permanente o por ¢l cambiante.

Resultados .
[n la Figura 3 g snwcstran las medias de 13 welocidad (em/s) de lgg

himstercs, por bloyues de gFis sesiones para la condicidn permanente
(simbalos vacfos) y fa cambianie simboles Nenos), a lo largo de lgs 36
dias del cxperimenta. Lew resultados muestran nna cnrva de aprendi-
7aje en ambas comdiciones, es decir, los hdmstercs aumentaron sy ve-
locidad conforme avanzé el experimento. Sin embargo, 1a velocidad de
los hamsteres fue mayor en la condicién cambiante (p=0.5) qucenla

permanente (p=1.0),

e

y |
10 .
)

8
l 1 Permanante
- —M - Camtwanie

1 2 3 4 5 &6

Bloques de seis sesionas

Velocidad {(crmv's)

Figura 3. Promedio de la velocidad de los hamsleres al carrer en la condicidn per-
manente {simbolos vacios) y en la cambianle {simbalos llenos). Las barras indican
los errores gsiandar.

En la Fignra 4 se muestran los porcentajes de eleccion libre entie correr
por ¢l laberinto penmanente a por ¢l cambiante durantc los tres dias
conscentivos. En el primer dia, el porcentaje de cleccion de los ani-
males fue mayor para el laberinto eambiante que para el permanente,
pero este efecto se revirtié durante el segundo dia. En el tercer dfa Jos

104

f.as superficies ambientales, la velovidad y la accleracion en himsieres y raiuy

70 [ .
mD B [
s
| S w0 . |
5 ||
o._ L]

Primero  Sequndo  Tercero
Dias

Figura 4. Porcentaje eleccion en lres dias consecutivos enire la condiciéin perma-
nente o la cambpiante,

hamsteres prefirieron nucvamente correr por el laberinty cambiante,
aunque la diferencia entre Ja cleccion por uno u olro laberinto fue

minima.

Discusion

Los resultados de esie experimento mostraron que cuando los nim-
stercs corrieron por laberintos cuya dircecion de la vuella al llegar a la
esquina del brazo era cambiante su velocidad fue mayor que cuaudo la
direceion de Ja vuelia era permanente, o gque sugiere que al correr los
animales ¢n laberintos cuya posibilidad de aparicién de un segmento
es cambiante, se generan nivcles menores de habituaeidn al laberiulo y
consccuentementie mayores niveles de activacidu motora.

Estos resultados son consistentcs con los modelos de habitnacion
que senalan la rclacion entre la uovedad del estimulo y los mayores
niveles de activacién en los organismos. Por ejemplo, Schoner y The-
leu {2006) en una re-interpretacion de nu cimulo de literatura sobre
desarrollo cognitivo, argumentaron que lo que antes sc consideraban
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como proecsos cognilivos que moslraban los infantes de apenas my.
ses de nacimiento {p. ¢j. la permanencia del objeto; véasc Baillaroeq
1987; Baillargeon, Spelke v Wasserman, 1985) podrian scr Gﬁ_mnmaoﬂm
con hasc en procesos de habituacién-deshabituacién bien couocidgs:
los estimulos novedosos deshabitian a los infantes haciendo que dirjjan
mds su mirada a éstos. Esto mismo pude haber ceurride en la condicign
cambiante, eu la cnal el cambiar de inanera aleatoria la direecion de |y
vuelta pudo haber convertido cada cnsaye ¢n novedoso para los ham.
steres generando una mayor aclividad general.

Los presentes resultados hacen conlacto con aqnellos reportados e
estudios de eleccidn en transicion llevados a cabo con cajas operantes,
en donde se varid, sin scializacién alguna, la razén de lasa de alimenig
que dos alternativas de respucsia proporcionaban. [in estos esiudios se
registraron respuestas discretas, csto cs, presiones de palanca con rajas
{Aparicio y Bawnn, 2009) o picotazos cn teclas {e.g., Davison y Banm,
2000). Los andlisis consisticron cn medir los electos de secuencias de
entrega de alimento cnlre dos allernativas sobre la prelerencia, la cual
[ue definida como la razon de respucstas entre la alternativa izquicrda
y la allernativa derecha entre periodos de entrega de alimenio.

Los resultados de estos estudios mostraron que las entregas suce-
stvas de alimento procedentes de la misma alternativa {continuaciones)
ocasionarcn un incrementoen la preferencia hacia csa alternativa, pero
cn una wnagnilud cada vez menor conforme sc acumulaban continna-
ciones hasta legar a un nivel asintélico de manera que la preferencia
ya no incrementd mas después de varias continuaciones sueesivas {Da-
vison y Baum, 2000}. Eu contraste, cuando se cntregd alimento en
allernativa opuesta a aquella que acababa de ser productiva (una des-
continuacion) después de una o varias continuaciones sucesivas cn la
olra allernativa, la preferencia sicinpre cambié hacia la alternativa que
acababa de entregar alimento. arin después de secuencias de 7 conli-
nuaciones succsivas (Jiménez y Aparicio, 2010). Los resultados de es-
tos experimentos muestran que las descontinuaciones en la entrega de
alimemnto tuvieron un efecto mucho mayor sobre la preferencia que las
conlinuaciones, y quc aungue las continuaciones mantuvieron la prefe-
rencia por la alternativa que habfa producido el alimento, después de
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varias continuaciones consecutivas la preferencia no incrementd mas
hacia csa alternaliva, algo similar a lo que ocnrrid en el presente expe-
rimento con una variable depeudiente extendida a lo largo del tiempo,
|a velocidad de rccorrido; la cnal fue mayor al cambiar la ubicacidn es-
pacial de la fuente del m:_an:mo {como en las desconlinuaciones) que
en los ensayos en los que el alimento se colocd en el mismo brazo del
Jaberinto que en el ensayo anterior (como en las continuaciones). De
osta manera, aunque la velocidad es una respuesta molar y los picotazos
en una tecla o presiones de palanca sen respuestas discrelas, parece scr
que 1a conducta se vuclve mis reactiva cuando ¢l ambiente cambia de
marnera frecucnte e impredecible, ya sca en términos de la ocurrencia
de eventos {como la entrega de alimento) o de arreglos de superficics
ambientalcs.

Una cxplicacion alternativa de los resultados de csic esludio es que
la condicién camhiaule puede scr aversiva para los animales, provocan-
do un aumento en su actividad, logrando con cllo escapar mas rapida-
menle de esla situacidn. Sin cimbargo, csta pesibilidad sc descarta por
105 resultados de la elecciéu libre, va que los aninales en el primer dia
eligicron mayormente corrcr por cl laberinto cambianle, por lo que di-
ficilmente puede considerarsc como aversive correr por csie laberinto.

Por dltimo, creemos que hobo algunas manipulaciones realizadas
cn estc experimentio que pudieron dificultar fa estimacion precisa del
efecto de manipular la posibilidad de aparicion de un segmeulto del la-
herinto sobre la velocidad de los roedores. Una de ellas es que los mis-
mos hamsleres que sc desplazaron por los laberintos permancnles lo
hicieron también por los cambiantes, y los efectos que (uvo un tipo de
laberinto sobre el olro no [ucron controlados, Adernis, si el laberiuto
cmpleado hubiera sido més largo, esto nodria haber facilitado ¢l ana-
lisis del patrdn de desplazamicnto a lo largo del laberinto, como por
cjemplo, cambios en la velocidad y aceleracidn ¢n difereules segmentos
del laberinto. El Expenimento 2 fue diseniado para superar cstas limi-
lantes y para extender la generalidad dc los hallazgos cn ralas.
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Experimento 2

Los resultados de) Experimentg 1 :; _ o :_: n:wnﬂ wwamm:mc:cmnau
. . A are ] : K
a las supcrficics del lapepi, -1 CmPargo, 1a velocida de los himge,

res sc caleuld tomand ™ distaucia entre la salida yla Em_ww del _mwnz_.:o
dividido por p1 «clPO tolal que le tomaba recorrer csla distancia ¥ estg
impiaiv conocer si la velocidad de los animales cambiaha en yy seg.
mento def brazo central del Iaberinto antes de dar vuelta en la esquing
del ._ummn.o lateral. De ser asi, se podria suponer que los hamsleres puedep
anticiparse a un segmento ocluido del laberinto. Ll Experimento 2 tuvo
dos propdsitos. Primero, probar esta idea y cvaluar si la velocidad eq un
segmento del brazo ceniral del laberinto 1" era diferente al correr por
brazos cuya viella era permancnte o cambiaute. Segundo, utilizar ry|a
como sujetos cxperimentales cou la finalidad de extender Ia general).
dad de los tesultados del Expérimento 1 a una especic que se uliliza cou
mayor frecuencia eu la investigacion en andlisis de la conducta.

Métodn
Sujetos

Se utilizaron 12 ratas macho cepa Wistar de 150 dias de nacimiento 2]
inicio del experimento. Las ratas fyeron alojadus ¢n una habitacién con
tcinperatura coutrolada (24°C) con ciclos de12-12 horas de luz-oseu
ridad y se mantuvieron al 85% de su peso durante el experimento. Al
final de cada scsion experimental se les dio 12 gr. de alimento (Purina
Chow) para mantencr su peso. Todos 1os sujctos tuvieron aeceso libre al
agna en sus cajas habilacion.

Matertales y aparatos
Un laberinto radial automatizado (MED-Associates) fue modificado a

la forma de un laberinto 'I” La base del laberinio cra de metal y las pare-
des de acrilico transparenie. El hrazo central tuvo una longitud de 160
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cmy cada brazo lateral de 43 em. El ancho y alto de los brazos fue de 7.3
y 12.7 cm, respectivamente. El laberimo estaba equipado con 8 senso-
“¢s; cuatro de ¢llos colocados en el brazo central (los sensores estaban
Jocalizados a 0, 30,77 y 114 cm de la caja de salida) y cuatro colocados
en los brazos laterales (dos cn cada brazo) a 40y 6 em de la meta. En el
Jugar de la meta se otorgd amarauto como reforzador por medio de un
disperatior de alimenlo (ENV-203-190).

Procedinmierio

Las ralas [ucron divididas en 3 grupos (4 ratas por grupoe). Dos grupos
fueron expucstos a la condicidén permanente y un grupo a la eoudicién
cambiante. Un grape de la condicion permanente stempre daba vuclta
hacia el lado izqnicrdo del brazo lateral y ¢l otro sicimpre daba vnelia
hacia la derecha (p= 1}). El grupo dc la condiciéon cambiante dalva vuella
hacia el braza derecho o izquictdo de forma aleatoria y con 1a misma
probabilidad (p= 0.5).

Se programmaron 8 ensayos diarios para cada rata. Cada eusayo co-
menzaba colecando a la rala en la caja de salida y termivaba cuando
el animal capturaba el alimento. Si ¢! animal permanecia en la caja de
salida mas de 60 s sc le retiraba de la caja y sc programaba un nuevo
ensayo. 'l experimento tuve una duracién total de 40 dias y se cligieron
los Gliimos cinco dias del experimento para realizar el andlisis de datos.
La velocidad en cada segmento dcl laberinto se calculé dividiendo la
longitud que scparaba el sensor de inicio y el sensor de 1érmino cntre cl
tiempo que le lomaba a la rata activar ambos sensores.

Resultados

La Figura 5 nuestra la velocidad en inco segmentos diferentes de la
raycctoria que siguicron las ratas en cl laberinto para las dos condi-
ciones permanenles y para la condicién cambiante. Para todas las con-
dicioues, la mayor velocidad se presentd en la parte media del brazo
central {alrededor de los 70 ¢m de la caja de inicio) y disminuyd con-
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forme las ratas se acercaban a Ja esquina (alrededor de Jog 150 o »
laberinto. Luego de dar vuelta en [a esquine, las ratus o:. .-t . dny
poco su velocidad hasta Yepgar a 1a imeta.

Al comparar |a veloeidad de los - grupos bajo la Mo:ahn_o: per-
mancnile, se encontré que la vel~10ad €12 mayor cuando 135 ratas gi.

raban hacia la izquierda (cir~!0S negros) que cuando giraban hacia 1y
derecha (circulos blangre)- FOT SU paste, las ratas cn a condicion cap.
biante (triangulos pegfos) mMosiraron uua m ayor velocidad que los dog

Zrupos que corrieron £n las condiciones permanentes.
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Figura 5. Velocidad de Ias raias en cinco segmentos del labennto al dar siempre
vuelta hacia la izquierda {circulos llenos). hacia la derecha {circulos vacios) o al
cambiar alealoriamente la direccién de la vuelta {friangulos llenos) Las barras Indi-
can lps errores estandar.

Ademis, se caleuld la aceleracion de las ralas cp einco segmentos
diferentes del laberinlo (véasc Figura 6). La mayor aceleracion para Ing
(zes grupos ocurrié en el primer segmento del brazo central (alrededot
de los 25 em desde la caja de salida) y fue disminuyendo conforme las
ralas se aproximaban a la csquina. Una vez que daban vuelta cnla es-
quina, la acelcracion aumentaba ligeramente. En la condicidn perma-
nente, la aceleraeion fue mayor cn las ratas que debian airar hacia la
izquierda (circulos negros) que en 1as ratas que giraban hacia Ja derecha
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Figura 6. Aceleracion de las ratas en cinco segmenlos del laberinto al dar siernpre
vuelta hacia la izquierda (circulos llenos), hacia la derecha (circuios vacias) o al
cambiar alealorfamente la direccion de la vuehta (triangulos llenos). Las barras indi-
can los errores estandar,

(circulos blancos). Las ratas en la condicidu cambiante mostraron una
aceleraciéon mayor que los dos grupos expucstos a la condicién perma-
nente, excepto en ¢l segmento cercano a la csquina del laberinto (alre-
dedor de 115 cm de la eaja de inicio) en el cual se invirtié tal relacion,
alcanzando incluso valores negativos para la concdlieitn cambiante.

Discusion

El Experimento 2, utilizando ralas como sujetos, replicé los resultados
del Experimento 1 que utilizé himsteres; la velocidad de las ratas en
12 condlicion cambiante fue mayor que en la condicién permancnie, ¥
esto pcurrid controlando que los mismos animales ue fueran expuestos
a ambas condiciones, o que muesira la generalidad de ésie fendmeno
en ambas especics.

En el presente experimento sc registrd la velocidad de las ratas en
difcrentes segmentos del luberinto, 1o qne permitid calcular la acele-
racidn. Los resullades mestraron que en el scgmento incdio del brazo
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central es donde alcanzaron la mayor velocidad. No ohstante, [a Prin.
cipal diferencia cntre las no_awnmo:mm cambianic y permancnic, sg ph.
scrvd en la accleracién. Las ratas en la eondicion cambiante aceleraron
mas desde el primer segmento del brazo central del Jaberinlo. Ademis,
en esla misma condicidn, se observd que las ratas desaceleraron en g
segmento previo a doblar la esquina inds qne aquellas en la condicion
pennanente. Fstos resultados sugicren que las ralas se anticiparon g
an segmente del laberinto o plantcado en otros términos, cl efecto de
cambiar las superficics en los iltimos seguientos del laberinto, se exten.
dio a segmentos iniciales. Aunque, nuestra preparacion cxperimenta
no permitié evaluar si el efecto de acelerar en el primer segmenita de]
laberinto se debid a que las ratas percibiau anticipadamente un seginen-
to adclante de! laberinlo o que el nivel de deshabiluacion que generé ¢}
brazo cambiante fuc cxiendido hasta el primer segmento del laberintg
provocando una mayor actividad motora desde esta parte del laberintq.

Los resultados del presenie experimento maostraron un eleclo de
lateralidad cn las ratas, s decir, la velocidad y la aceleracidn en la con-
dicion perinanente [ucron mayores en las ratas que debian girar hacia
la izquicrda que en aquellas gue debian girar hacia la derecha. Esios
resullados podrian sugerir dos posibles explicaciones. Primero, que lag
ratas luvieron una laterahidad izquicrda y por lo tanto giraron mis ré.
pido haeia este lado. Scgundo, que las ratas tuvieren una latcrahidad
derecha y utilizaron sus patas de éste ludo {delantera y (rasera) para
impulsarsc y dar vuella mas ripido hacia la izqnierda. Adn cuando se ha
reporlado que las ratas tienen una preferencia espontinca a dar vuel-
ta hacia la derecha (Andrade el al. 2001), quizas esia pueda cambiar
si las ralas transitan corriendo el brazo del laberinto coino ocurrié cn
gésle experimenlo, lo que apoyaria lu segnnda cxplicacion. Una posible
inlerpretacién de lo anterior es que las ratas aprendieron a pereibir la
mayor facilidad de girar hacia 1a izquierda debido a que sus hahilidades
biomecdnieas son mayores en sus patas derechas (delantera y trasera)
quc cn las izquicrdas, aunque la confirmacion de esta posibilidad queda
abierta para [uluros esludios.
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El n__o_uom:o de este estudio fue evaluar si dar vuella por brazos ciya
Jireccion cra permancnle o cambiante gencraba cambios en la vclo-
cidad de dos cspecics de roedaores. Los resultados del ._u%oﬂ::m:._c 1
mostraron que los hamsteres al desplazarse por un laberinto cuya direc-
cién del braze era cambiante, presentaban una mayor <£c§amﬂ que
al desplazarse por uno cuya direccién cra permancnte. Los propasitos
del Experimento 2 fueron extender la mn:o:_:amﬂ de Ho”m :m:ummmm del
mx_,mianz_o 1 a ratas y evaluar no solo la co_ona.mn_. 5INno SEc..a: la
aceleracion de las ratas en cada segmento del laberinto. La <n_onama.w
accleracion de las ratas fue mayor bajo la condicion cambiantc que vﬁo
la permanente. M4s aun, 1a aceleracién fue mayor en el segmento :._.EE_
del laberinro cambiante, lo que puade ser consistente con qo.w posibles
explicaciones. Primero, que las ratas se anliciparon y H.nm_uc.ca_naon aun
scgmento ubicado adelante en ¢l laberinto, como st mmEjoﬂ_: en pre-
sencia de ese scgmento. Esta idea supone que la aceleracién, una con-
ducta que los roedores realmeite llevan a cabo cn su ambientc ualural,
sc extendid a lo largo del tiempo, lo cual cs consislente con propucstas
recientes quc se han hecho al interior del andlisis cxperimental de la
conducta para desarrollar una teoria molar de la conducia {c.g., Baum,
2004), asl como con la acunulacion de datos empiricos cn los qne se
han agrupado presiones de palanca y picotazos cn patroncs de visitas,
es decir, convirtiendo una conducra discreta cn una conducta extendida
(cmporalmente (.g., Aparicio y Baum, 2009; Baum y Davison, moo..c.

La segunda posible cxplicacidn sugicre que cl laberinto nuagm:—‘m
tuvo un cfecio extensive de deshahituacién gencrando una mayor acli-
vidad motora en las ratas desde cl primer segmento del laberinto. Este
aparente efceto exiensivo de la deshabituacion suponc que los ma__zu_ow
hicieron contacto con superficies extendidas lemporalmente. Gibson
propone gue los cstimules con los guc los organismos hacen coutacto
no son cstimulos discretos sino arreglos anthientales que sc cxtienden
temporalmente (Gibson, 1960}, lo cual es consistente con su propuesta
que la aprehensién de la estructura invarianite del laberinto implica la
percepeidn de los segmentos o visfas del laberinto como arrcglos de
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estimulos continuos extendidos emporalmente ¥ no como 5egmeny,
discretos separados (Gibson, 1979). %

Por dltimo, los resultados de este estudio apodyan el supucg, qu
la sola maniputacién de las propiedades de la superlicie ambicngy) am
laberinto o arreglo ambicutal (Gibson, 1979) afecla el patidn de ammEm.
zamienlo de los animales, Exlo es consisteute con el planteamien Qe
¢l movimiento de los animales es controlado por los estiinulos Presenteg
en ¢l arreglo ambiental {Gibsen, 1938). 8i ¢l arreglo ambienia) Cambiy
cntonces Lambién el patron de movimiehto de los animales se vers afa,.,
Lado, 1al ¥ como ocurrid en esie estudio.
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Studies of chowce in steady state have shown that sensitivity to reinforcement increases with increasing
fixed-ratio changeover (FR CO) requirements, We assessed the generality of this finding with choice in
transition. Food deliveries were programmed according to concurrent variable-interval (V1) schedules.
Sceven different VI pairs arranged ratios of food deliveries (left/right} ol 27.1,9:1,3:1,1: 1, 1:3. 1:9, and 1:27
at a censtant overall rate across components. Within sessions, all seven rarios were presented in random

g;:-‘r'::_"e”ji: order. Each component lasted for 10 {ood deliveries; components were separated by 60-5 b[ack011Fs. A
Transition changeover lever required 1, 2, 4, 8, 16, 32, and 64 responses 1o alternate berween two main levers,
Changeover Redeterminations tw all FR COs, but 64 responses, were gbrained in descending order. Choice adjusted
Sensitivity rapidly o rapid changes in the reinforcer ratio, tracking the lever associated with the highest probability

Rats ol teinforcer. Sensitivity to reinfurcement inereased with increasing FR €O, replicating the negatively
accelerated function found in our earlier study. With successive reinforcers in components, however,
sensivity reached asymptote values sooner with the largest (8, 16, and 32 responses), than with the
siallest (1, 2, and 4 respomses). FR CO requirements,

£ 2009 Llsevier BV, All rights reserved.

1. Intreduction

Behavior analysts have developed laboratory procedures to
study the variables thar affect cholce. The basic method consists
in exposing the organism to two variahle-interval (V1) scheduoles of
reinforcement operating concurrently in the choice situation, The
results are snccessfully described by the generalized matching law
{Raum, 1974}

tog(ﬂ)=slng(g)+mgb (1)
) "2

where B, and B, represent allocations, measured in oime or
respooses, to Alternatives 1 and 2, ry and r, are the reinlorcer rates
chrained (rom Alternatives 1 and 2, b is a measure of bias toward
one alternative or the ather arising from facrors other than ry and
%, and § is sensitivity of the behavior ratio to the reinforcer-rate

“ l4rtiong ol the resulls were preschted af Lthe XXXV anmmal convention of the
Associxion for Behavior Analysis, Chicapo, 2008, The paper was written dunng the
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ratio (Lobh and Davison, 1975). A value of 5 less than 1.0 is called
undermatching, meaning that changes in the behavior ratio are less
extreme than those accurring in the reinloreer ratio. Conversaty, a
value of 5 exceeding 1.0 is referred as overmatching and indicates
that preference is distributed more extremely in lavor of the high
probability of reinforcer alternative {(Baum, 1979).

The traditional approach to the study of choice focuses on
steady-state performance, where the remnforcer ratic does nor
change until choice reaches stability {i.¢., the behavior ratio does
not show anupward or downward trend ), which usually tales about
15-30 sessions of training. The time before behavior reaches sta-
bility is termed rthe transition state {Sidman, 1960), dwing which
behavior adapts to the new environmental conditions, Accordingly,
it is possible to alfirm thar behavior changes from ane steady state
to another steady state {Davison and McCarthy, 1988),

In experiments where choice in transition has heen studied, the
reinforcer ratio changes before the hehavior ratio reaches stability.
For example, Hunter and Davison (1985} changed the reinlorcer
ratio from one session to another and fnund a rapid adapration
of choice 1o this procedure. Consistent with this result, Dreyfos
(1991} showed that choice, measured as time allocation to two
alternatives, adjusted rapidly to changes in the reinlorcer ratio that
occurred within sessions, raising rhe following question: what are
the variables responsible for such rapid adaptations?

Davison and Baum (2000) addressed this question in a study
where a random-interval schedule assigned [ood reinforcers in twn
keys according to seven reinforcer ratios, or compenents (27;1, 9:1,
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3:1, 151, 1:3, 1:9, and 1:27) that occurred in random order within
the same session. The components were not signaled, and each one
was separated from the other by a10-s blackout. In different cun-
ditiuns, they varied the length of the cumponents (4. G, 8, 10, o1 12
Inod deliveries) and the overall rate of reinforcers {2.22 nr G rein-
lorcers per minute). Choice adapted rapidly to rapid changes in the
reinforcer ratio, hut it was nor affected in systematic way by the
length nf the components, Sensitivity (s in Eq. (1)) increased with
successive reinforcers, reaching asymptote [ahout 0,77 after seven
to eight reinforcers; estimates of sensitivity were higher when the
overall reinforcer rate was 2.22 min~! than when it was 5 min *
{Davisnn and Baum, 2000).

In subsequent studies using the same procedure, Landon and
Davison (2001) showed that estimates ol sensitivity increased with
anncreasing range in the reinforcer ratio (ratios of 1:EXT, 9:1, 3:1,
1:1, 153, 1:8, and EXT:1Y. Other studies that signaled each rein-

forcer ratin with a different stimulus lound higher estimartes of

sensirivity in the signaled conditiuns rhan those obtained in con-
ditions where the reinforcer ratios were not signaled (Krageloh
and Davison, 2003). When the changeover delay {COD) was
renmoved, however, estimates of sensitivity decreased in both the
signaled and the uusignaled cunditions (Krigeloh and Davison,
2003).
In most experiments usiug Davison and Baum's (2000) proce-
e with pigeons as subjects, estimates of sensitivity (s in Eg.
®were ahout 0.7 and below, indicating undermatching. Interest-
ME: Aparicio and Baum (2006, in press) found higher estimares
Of Segitivity fabout 0.9) when a similac procedure was imple-
MeENtes with rats as suhjects, This result was prubably due to a
fixed-ran, changeaver (FR CQ) requirement (Stubbs and Pliskoil,
1869}, Whireas a COD or no COD was used in studles with pigeors
[e.g.,IBaum wel Davison, 2004; Davison and Baum, 2000, 2002), in
Allal'_lr.ir.] and Baum's {2006, in press) experiments, the changeover
requirementconsistedof traveling from the main panel to the back
wall of the chimber, pressing a CO lever once (FR 1}, and traveling
back o the miin pansl,
Similarly, under steady state conditiuns with pigeous in which
a FR was required to alternare between two VI schedules, and the
FR value {ncreased acrss conditions, sensitivity csiimates of 1.0
and above were documented (Phskufl ol al., 1978; Pliskofl and
Fetrerman, ¥81). One atlempt to replicate these findings with
choice in trinsition {Aparicio and ]iméuez, 2007} used Davison
and Baum's (2000} procedure and asymmetrical FR CO require-
ments on two levers where the ratio of reinforcers changed scven
times (27:18:1,3:1,1:1, 1:3, 1:9, and 1:27} witlun sessinns. In sep-
arate cendicions lasting for several days, the FR to switch from
the low-probability to rhe high-prohability alternative was 1, 8,
16, 24, 32, 40, 48, 56, or 64; whereas the FR 1o switch from (he
high-probability to the low-probability alternative, was always 1.
Estimates of sensitivity showed undermarching {s was 0.8 when
the FR 1 was required to alternate between Lhe levers; but esti-
mates of sansitivity showed matching {close 1o 1.0) when a FR
8, 16, or 24 was required to switch [rom the low-probability
to the high-probability alteruative. Sensitivity, however, did not
increase further or varied unsystematically with FR COs of 32, 40,
48, 56, and 64 responses. This result may be due to the fewer
changeovers frem the low- to the high-probability schedule than
from the high- to the low-probability schedule. To assess further
this possibility, the present study used symmetrical FR £Os with
choice in trausition; taus, the same FR CO was required to switch
from the low- to the high-probability of reinforcer lever, and vice
varsa. Thus, this stud] assessed the effects of an increasing FR
CO requirement on seositivity to reinforcement in a choice siru-
ation where the ratio of reinforcers changed seven times (27:1.
9:1, 3:1; 1:1, 1:3, 1:9, and 1:27) in random order within ses-
slons.
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2. Materials and methods
2.1. Subjects

Eight male experimentally naive Wistar rats (Harlan Sprague;
Dawley, IN), numbered 85-92, were maintained at 85% of their free-
feeding hody weights. The rats were fed varying amounts of Purina
alter the end of the daily session. The rats were approximately 120
days old when the experiment began and were housed individually
with |ree access to warter in a temperature-controlled colony room
on a 12-hight:12-dark cycle.

2.2, Apparatus

Four modular chainhers (Coulbaurn E10-18TC) for rats measur-
ing 310mm long, 260 mm wide, and 320 mm high (inside) were
enclosed in sound-attenuating boxes that from outside measured
780 mm wide, 540 mm long, and 520 mm high. A square metal grid
constituted the floor of each chamber, A faod cup (E14-01), 30 ram
wide and 40 mm long, was centered between the left and right walls
20 mm from the fMoor, Two retractable levers (E23-17), 30 mm wide
and 15 swm long, requiring a foree of 0,2 N to operate were mounted
on rthe front wall ol each chamber; the centers of the levers were
85mm to the lefr or right from the center of the foud cup and
100mm above the floor. Two white 24V DC light bulbs (E11-03),
installed 20 mm ahove the levers, provided the illumination of the
chamher. A food dispenser (E14-24) located behind the front wall
delivered 45-mg food pellets (Formula Af1 Research Diets)into the
food cup. A speaker (E12-01) 26 ram wide by 40 mm high, which
was mounted on the front wall of each chamber 20 mm Irom the
ceiling and couuected to a white noise generator (E12-08), provided
a constant white noise 20 kHz (+3dB). A third, non-retractable,
lever (E21-03}, requiring a force ol 0.2 N to operate, was centered on
the hacl: wall of each chamber 100 mm above the flour. All exper-
imental events were arranged on a HP® PC-compatible computer
runniug Coulbourn-PC® soltware, located in a room remote from
the experirnental cages. The computer recorded the time (10-ms
resolution) at which every evenr occurred in experimental sessions.

2.3. Procedure

In sessions that lasted 30 min, each rat was placed in the cham-
ber with one of the levers associated with a FR 1 schedule of
reinforcement. The left lever was the first lever availahle in the
charmber, pressing that lever produced food pellets according 1o
the FR 1 schedule that remained in effect until the rats produced
50 consccurive fund pellets. Then, the lelt lever was retracted and
the right lever inserted into the chamber associared with Lhe same
FR 1 schedule that remained in effect until the rats produced 60
consecutive food pellets, After that, the might lever was retracted
and the non-retractable lever was mouuted ou the back wall of the
chamber; the same FR 1 schedule remained in effect until the rals
obtained 60 consecutive food pellets by pressing that lever. For the
next 30-min session, all three levers were simultaneously avallahle
in the chamber, and cach provided foud pellels according to the
same FR schedule, Once all rats consisteutly pressed the levers, the
experiment hegan.

The experimental program arranged seven different food-rate
ratios or components (27:1,9:1,3:1, 1:1,1:3, 1:9, and 1:27) for the
session. The sessions were conducted at the same time each day.,
and lasted until seven components were completed (70 food pellets
were ohtained). Each session started with the left and the right
retractable levers extended into the chamber and the lights above
them turned con, which signaled the availability of food pellets for
pressing the retractable levers. The first yesponse on either the left
or the right lever caused the opposite lever to retract. Pressing oo
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Table 1 3. Resnlts
Number af sessions per FR CO condition in the ascending and descending arders.
Fie e Order For the 12 selected sessions of each condition, the toral num-
Ascending Descending ber of responses on the left and right levers prior o the frst
| " 2 food delivery were separately counted and added up: then, the
3 18 12 responses in the left and right levers after the first and before of
2 ~ 1 12 the second food delivery. were separately coonted and added np,
] 18 12 and so on. This analysis allowed the computations uf ten response
16 8 ' ratios (left{right) that were sorted by component, apd then trans-
EY 1 . . . . .
;j 13 12 formed into logarithms (base 10). Because a preliminary analysis

the available lever produced food pellets according ro the schedule
assigned to that lever. At any time, hswever, the rat could leave ths
lever and swatch 1o the ofher retracted lever, by completing a FR
on the changeovel fever (located on the back wally. Cnmpleting the
FR caosed the available ever to rerract, and the retracted lever to
extend into the chamber, The FR CO was implemented to separate
the {ood deliveries arranged for each lever (Pliskoff et al., 1978:
Stubbs cral,, 1977) and tu simulate travel when switching [rom one
lever Lo the other lever {Aparicio and Baum, 1997, 2006, in press:
Baum and Aparicio, 19993, Each reinlorcer ratio lasted until 10 food
deliveries had been obtained, and reinforcer rarios were separated
from ane another by a 60-s blackout during which the lights were
extinguished and the levers retracred from the chamber.

2.3.1. Rare of food deliveries

For each retractable lever, the compoter used a probability (p)
o determine whether or not to set np a food delivery. Seven pairs
of probabilities (0.27:0.01, 0.25:0.03, 0.21:0.07, 0.14:0.14. 0.07:0.21,
0.03:0.25, and 0.01:0.27) defined the seven unsignaled lood-rate
ratios. These prohabilifies were applied every 3 s and programmed
an average rate uf food delivery for lever presses of about one deliv-
ery every 11s, For each session, the seven food-rate ratios were
randomly selected withoul repiacement, and were arranged depen-
dently [Stubbs and Pliskolf, 1963%; thar is. food deliveries were
probabilistically assigned to one of the two retracrable levers, and
no further [oud deliveries were scheduled until that one had heen
made. Whenever a component arranged a food delivery for a lever
that was recracted, obtaining the foud required the rat to complere
the FR CO so as to extend this lever into the chamber. One press on
this lever prodnced the arranged food delivery: further responses
on it produced more food deliveries according to the proubability
assigned o the lever. In successive conditions, the FR CO ook on
values of 1, 2, 4, B, 16, 32, and G4 responses. Redeterminations to
All FR COs, except 64, were olitained 10 descending order. Table 1
summarizes these conditions and shows the number of sessions
programmed for each FR CO,

2.3.2. Daro analysis

Stability of performance was assessed separately for each condi-
tion. With the daily records of total numher of presses on the left and
right levers across components, the rarios of responses (leftfright)
were computed and transformed into base 10 logarithms. For each
rat, the log response ratios were plotted across all sessions. Because
there were seven components within each session, the response
ratios ol which could change from session Lo session, judging sta-
biliry was difhcult. Thus, we simply visually inspected the response
ratios with respect to the reinflorcer ratios, and if these were reason-
ably consistent from session to session, perlorinance was judged tu
be stable. During the descending series, however, only 12 sessions
for each condition were run; thus, all sessiong were used for dara
analysis,

of the data showed that the group mean log respanse ratios were
simifar to those obtained with individual subjects, the first anal-
ysis used the group data, To summarize these data across FR CO
conditions presented in ascending and descending orders, the FR
COs were grouped into two categories, small TR COs (1, 2, and 4
responses) and large FR COs (8, 1G, and 32 responses). The FR €O
of G4 responses was not included into the large category because
only one determination was obrained for this condition. Accord-
ingly. for each of the 10 reinforcers within components, two group
average log of response ratios were computed: one general aver-
age response rafio for the small FR COs (i.e.. the average of all
response ratios in the ascending and descending orders corre-
spunding to the sinall FR COs}, and one general average Tesponse
ratio for the large FR COs (i.e., the average of all response ratios in
the ascending and descending orders carresponding to the large FR
COs). For the FR CO of 64 responses, only one group average log
of response ratio was comnputed for each reinforcer within com-
ponents. These computations were plotted in Fig. 1 as a lunction
of the successive reinforcers obtained in components. The unfilled
symbols stand for general group average log of response ratios
for small FR COs, the filled symbols for general group average
log of response ratios Inr the large FR C0s, and the dotred lines
lor the groop average log of response ratios for the FR CO of 64
TeSPONSEs.

Prelerence separared across components with more responses
occurring on the high-probability than on the low-probability
schedule, With the left lever associated with the higher pmbability
schedule {components 27:1, 9:1, and 3:1). more presses occurred
on that lever, and response rartios took increasingly positive values
with successive reinforcers. Similarly, with the right lever associ-
ated with the higher probability schedule (cumponents 1:3, 1:9, and
1:27), more presses occurred on that lever, and response ratios took
on increasingly negative values with snccessive reinforcers. When
the levers provided reinforcers with the same probability (compo-
vent 1:1), preferance fzll around Indifference {zero on the y-axis).
The udd values that most curves show before the first reinfurcer,
were pmbably due to a carryover effect of the previous compo-
nent over the current component, replicating data obtaived with
piZeuns {Davison and Baum, 2000, 2002), and rats (Aparicio and
Baum, 20086, in press).

In components 27:1 and 9:1 preference was enhanced by the
large FR COs: that is, group average log response ratios {filled sym-
bals} are above those corresponding o the small FR COs (unfilled
symbels). Although this effect was not as dramatic in the 1:9 and
1:27 components, these components reached asymptoric values
faster with the large FR COs than with the smatt FR COs: note that
in these conditions the filled symbols prior the second. third and
lourth reinforcers show more extreme values than the unfilled sym-
bols. Components 3:1, 1: 1. and 1:3 show no systematic dilferences
in values berweeu simall and large FR COs. Although the dara {or
the FR CO 64 condition show the same general trend as those from
the other FR CO cunditions, they vary consistently from one rein-
forcer to another within components. Interestingly, log response
ratios (either positive or negative} prior to the delivery of the first
reinforcer was bigger (or the large FR COs (filled symbols) than for
the small FR COs {unfilled symbols}.
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L‘:\ase 10 ol response ralio (left/right; as a upction of successive reinforcers. The multiple graphs represent the differenl components, Unfilled symbals stand lar

Erdup a )
P ‘E”.c dala for the small FR COs, filled symbols for group average data for the large FR C0s, and the dotred lines group average data for the FR CU of 54 responses,

as aFlfi.li:siho“ cst\‘.mates 5en.:-;iti.vity te reinforcement (s in Eq. (1))
fects, Val 0N aleirforcers within components for individual sub-
Jects. Values arepieined by fitting least-squares regression lines
[O.Ihc log respons rarios expressed as a funcuion of arrangad log
reinforcer ratios. Tie graph at the hottom right shows averaged
data for the group. e wnfilled syimbols represent the average
estimates of sensirivity for the small FR COs, the filied symbols
are the average estimares, senswivity for the large FR COs, and
the dotted lines the sensitirities estimated for the TR CO of G4
responses.
) Eq (1) generaily described the data well. For the group and the
1:1d|wdua.1ls, estimates of sensitivity to reinforeer ratio increased
progressively from a negarive valie close to 0 prior to the hrst
reinforcer, 1o a value of ahnur 0.8 and ahove. Some individuals
(RB87, REB, and RBS) show estimares of sensitivity close to 1.0, and
othFrs.(R85. R0, and R92) show estimates above 1.0, Despite the
variability in sensitivity values tha some individuals show {RB5,
R&7, RE)D and R92} acrnss reinforcers, the asymptoric values of
sensitivity for the small FR COs (unfilled symbaols) were of compa-
rab.la:- value to those for the large R COs (filled symbols). However,
estimates of sensitivity reached asymptote sooner with the large
FR Os (by the fourth food delivery) than with the small ¥R COs

{by the seventh food delivery). A Studeit’s t-test revealed signifi-
cant differences in estimates of sensitivity between the large and
the small FR COs for the first (6.764, p<0.001), second {—3.091,
p<0.01), third {—2.145, p < 0.05), and fourth {—2.649, p <0.05) rein-
forcers.

Fur the changeover requirement of G4 responses (the dottad
lines), estimates of sensitivity ranged from ahout 0.6 to above 1.0
acloss rars. Interestingly, values of sensitivity hefore the delivery of
the first reinforcer were consistently less extreme for the small FR
COs (unfilled symbels) than lor the large FR COs (filled symhols).

The last analysis, plotted in Fig. 3, shows estimates of sensitiv-
ity, averaged over the last nine food deliveries in components (the
data before the first food delivery were omitted), plotred as a func-
tinn of FR €O valne, Whereas in the ascending series, estimates of
sensitivity increased from 0.68 to 0.82, in the descending series,
estimates ol sensitivity increased from 0,78 to 0.88 with FR COs of
I. 2, 4, and 8 responses, respectively. But with FR COs of 16 and’
32 responses, estimates of sensitivity decreased from 0.88 to 0.83
in the descending series and remained around 0.82 in the ascend-
ing series. Interestingly, estimates nf sensitivity were higher for the
descending series than for the ascending series, perhaps as a result
of carryover effects.
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4. Discussion

In the present study choice adapted rapidly within components
as reinforcers were delivered, and following eacii reinforcer deliv-
ery, prelerence shifted toward the lever that prodnced it {i.e., Baum
and Davison, 2004; Aparicio and Baum, 2006, 1n press), supporting
the conclusion that cheice in transition tracks the alternartive asso-
ciated with the highest probability of reinflorcer (Aparicio, 2007,
2008; Aparicio and Baum, 2006, in press). This finding 1s consistent
with resules obtained with pigeons {Davison and Baum, 2000,2002;
Krdageloh and Davison, 2007; Landon and Davison, 2001) and rats
{Aparicio and Baurm, 2006, in press; Aparicio and Barajas, 2002;
Aparicio and Jiménez, 2007 Aparicio and Otero, 2004} in similar
chinice situations.

In compnnents that arranged large differences (27:1, 9:1, 1:9,
and 1:27) in the reinforcer probability between the left and the
right levers, average log response ranos took on larger values
feither positive or negarive) than those observed in components
that arranged small differences (3:1 and 1:3) between the left
and the right levers, This result replicates that documented with
pigeons {Davison and Baum, 2000, 2002; Krigeloh and Davison,
2003; Landnn and Davison, 20017 and rats [Aparicio, 2007, 2008),
showing that choice for the high prohability of reinforcer lever
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Flg. 1. Estimates of sensitivity (5 in Eq. (1)) as a funcoon of PR COs. The uofilled
symbols represent average dals ramputed for FR C0Os in ascending erder. and rhe
filled symbals average dara computed fof FR C0s in descending order,
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is enhanced by large differences in the probability of reinforcer
between the left and the right levers (Aparicio and Baum, 2006,
n press).

in th& present study sensitivily to reinforcement increased with
increasing FR CO requirement, according to a negatively accelerated
function, With large FR COs (B, 16, and 32 TESPONSES ), however, sen-
sitwvity reached asymptotic levels earlier within components than
with small FR COs (1, 2, and 4 responses). This finding is similar to
thatreported in studies with choice in steady state where estimares
of sensitivity also increased with increasing FR CO requirements
{PliskofT er al, 1978; Pliskolf and Fetlermian, 1981). Also, when
the rravel distance hetween two alternatives (e.g., Aparicio and
Baum, 1997; Baum and Apariciy, 1999; Banm, 1982; Boclens and
Kop, 1983), or the heights of walls separating the available alter-
natives {Aparicic and Cabrera, 2001; Cabrera and Aparicio, 2006),
was increased in dilferent conditious, sensitivity o reinforcement
increased according to a positively accelarated function, showing
results consistent with overmatching (Aparicio, 2001). Together,
[hese results suggest that choice, either in transition or in steady
state, adaprs more rapidly to changes in reinforcer-rate ratios when
the choice situatinn requires large FR COs 1o alternate between two
levers,

Asymptotic estimates of sensitivity for the small FR COs, how-
cver, were generally lower (around 0.8) than estimates of sensitivity
fnrthe large FR COs (close ro 1.0). Low levels of sensitivity have een
also documented in studies with pigeons (Ravison and Baum, 2000,
2002; Krdgeloly and Davison, 2003: Landon and Davison, 20013
where a short or no COD was arranged. These findings suggest that
choice in rransition may not be fully adapred to rapid changes in
the reinforcer ratio when short CODs or small FR COs are used
to separate the contingencies ol reinforcement arranged by two
alternarives concurrently available in the choice situarion,

The negatively accelerated lunclion between estimales of sen-
sitivity and increasing FR COs found in the present study replicates
that obrained our previous study [Aparicio and Jiménez, 2007)
in which asymmetrical FR COs of similar values were assessed
with choice in transition. Similar results were obtained with
pigeons in studics where the duration of the COD was increased
after choice reached stability (Temple er al, 1993), suggest-
ing that sensitivity to reinforcement increases with increasing
changeover requirements (either COD or FR CO) according m a
negatively accelerated lunction, and that this result occurs regard-
less of whether choice is in transition or it has reached steady
state.

Further research aimed to examine dilferences between choice
in transition and choice in steady state, should mauipulate variables
alfecting sensitivity to reiuflorcement, particularly, FR CO require-
ments or lacumaotun o travel.
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CONDUCTA DE ELECCION Y LEY DE
IGUALACION

Angei Andrés jiménez'

Cuando un animal o un ser humana se encuentran en una situacion en la
gue el ambiente ofrece de manera simultanea dos o més alternativas de
resguiesta, e le llama eleccion a la enisién de conducta hacia una de estas
lternativas. Partendo-de esta definicion no es una exageracidn ahrmar que
oda ja conducta involucra eteccién, En cualguier momenta.Ln organismo
puedie alegir continuar con su conducta actual o comenzarting d}feren*e
125 consecuencias de algunas elec¢ciones, como beber-agua de limon o
baber agun de naranja, pueden sef triviales, mientras que otras elecciones

uPden tener CaRseCuUBNCiEsIMmpanantes € irreversibles, En cualquier

ca50, 1a cornprenston de codmo Jos arganismos ehaen es esencisl para la
comprensién de la canducta eﬁ 37 mix.ma

Em ef ané[isis de ia conducta es comdn el emples de-animales
@ laboratorin, tales come ratas y pichones (@ungue también se han
;eportﬂ.o estudios cort gallinas, hamsteres, vacas, manos ¥ peces). Dos
suposicianas dque subyacen aesta practica la justifican, Primero, aunque los
seres humanos difieren de otros animales en algunes.aspectos, comparten
alyunas caracteristicas con otras ehpﬂcms ammaiesyssn estas slynilitudes las
aue pueden estudiaige con animales. Segundo, posiblemente sea mas facil
descubric los principms qua rigen el camportamiento estudiando animales
menos cormplelos gui el ser humano, Sin embargo, probahlemente ia
"“"d)fOI ventaja gel uso de animales consiste en que su ambiente se puede
ontrolar de manera mucho miés precisa que lo que es posible con seres
humancs. Esto es importante porgue la expenencia previa puede tener un
efecto importante en la ejecucidn de un sujeto,

nneradad de Guadalajara Correo electrdnico: jrmeneza@@oenrarisdeme
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B procedimients tioice que en e andilsis de la conducra se usa
para estudiar ja eleccidn, consiste en colocar a una rata ¢ a Lh pichdn
fretite a dos alternativas ge respuesta (palancas para las ratas y tecias para
ios pichones) montadas en ta misms pared de uina cAmars experimental a
Unos centimelies de dintandia la ura de |a otra (Figura 7). En cada una de las
pajarcas 0 teclas opera un pregrama de reforzamiento de intervala variable
(V. Ambos programas funcionan de manera simuitanea o concurrenta
propoicionande  reforzadores, Usualmente comida, que se entregan
contingentas a lepresien de fas paiancas o teclas en un comedero montado
en iz mismaz pared quelas paiancas o tecias. A este arreglo experimental se
le liarnz de dos paiancas ode dos tectas (Ferster & Skinner, 1957; Herrnstein, -
1961). Una modalidad alternativa para arregiar programas concurrentas e
el precedimientc de paianca ¢ tecks de-camizio (Findley, 1958}, £n éste los
aos prograrmes de reforzamiento cperan an |z misma palanca o tecla, cada
uno asociado aun estimuic diferente (e.g.una luz roja y una luz verde). Para
alternar entre los dos programas el organismo-tizne gue respander en 13 5
otra palanca o fecla e, en i palanca ¢ tegla de cambsio).

Figure 1. Cdmara experimental para ratas. | a presion de las palandas puede generar ld-

entreqn de pastillas de comida, las cuafesse entreqan en la aperturg que s encugntta

entre [as das palancas de [a pared frauierda. Fara cdmara estd equipada con luces
una socna con ks que se puden presentor sefales visualesy auditias

Los  programas  concurrentes  suelen  operar  de  manet
independiente uro del otro {Ferster & Skinner, 1957). Esto significa que
uno de los programas ae IV prepara un reforzador, este evenlono detieng
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contador de termpe del programa de W concurrente. Por consiguiente, si ef
organismo hace pausas largas, existe la posibilidad de Gue en un momenta
cado hava un reforzador listo para ser entregada de manera simultanea en
ambas patancas o teclas. Otro procedimiento de GG Comun consiste en
asignarlos reforzadores en las dos palancas o teclas mediantése!l uso un sole
programa de WV (Stubbs & Pliskoff; 19691 Con este procedimiento solo es
programa de [V asigna un reforzador én una palanca ¢ tecla, €l contador se
detienes hasta gue el reforzador es capturado, Este procedimiento garantiza
aue e crganisma reciha las reforzadores de acuerco con la distnbucion
gue programo el experimentador y recibe ef nombre de programas
dependientes, interdependientes o de eleccién forzada (Davison &
tcCarthy, 1088).

Cuando 'a eleccion se estudia con seres humanos fa situacidn
experimenial suele plantearse como un juega. Antes de comenzar la
primerg sesidn se e dan al participante ias instrucciones y se responde a
las dudas que pueda tenss, o una habitacidn en ta que el participante se
enicuentra aislado de otras persoras y de ruido, se le pide que se siente
frente a la pantalla de ung compuradora que muestra dos altarnativas de
resplesta {porejemplo, dos glnbas), en cada une de estas altérnativas opera
un programa de IV, los cuates funcionan de manera concurrente ya sea de
manera independiente ¢ dependiente uno de! otrs. El participante debe
wefalar con el ratdn la aiternativs elegida y hacer clic en efla. Los cambios
vrire la alternativa izquierda v derecha se hacen mediante un clic en un
teroar iconG de la pantalta {por ejemplo, un rectdngulo con el dibujo de una
Necta)l Los reforzadores generaimente consisten en a entreqa de puntos
GUE s& muestzan en uit contador en la pantalla y que son intercambiables
por dinero al final del experirmento {para conocer mas detalles scbre este
procedimiento puede verse McComas, Hartman & Jiménez, 2008),

En ins experimentos con humanos y animales en los que operan
programas de reforzamiento concurentes es coman el uso de una
demora de cambio (Bermstein, 1961), que consiste en una penalizacion
fe tempa por cambiarse de alternativa. Fensemios en una situacion
de eleccide en la gue se usa € métode de dos palaricas, se arreglan los
orogramas concurrgntes de manera independiente 1no del otro (Ferster
2 Skinner, 1957} y se prograrma una demora de cambic de dos segundos,
£n una situacion de este tipg puede sucedar que mientras upa rata esta

respondiendo, digamos, en e palanca izquierda, fa palarca derecha

10

D R R A e

PR




prepare un reforzador. Cuando 1s rara se cambia a la palanca derechas
presionarla, esa primera respuasta inicia los dos sequados de la demoragle
cambio, por [0 gue esa respuesta no sera miorzada aungue el reforzdi
este lisio para s&r entregado. Después de transcummidos 1os dos segu
[z primera respuesta en |a palancs derechs prodiicird el reforzador. -
procedimienio garantiza gue ng se refuerce acaidentalmente la secy
de respuestas zquierda-derecha o derecha-izquierda debido a que cu
ol animal se cambia de palanca wendrd que emitiv 2l menos-¢ios respuest
en la palancs a @ gue se cambio anies de recibir un reforzador,

Diversos experirmentos han mostrado gue bajo las situaciones
eleccion descrftas antegoimente, la conducta de {os organismos muest
orden y previsibiiicad. Er fa sigulente seccidn se describirdn algung
de estos expenimentos cuyos resultados contribuyeron a formular ug
expresion matematica sengilta que cantara algunas de las requiaridades
ia conducta en diversas situaciorias de-gleccion.

LA LEY DE IGUALACION

Interesado en el estudie de fa eleccion como indicador de ta fuerza
lz operante, en 1961 Richard Herrnstein entrenda plchones privados
alimento a picar dos teglas montaas en la misma pared de una cama
experimental. para obtener-grano. En cada una de las teglas un prograr
de vV preparaba reforzadores-de manera indépendiemtedel otro program
de V. Una demors de cambio con kna dyracién de 1.5's separd a 1os d
prograrnas de reforzamiento. Los resultadis mostraron que.la propore
de respuestas (oitasa refativa de respuestasyen cada tecla tendié a igual
o empatar a la proparcidn de reforzadores (o tasa refativa-de refarzador
obtenidosen cadauna te lastecas, Estores, si en unacondicién experimentsl
dos tercios de los reforzadores eran programados en la tecla izquierda, |
pichones emitieron alrededor de dos tercios de Yus picotazos en la teck
izquierda, Hertnstein formializo @ste hallazgo de la sigtient& manera:

I

R| _ i
‘Rl ""Rz n+t

Feuacion 1

En donde R, y R, representan el numero de respuestas emitidas
en las aliernativas 1y 2 respectivamente, y r_ y 1, representan i nimerd
de reforzadores obtenidos en esas mismas alternativas, La Couacion 1 e
conocida como la iey de igualacién estricta {Herrnstein, 1961),
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£n un experiments conducide por Baum vy Rachlin {1969) con
pichones, en lugar de reforzar a2 1espuesta de picar las teclas, retorzaron
iz permanenca en el lade zquierdo y derecho de la camara exparimenial
e acuerdo a dos programas concuirentas de [V, La proporcion de Tiempo
aistribudo en caga lado de fa cadmara experimenital tendio a igualar a la
sraporcion de refarzadores obtenidos en cada uno de los lados de la cémara
mental, Resultades similares fieron encontrados por Brownstein
v Plekoft (1868) quienes utilizaron an procedimiente muay similar. Este
haltazgo mostrd gue 13 ley de igualscion no solo describe respuestas
Jiseretas como son [0S pIcotazes v las presiones de palancss, sino gue
rambien-as apiicable a respuestas con duracion temporal. Baum y Rachlin
{19649 orapusieron que ia fey de kuaiacion estricta (Ecwacién 1) puede
prerpretarse como una ey de la distnibucion temporal deda conductay la
axpresarci de fa siguiente forma:

T A
R + T} hTF

fryacion 2

EndondeT vy I representan los tiempos devisitaen las alternativas

y Ly 1 v 1, representan ei numero de reforzadores obtenidos en las
ftornativas |y 2

Una de las prnimeras demostraciones de |a aplicabilidad de la ley
QUAIACEAN envia descrinndn ge la conducta humana fue reportada por
nger y Killeen (1474]), £n sy experimento, grupos g@ cuatro estudiantes
sentaron en temo ¢ una mesa parg discutir durante 30 minutos el
#ra del abuso de las drogas. Tres miembros del grupd no eran en
salidad participartes voluntarios, siro gue formaban parte del equipe
e (nvestigaderss y <u tarea consistia en mantener viva [a discusidn. Dos
os invesTigadores se sentaron frente al sujeto, uno a la izquierde y otro
ta derecha. Ambos proparcionaban reforzadores vertales al sujeto de
uerdo a un programa-diferente de IV, Por ejemple; cuando el investigador
3 derecha recibia una senal {una Uz que solo ¢ podia ver), entonces
arzaba la siguiente frase de!l sufeta diciendo algo como *ese es un buen
mto” Lo mismo hacia 8l investigador de la zquierda. Conger vy Kilieen
GIStraron el lempo que os sujetos oasaron hablando con el investigador
i3 izquierda y el tempo que pasaron nablando con el investigador de
recha, Encontraron que la Ecuacion 2 describid adecuadamenta (a
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conducta die fos seietos. Este o3, 1a propercion de tiempo que (s sujetes
pasaron hablzado cen cada investigador fue gobernada par la proporaen
de reforzadores verbales obtenaos con cada investigador,

Los resultados de estos expenmentcs generaron Jna gran:
cantidad de estudios que pusieron a prueha a la ley de igualacién baja
difereritas circunstargias. Estos estudios, conducidos en sy mayor part
con animales, se centraron en irvestioar la-manera en que la distribugcic
de la conducta de un sujero es influida por diferentes dimensiones de
reforzamiento tales come fa frecuencia, magnitod, duracién, cualidad
dernora. Ouas investigadores se interesaron et examinar los efectos de
casugo en la elecaidn, los efectas de estirnutos discriminativos, tos efe
de requisitos para camb‘al entre las alternetivas de respuesta y {as efe
de las distribuciones previas de los refarzadores sebre [a distribucion act
de ls conducta (Davison & McCarthy, 1688). En algunos experimentos
manipulacion de estas variables dio como resultado la iqualacidn:
ouos experimentos, 1os diferentes valores que tornaren estas varist
produiaron desviaciones en la iguatacion e Villiers, 1977 :

Zona inalidad de dar cusnta de estas desvigciones, Baum (1%
propuso und version generaiizada de la ley de igualacion. Se trata
Jnz generalizacion de i ley de igualacian estricta {ecuaciones 1y
el sentido de que fa ley de igualacion estricta es wn caso particularide
ley generaiizada Baum (1974) expresd a la ley de igualacion estrict
érminos de la razon de las alecciones #n dos alterriativas como fun
'a razon de ios reforzadores obtenidos en esas alternativas:

Eouacian 3

A parts de esta expresion algebraicamerte equivalent
Ecuaciém 1, Baumn farmuld ia ley de igualacidn como unia funcion ling
medio de unz ransformacion togaritmica :

R, Aol
log( R\ =s log ' }h logh

AR 3y
S NP

4

Fcuacicn

-
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Sy

T} Ly
‘;,QJF( Dlsslog I+ logh

Ty IR

Endonde B v R son las respuestas emiticdas & las alternativas Ty 2,
Ly T os tempos de visita en s aitemativas 1 v 2,y 1, y 1, los reforzadores
shrenides en estas mismas alterrativas. Las ecuaciones 4y 5 son conocdidas
: oy de igualacion generalizade (Baum. 19743 Esta formulagion de

2 etecoitn o preferencia perrhite represantar a 1as razones (distribuciones?
e respliestas, ce Tlempos de visita y de reforzadores obtenidos en escalas

LG
e
s}
]

vl

sfares de los pardmerros kbires 5y b s estiman mediante una regresidn
meal calcUlade por el métacio de fos cuadrados minimos.

FIpardmetro s torra un valor de acuerdo @ fa inclinacion de
& pendiente de la linea recta estimada en la regresion lineal e indica 1a
copsibilidad del orgamsmo a los cambios en as distribuciones de o3
~=forzadores en las aernativas t.obb & Davison, 1975} Cuando el valor de
-2 pendiente {parametro & es jgual 4 1.0, {as tasas relativas de respuestas
c g Nempos de visita en 1as alterniativas -quaisn a las tasas relativas de
orzadores que arreglan fas alternativas, resulfado que se conoce como
Sugiacion. Un resuttado comin e la sultigualacion (Baum, 1974) y ozurre
el s valor de s pendiente (parameiro skes menor a 1.0, Esto significa
@ a3 1asas refativas de respuestas o de tempos de visita en ia alterativa
g (aquella aseciada con la tasa mas alta de reforzamiento) son menas
=pemas que las tasas relativas de reforzadores que se arregian er iz
sternativa ricd e, e 60 de tas resbuestas se distifbuyen en la alternativa
Lpsrn 8513 programa el 70% de los reflorzadores). ST as tasss reiativas de
. res7iURsTas o de tlempos de visita en la alternativa 1ica son mids extremas gue
s 1asas redativas de reforzadores que arregla ia alternativa rica, resuitado
nocido como sobreigualacion (Baurm, 1979), ta pendiente (pararnstio s)
souiere un valor mayor a 1.0 fe.g, e 70% de |as respuestas se distribiuyen
g alternativa 1 pero ésta programa el 80% de os reforzadores).

EV pardmetro b de 1as ecuaciones 4 y & puede tomar un valor
five o negativo de acuerdn ai punto en el gque ia linea recdia estimada
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en la regresion ineal intersecta &l eie de la ordenada, o cual se intgrpreta
Como it sesqo (en nglés tias del organismo por la alternativa izauier
(valor pasizivo) o par la gerecha (valor regativo) debide a variables sjena
a la distnbucion de los eiorzadores. Cuande el valar del pardmetro &
rere, se dice que gl organismio rmuestia indiferencia pors responder en,
altermativa izquieriia o en 3 derecha,

En ia actualidad mucnos investigadores consideran a la ey de
sgualacice como uin principio importante de la conducta de elecd
porque ha descrito con éxito razananle un rango amplic de experiment
conducidos con animaies v con humanos ivéase Davison & McCartd
1088; de Villiers, 1977, Mazur, 20023 A continuacion describirernas zlgy
experimentos gue han centrado su interés en estydiar iz ocuirencia d
Qualacion v sus desviaciones.

EL PAPEL DE LA DEMORA DE CAMBIO
Er diversos expanmentos se ha reportado gue cuando los progrart
concurrerstes de IV ra son separados por una demora de cambio
rasds feiativas e respuestas en la aiternativa rica son menos extren
aue ias tanas relativas de reforzadores obtenidos #n la alternativa rica (g
Hernsstein, 1961; Temple, Scown & Foster, 1995), resultado que $2 cong
come subigualacion. Catania (1962, 1966} explicd astehallazgo al demaogt
gue <on programas concurrentes de WV al patron de glternacion entr
programas de reforzamienio es muy elevado cuando 4stes no son sepa
por ung demera de carmbic, ic cual propicia ef fortalecimiento acci
de ias respuestas en una alternative debide al reforzamiento progran
para la otra alternativa, 2 o cual Hamd supersticion concurrente {Cats
14962, 1966; Catania & Cutts, 1963). Esto propicié que se conceptualizarg
demora de cambio como un separader necesaric para oblener la igualas
entre las tasas relativas de respuestas y s tasas reiativas de reforzadore

Debo a ta fuene influencia que fa demora de cambio mo
terier en la eleccion ¢ praferencia v por consiguiente en la relacié
igualacian, gkauncs investigadores se interesaron en evaluar el efs
de su duracién en la sensioilidad &f reforzamiento, Uno de los pri
estuclios en ios que se abordd esta cuestidn fue reportada en 196
Shult y Plisketf, Ellos reforzaron a ratas con estmutacion eléctrica
cuerpos marnilares del hipordlamo postericr cantingente a la pres
¢kt palancas en las que operaron cancurrentemeante 4as programa
v independientes el uno del otio y que alternaban de una paianca &
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je acuerde a un procedintients de palanca de cambic (Findiey, 1958) En
congiciones sucesivas la dermaora de camizio tome 1os siguientes valores: O,
25,5, 75125y 20 ¢ Los resultados mostiaron gue [0y incrementos en la
duracion de la demara de carnbio fueron scompanados por aumentos en
tgs tasas relativas de respuestas y en fas tasas relativas de tiempos de visita
ania palanca rica squellague @nrrm;;’) reforzadores con mayor frecuendial,
251 CAMO NGF aumenTos en la tasa relativa de retorzadores que preporciond
ia palanca rica, Un andlisis posterion de estos datos en términos de la ley
,\ igualacion generalizada (Baum, 1974} reveld que.-los incrementos en
a gadracicn deia demorg de cambio incremeontaron la sensibilidad de las
ralas af reforzamiento {(pardmetn 53 Asi, con Ja demaora de cambio de § s
2 patameto s tomo wn valor de 0.2, cuande la demora de cambio fue de
139 s el valon det parametro ¢ -ue de 0.8 y cuzndo 1a demora de carnbio
fup d 230 5. el pardmetso s akeanzd un valor de .95 (Davison & McCarthy,

i5E8 Ad cionaimente, Shutl y Phskoff (1967 v otros investigadores (eq.,
Allison & Loy, 1971) reportaron gue los incrementos én la duracion de

i@ demora de cambin provocaran una disminucidn en las tasas de campio
CYErE aMos programas congurentas,

Bste ulumo hailazge hizo sugert que da demora de cambio
castigs a fa respuesta de cambiar ¢e una alternativa a ofra (Phskoff, 1971
fodorey, 19713 Para examinar esta hipdtesis, Todorov (1971) disefid un
expedmento en el que aplicd a pichones un choque sléctrico contingente
COn i3 respuesta de cambio erdre un programa y obro, y en condiciones
sicesivas incernentd la intensidad del chioque eléctricn. Bn un seguncdo
SXDEMIMERTE, To\:lorov pragramao ur pernodo ¢e oscuridad contingante g
ias respuestas de cambic. Los resultados mostraron Que 1as tasas de cambic
3 ondron de manera negativa con 10s increrenis en i intensidad

ol (EaLEE:
deion chogugs elécinicos v Con 105 morementos en ia durscion de los
]

E

penodos de oscuricad Cuando las respuestas de cambio eran seguidas
par chiogues 2b3ctiicos o por penedaos de oscuridad. 15 sensibilidad at

raforzamiento tomd valores cercanes 4 1.0 dguaiacidon). No obstante, sin
grasencia de estos estimulos contingentes a la respuesta de cambio, fa

ensibiliviad al refarzamiznto tomd valoras menores a 1.0 (5 -Jo|qudlac10'1

tados sugirieron que fos choguas eldctrices v los periodos d

acurdad continaentes a la respuesta de cambio sen equivalentes aj u

do una demiors de camino (Todoroy, 1977,

Ctro procedimients utifizado para separar las contingencias de
2forzamiento arregiadaes @ara proqramas de retoramiento concrrentes
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e propuesto por viubs y Plisketf (9. Ellos entrenaron a pichan
a ohiener arant usande un procediniients de tecka de cambio {Findj
TSN chde exigia una O 20 respuestas para cambiacse de program
reforzamiento (Le, un requisita de cambHo de una o 20 espuestas), Cud
e i @ ios pichones una respuests para camibiar, [as tasas relativass
respuesias y de temnos de visiia tendierss 2 igualar a 125 tasas relati
de eforzadomes obtenidos, ﬂ.on e requisito de carrbio de 20 respuest
las tasas relafivas de respuesias an (2 tecla rica faquetia que entregd
I=torzacloes con o mayor fecuen fugron mas extremas que as @
relaiivas de reforradores obterios en asa misma Tecia (Stubbs & Plisks

1eAY, resultade conoegido come subreigualacion (Baum, 1979),

Sal

Estughos postenores que ncrementaren el valor del requisito-
cambio y astimaron la preferancia er-1érminogs de la ey de igualach
generalizada {Baurn, 19743 corbrmaren los sesuitados de Stubbs
Piiskaf {1969} af reportal que la sersibilidad al reforzamiento (pardmets
shincrementd a valdres mas.aitos de |4 \nobfi-rgualacmn) al incremen
e oreguisis g cambso (Dreyltus. DePorto-Callan & Pesilio, 1993; Pliskot
Cicerone & Melson, 1975 Pliskof & Fetrerman, 1981). En contraste, @
/5 BXpENMenios en ios que se incremento la duracidn de la demora ¢
cambio (Temple ot af, 1985), se incrermentd 8 duracion del perodo:
oscuridad o la intensidad dal chague eléctnoa contirgents a la respuess

de carmbiar {Todoroy, 1971} |a sensibliidad al reforzamienio no sa:zbrep
al yains ge 10

Baurn (1962) sug‘rid gue la sensibilidad al reforzamiento to
vaiores mas altos de 1.4 en los exparimentos en los que se incrementd
requisito de cambio dedidoa gue este procedimiento irnpone un trabgjor
esiuerzo fisico al organisme, rmentras que |a demora de cambio Unicame
exige i perodo de espera, Para poner 3 prueba esta hipotes’s, Ba
(1982} moedificd la caja expsrimental estandar para pichones haciend
rias darga, en la pared anterior de fa caja montd dos teclas derespuesta g
as;lr:rwb'-m reforzaclores @ través de un arregio de [V dependiente {Stubh

& Phskoil, 1969 v colocd entre ias dos teclas de respuesta una division; ¢
3 (ue para cambiar de uns tecla de respuasta a ia otra los picho
whian aue caminar para rodear estadivision (requisito de traslado). Par
un grepo de pichones fe divisidn tenia una tongitug de 100 cm, para
sequrkio Qrupo g avisidn tenfa una fongitud de 20.2 cm, al inal de-lg
drasén de 20.3 em Baurn colocd una barrera de 8.2 ¢m de aftura aue lo
DI honea del seaunda grupo tenfaregue escalar. Con la dwision de 10
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cm, la sensibilidad al reforzamiento {pardmetro s) temo valores alrededor
de 1.0 figualacion), con ia divisgn de 203 cm y ia batrera ia sensibilidad al
reforzamientc romd vaiores mas altos de 1.0 {sobreigualacién). A su vez,
el incremento en la kongitud de la division v por i tanto del requisito de
srasiado disminuyo 1as tasas de cambio, incrementt ¢ tiempo de resiiencis
©en las alternativas y aumentd las tiempos de traslado.

Hesultados simitares se encontraron cuanda se impuso 4 ratas un
requisito e Dasiado que corsisté en escalar una barrers para cambiar
de una paianca a la otra, Cuando ld barrera tuve una aitura de 355 crri la
sersitnhdan de las ratas alrefarzarmiento fue cercana a 1.0, Al incrarmentar
3 altira de fa barrera a 457 cm, ia sensibitidad &t reforzamignto alcanzod
aores mas alips de 1.0 {Apancio, 2000 {on base en estos resultados,
aum concluyd que ia demora de camhio, el requisitc de cambio v el
=uisito de traslado representan para el Drganisme un Costo IMpUeEsto a
respuesta de cambiar de una alternativa a-olra, v gue ia diferencia entre
s radica en quie la denmora de ¢cambio solo impone un tiempo en el gue
<imposible ohtener reforzamienio, mientras que & requisito de cambio
¥ el requisito de traslado ademas requieren de un esfuerzo fisico o vabajo
gurante el cambio (Bawim, 1982)

£ COnunta, los resuitados de fos experitmentos anteriorments
descritos sugleren que la demora e cambio, tos choguies eléctricos, 108
mariodas de oscunidad, ef requisits de cambio y &l requisite de vaslado,
Tmnen d menos dos funciones: 1) separan a los programas.consarrentas, 2)
lican uncostes penalizacion a la conducta de camitiar entre un programa
atro por el periodo de tampo sin reforzarnientn que todos elios imponen,
por el estuerzo fisico que el requisio de cambio vy @ recuiisito de trastado
aiigan a salizar y por la estimialacidn aversiva que los choques eléctncos
groparcionan, bstas caracteristicas del ambiente parecen optimizar el
aaste de la distribucdn de la conducta del arganismo a los cambigs en
Istribucion de os reforzadorss, dicho de otra manera, incrementan fa
zeasibilidad del organismo at reforzamiento.

EECTOS LOCALES DE LOS REFORZADORES EN LA ELECCION

& Aproximacion mas eciente para nvestigar los mecanismos que
0N ¢ e refacion de igualation consiste en evaiuar las efectos que
reforzador sucesivo tene sabre la preferencia. Estos analisis locales
encralmente se han hecho en experimentos en los gue se-orogramaron
blos eryias diswibuciones de los reforzadores dentro de la musma sesion

-~
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expetimental antes de aue 3 2leccidn alcenzar estabilidad (e.g, Balley &
Razur, 1990 Davison & Hunter, 1974 Drevfus, 1981 Hy
seroheld & Davisan, 1997)

er & Davison, 1985,

Davison v Baum (2000 reportaror 05 resuitados de un
EXRENMANIO CON pichanes gue .’F‘SDOﬁdi“T’)f‘ en dos teclas arregladas de
manera dependiente (Stuhos & Pliskoft, 1969, Un programa de IV asighaba
reforzadares en las clas '!‘eclas. -je respuesta de acuerdo g slete razones de
reforzadores 25 £27:1,2:0 21,100, VA 18y 1:E7), gue operaban
aeribn e i3 misma sesion Fxpﬁr.rrpnrdlw‘upm"i ENAACos BOT Un perods
deoscundad de 105 La apancion de cada una de estos companentes ocuicG
de marend aledtora, siv wempiaze v sin ningdn estimulo que informard

:ca de ia probabitidad de reforzamisinto asociada a cada tecia, L3 tasa
gtobal de reforzarmento (227 v 4 reforzadores por minute) v la extension
de los componentes de reforzamiento [, 6, 8, 10 o 17 reforzadores) vanaron
@i diferartes.copdiciones. Los resutados mostraron que las distribuciones
de respuestas (Ledas razones de respuestas izquierda / derecha) calculadag
reforzadar por reforzador, se ailstaron a lns cambios intra-sesion en ias
disiribuciones de fos relorzadores Ue, las razones de reforzadores izquis
{oderechal después de 3 enfrega dm 1an solo 3¢ 4 reforzadores.
sengioilidait al reforzameento (Bardmetrs §) dentre del componente lleg:
nivel atntotico atrededor del octavo reforzdor, no sobrepasando nung
valor de )7, restitads consistents crnda subigualacion, Las estimaciones ¢
la sensibiiidact fueron mas aitas cuando la 1asa globai de reforzamienio fi
de & reforzadores pos et Gue cuando fa 1asa global de reforzamie
fue de 2,24 reforzadores por munuto {Davison & Baum. 2000).

. bstos resultados sugierer que a un nivel local, & adaptacién de’
conducta de los arganismos a cambios intra-sesdn y no sefalados er
distribuciemes de tos reforzadores es muy rdpida. in embargo. la le
iquaiacion gereraiizada indico que este ajuste no es tan completo o
aque! congeguido ruandao se cambian las distribuciones de los reforzst
desouss del transourse dev varias spcimws experimentales {le, cua
se permite gue ¢ esable), Bsre hallazg
confirmado por Aparicio ¥ iménez *’2007} exterdiendo su generali
ratas y disinbuciones de tempos de visita {Ecuacion 5).

Para explicar. por gué ia sensitdidad al reforzamiento alc
valores mas altos cuands la tasa giobal de reforzamiento fue mas
resultado ampliamente documentads (@g, Fliife & Alsop, 1996;, Da
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Z Qowm 2002) sumaren las razones de respuestas on Diocques ae b < v
ENCOTraren gque despuds Je tanscurtides 20 < s la presentacion de un

reforzador la eleccidn wendid a la indiferencia Bste resultado sugiere que
a‘.uar‘.-(i‘lo iz frecuenaia de reforzarniento es mas aha, a probabilidad de
Gue as GRhUCIones de respuestas se muevan a fa indiferencia es menor
demcho & que @l periodo erire la entrega de un reforzador y € siquiente
25 S ConE, 1 gue conduce 2 aue 1a sensibilidad al reforzamiento ses
Das Alta r;njr‘t}f\ atre ﬁem iz del reforzamerie es mayor (Davison & Baurn,
D2 Posteriormente, Use, Harper v Hunt {2008 confirmaron este haltazgo
con seres humanos en wna situacian de sieccdn con cambios intra-sesiér)
erodas disirbucioness de tos reforzadares,

Frn otres estudios en los gue tambien se programaron cambios
entro de 2 sesion expermental €01 las razones de reforzadores, Landen
Davisun {2001 mosttaror que las estimaciones de ia sensibilidad
micremeritaron al mcrerentar ¢ rango de diferencia en la probabilidad de
emrega de r-:‘»for';zagzrzierw entre ias dHemativas concurrentes, Por otra parte,
dgeloh y Cavison {2002} sefataron cada components de reforzamianto
an un estimuio lumenose diterente, o cual ocasiond que lasdistribuciones
B resnuesTas de los pichones fav mreueran a3 alternativa rica desde antes
ia ocurrencia del primer reforzador, Sin embargo, en ¢ :.10; dos estudias
wosensibiidad dentro oe los componerses no sobrepast el valor de 0.8
biqualacion).

lirmggez y Aparicio (2009) tlevaron a cabo un experimento con
s en et que obiyvieron estimaciones de la sensibiidad ligeramente
mde altas que er *f):. experimentos anteriomes, ko com_m:\om,s sucesivas
srernentaron el valor det requisito de cambio {1, 2, 4.8 16 32 v 64
Con ios requishtgs de cambio grandes (8, 1oy 32 resnuestaSJ
. zéidad it reforzariento (pardmetro ) au_anzé mvP] asintético en el
er refarzador dal compaonante, Con los requisitos de cambio pequenos
2 y 4 respuesizst la sepsibilidad al reforzamiento alcanzd nivel asintdtico

extoreforzadardel compaonente. Bs decn, el ajuste de las distnbuciones
-e-sp-uestas 4108 camibing ep las distribsliciones de os reforzadoras fue
rapida con los requisizos de cambio grandes que con fos requisitos da
io pequenos. No cbstante, la sensibilidad al reforzamiento alcanzd an
sedio unvaior asintdtico de 9 (SUbiqua acic’m‘ tanto cor fos requisitas
rambio grandes coma con les reguisitos de cambio pequenos (imanez
Anaricio, 20085
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Analisis mas focales revelaron aue los reforzadores consecutivos
ohreridos en la misma alternativa ienen un efacto cada vez menar sobrn
i preferencia (Krageioh & Davison, 2003; Lie et al, 2009). No obsiante, las
descontinuacioneas, as decir, 1a obtencidr de un reforzader en la afternativa
opuests 5 13 que acaka de ser reforzada, ocasiona que las distribuciones: -
de respuestas regresen a la indiferencia cuandc ninguna demors de
carnbig separa a 'os programas concurrerites (Krageloh & Davisor, 2003}
Fr contraste, cuando una demora de cambio separa a los programas
concirentes, la praferencia camitda hacia ia alternativa que acaba dé
ser reforzade {Kedgetoh & Davison, 2603; Lig et 4!, 2009). Estos resultados
permiten explicar, en parte, oor oué la sensitilidad al reforzamiento es mas
alta cuande se implementa ura dermors de cambio que cuando la misma
no se implementa (eq, Herrnstein, 1961},

En resumen, ks resuitados de estos estudios indican que cuande
las disiibuciones e los reforzadores cambian mds répido, el cont
de ia conducts se vuele progresivamente mas ibcal permitiendo 3
los organismos adaplar las distnbuciones de s conducta a cambicy
amblentales an frecdentes come componegntes con una duracian dé
Wan soi cuatro reforzadores {Davisorn & Baum, 20001 Sin embargo, estd
adaptacién na @ lan completa como la mostrada n estudios en fos.gue las
distribuciones de los retorzadores cambian hasta que 1a conducta alcanzg
estabiiidad La rapidez en Iz adaptecidn es favoredida por varics facton
como son, una diferencia grande er ia probabilidad de refarzamiento g
las alternainas concurentes proporcionan {Bailey & Mazur, 1390; Landon &
Davison, 2001), una frecusncia giobal de reforzamiento elevada (Davisae
& Saurn, 2002, 1a presencia de estimulos visuales o auditivos que sefal
los carmbios en las distribuciones de ios reforzadores (Krigeloh & Davisorn
2003), vy la separacion de amizos programas Concuirentes por un redul
de cambio mayor a cuatrs respuestas {Jimérniez & Aparicio, 2009).

Los experimentas descritos hasta aquil propofcionan un bre
panorama de |a investicacién basica cuya finalidad ha sido comprend
ei fendimena de |a eleccitn (de que manera los principios descublerto
af [aboratoria han contribuido a lz descripcién de la conducta humanig:
condicionas naturales?

APLICACIONES

Debido & que hay diferercias entre los ambientes de laboratorio v 4
ambientes en los que wive ef ser humano, ey razonable buscar evidé
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de que tas relacionss Tuncinnaies encontradas en el isboratorio también
orgreen en el g s hurnanos, Ademas ded ir\-forrre e
ronger y Kileen 119743, en la actuatidag existen datos gue muestran gue
13 ley degualacidn pueae describir 1 conducta humana bajo diversas
Crcunstansias luera del iaboraionn. For efemplo, £noun estudio fJes:rip'i'%vr‘
en el que se registro la conducta de un homare adulto <on diagnéstico de
AUTSMO vy rawase mental, se encontrd que fa ocurencia de conduclas d-
ayrolesion yia ocurencia de comunicactin adecuada, estaban goberradas
por 13 atendiér que ra¢ibia por parte tiel personal gue 1o atendia, Es dectr,
ste hombis recipia atenditn cuando emitla conductas de autolesian v
'r-r;w!z‘:evn cuando se comunigaba de maners sdecuada. B andlisis de estos
Jaros en terminos de la ley de sgualacion generaiizads mesird gue |a
sneibilicad de este pacients al reforzarmiento (la atencidn por parte del
:\n-vsona:} alcanzd un vaior de 1346, resultade consistente con ung ligera
- sonreiqualacién (Symans, Hoch, Dabl & McComas, 7003},

mpienTe natuat de

En otro estudio, Valirmer y Sourret (20000 usaron las ecuaciones
y 4 para examinar las dismbucione: de tres de dos v fres puntos por
oarte de estudiantes perenecientes a la seleccion de basquetbol de una
aversidad. Lnconiraren que la proporcion de tiros 2 la canaste efectuados
sesde la zana de los tres puntes iguald a @ properadn de reforzadiores
octidos por esos tiros. Heed, Critchfield y Martens £2006] analizaron
#in de lueqo de todos 103 rquings de futhol americane de la figa
ionai de tos Estados YUnidos. £ patrdn towca de capacidad de juego
= todos los equipes reveid una sensibiioad mensr a 1.0 (subiguaiacion)
an rEapecto a los reforzadores obtenidos, dehnidos come el wimero de
ganacias.

/\

En los campos de ta psicologia ciinica v educativa, 1os métodos
Tonales que se Jtifizan para dismingir la frecuencia de una conducta
sema son el castiqo, 1a extincidn v af refarzamuento diferenciat por la
1encid de otas conducias (RDO) Los hallazges en of contexto de la
e iqualacidn sugersn dos intervenqiongs adicionales: 1) ingrementar
gETUenCa, la magnetud 6 ia cuahdad del reforzador pare una alternativa
pespuesta disponible concurrenternente, y 2; incrementar la tasa de
zamientoe disponiple ¢ no contingente D acuerdo a las ecuaciones 1
;ambas intervencicmes rasultardn e un decrerments en la frecuendia de
ducra problem

e
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Es smportarite sefaiar que |z primera intervencics es diferenteg)
el areglo de un programa de ROCL En un programa de RDO, se aplicas
conungencia 2 ta conducta problema, esio es, sita conducta probleny
1o ocurre por un periodo especifico de tiempo, entonces el reforzade
es entregado. En contraste, cuando un refgrzador es arreglado pa
una alternativa e respuesta dispenibie: concurrentemente, se aplicas
contingencia a una conducta no problema. Siia conducta ne piobler
ocurre, el reforzador se entrega sin impoftar § ocurre 0 no ocurre |
cenducza problema (McDowell, 1988} De acuerdo a la ey de Igualacia
esta intervencion afecta a la conducta prablema poraue cambia el contex

amibiental del reforzamiento an 21 aue esa conducta ocures.

En i3 acruaiidad es comun el diseno de intervenciones clin
a manera de situacidn de elecaidn en las gue se mide ia efectividad
ia intervencidn en términos del cambio en la preferencia. Por ejemp
en sstudios con nifes dagnosticadns con atismo se han reportadd
tesultados exitosos al registrar incrementcs en ia interaccidn social ¢@
otros ninos {Hoch, McComas, Johnson, Faranda & Guenther, 2002y
reduccion en la emisién de conductas de autolesicn v conductas agres
{Hoch, McComas, Thompsen & Paone, 2002).

En el Area de la educacion, Billingron y Diiommaso {208
dascribieron una serie de estudios con ninos de primaria en los
Al chnocimznio de 0s prinapics gue gobiernan ia eleccion, permit
a educadores desanollar estrategias v procedimientas a traves de
manipuiacién de s cuslidad, tasa y demora del refarzamiento pa
ncrementar a probabilidsd de emisién de canductas académicamen
deseaties,

Crroprocedirnientoguese estudia en lainvestigacion de laborates
as lamade situacién de autecontrol, en ef cual el sujeto debe elegir ent
urs retorzador de menor vaior Qus se enltrega de manera inmediata y
reforzador de mayor valor gue se entrega de manera demorada. Se dii
que 105 suietos exhiben - autocortiol si eligen el reforzador de may
valor que se entrega desoués de una demora, y se les llama impuisivos
cligen el reforzader de menor valor que se entrega casi inmediatame
{Fisher & Mazur, 1997). Numerosos estudios han mostrado que bajo e
gircunstancias sujetas rno humanos eligen impulsivamente (e, Ains}
1574), de ta misma maners, numeresos experimentos han mostrado g
08 hmanos hacen 1o mismo con frucwencia {eg, King & Logue, 1987},
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Sin embarga, svidencia experdmental también sugiere que la
sodrrencia de elecdicnes impulsivas s mas prabable con reforzadores
orimanos que pueden sér consumides o ysados tan pronto cemao
sar entregados En contraste, cdando e eforzador mayor ¥ ef menor
son reforzadores secundarios, como puntos o fichas que pueden ser
neercambiandas por dinero o alaun obieto tangihie hasta el final de la sesion,
s swelos aligen de manera consistente ¢ refarzador de mayor valor per
Jemorado. Esta estrategia parece razonable porgiie ng hay veriaja alguna
&0 siegi la menor caiiidad de fichas o pumtos gue podran ser canleados
fasta el finai de la sesddn, bsta distincidn entre reforzadiores primarios y
ecundarios no es sin duda el dnico factor que puede afectar si una pesona

aira un reforzader menor pero inmediato 0 ung rmayor pero demorado,
pero puede ser un {ector importante (Fisher & Mazur, 1997,

La investigacion en aulocontrol tiene al mengs dos implicaciones

Sugiers que st se impone una demora de tan salo unas segundos antes
la eniraga de un reforzador preferido (eq., atendcion) par una conducta
adaptada (e.q. autotesian), la preferencia dei sujeto puede cambiar hacia
n reforzador menos preferido {e.g., un fuguete) si se entrega de manera
nmadiata al emitir una conducta aprepiada (e.g., finalizacion de una tarea)l.
Sagundo, existe evidandra de que se puede ensediara la gente a évitar hacer
slacciones impulsives que no Bs raerdn los mejores resultados a largo
‘azo, alargando graduaimenie la demaora para la entrega del relorzador
yO! y de esta manera ensenar d la gente a esperar por el reforzador mayor
Fisher & Mazur, 1997). Finalmente, los estudios. scbre auacontrol han
sermiticdo concepltualizar y guiar investigacidn cuya meta es implementar
tamientos para modificar conductas de adicaidn al aicohoi, nicoting y
wegas ilicitas (vease Rachiin, 20001,

t

CHAENTARIOS FINALES
ley de wqualacidn estricta, pringcipio sendillo v elegante que organizd
area del estuctio de la eleccion, se ha vuelto & 'o jargo de 105 afios
plicacdo v diverso. Con ia ley de iguaiacion generalizada mucho
del interes actual se centrz en las desviaciones de I3 iguaiacion y en las
cndiciones ambientales gue la generan. Algunos autores opinan gue es
cesano un cambio de paradigma que pueda dar cuenta de la creclente
tidad de datos disponibles en 1a actualidad (Davison & McCarthy, 7988,
Aique en este FIomentp No parece claro hacia qué direcclpn dirigir estos
sfuerzos, sin duda un camibio de paradigrna debe astar asado en datos
zperimentales,

potenciales para el trabajo aplicado con poblaciones clinicas, Primero,
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En la actuatidad, a eleccién se estudia mayoritariaments desde
un paradigma mofeculas Skinper, 1838) es declr, una rancepcion del
comoortamistto v de los estimulos como eventos discretas, Estudios Core
varables conunuas ¢ molares (eg. Baum & Rachiie, 1669, Brownstein &
Pliskoff, 1568) comdujeron 2 proponer un paradigrsa molar de la conducts™
de eleccidn (Baom, 2002, Z2004) al rconceer que I3 mayor parte de fa
conducta se extiende a lo largo del tiernpo. Una <ie las vertajas Gue tiened
las teorfas rmofares de la eieccidn sobre las molegulares, es que las primera
hacen contacto con tectias de fa conducta que no pertenecen 3
Lradicion inteiectual del andlisis dela conducta pero que también concibié
de manera molar 2 [as unidades del comporiamiento y del ambiente, po#
eirmplo, i teoria de 13 percencidr: directa de Gibson (14979).

La teoria de Gibson también es compatible con el anédlisis de |
condueta en atros sentidos, Parejemplo; ia nocién de affordance (Gibson
1975) g3 similar a 'a nociones de soporie conguctuat (Toiman, 1932) y
sintoriizacidn (Timberlake, 2004} propuestas dentro de los contextos
12 psicoiogia experimental y def analisis de la conducta, respectivamenta
Se frata de naciones qua describen el misme fendmenc (véase Cabre
Covarupias & Jiménez, 2(09). Algunos astudics emipiricos sobre la elecci
cencebidos desde el marco conceptual del anditsis de la conducta
han auxiffado de nociones gibsonianas para desenbir sus resultagdos (eg
Cabrera, 2009; Torineau, Kim Abreu & Cabrera, 2004). Estos estudios sugier
que la incorporacién de conceptos coma et de affordante al marco teds
el anélisis de la conducta podria ser una estrategia Uil en el estudic de
eleccidn o toma de decislones i
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Absiract
Rais responded for food on concurrent random interval schedules arranging seven unsignaled
food-rate ratios or components within sessions. A 60-s blackout followed each component
that lasted for 10 [ood deliveries. Pressing a changeover (CO) lever allowed alternation
between a high probability and a Jow probability of food delivery lever. Switching from the
former to the latter lever always required one response on lhe CO lever. In successive
conditions swilching from the low to the high probability of food lever required 1, 16, 32, or
48 responses. Choice adapted quickly to rapid changes in food-rate ratios. With successive
food delivenes within componenls, sensitivity lo food-rate ratio increased sooner with large
(32 and 48 responses) than with the small (1 and 16 responses) CO requirements. Preference
became more extreme toward Lhe just-productive lever following confinuations of food
deliveries. Discontinuations of food deliveries shifted preference toward the other lever.
Following lood deliveries, pulses of preference were of similar size across conditions. Yet,
preference tor the jusi-productive lever moved slowly toward inditference with the 32 and 48
requirements. These findings support the nolion that food deliveries exert effects on choice at
extended and local lime scales.

Key words: Changeover, choice, sensilivity, preference pulse, transition, rats.
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At an extended time seale the generalized matching law describes choice as:
Iog[%]zs-log[ :;]-FlOgb, (1)

where By and B;are behavior allocations, measured in responses or fime, to Alternatives 1
and 2, r; and r; are food rates obtained from Ahernatives 1 and 2, d is a measure of bias
towards one alternative or the other arising [rom factors other than ry and r3, and s is
sensitivity of behavior ratio to tood ratio (Baum, 1974). A value of 1.0 in the parameter s
indicates matching belween changes occurring in the behavior ratio, B,/B2, and those laking
place in the food ratio, r\/r». Undermatching occurs when changes in the behavior ratio lag
behind those occurring in the food ratio, resulting in a value of s less than 1.0 (Baum, 1979).
Overmatching is observed when behavior is disproportionally allocated in favor of the key
assoclated with the highest rate of food, resulting in a value of s exceeding 1.0 (Baum, 1981;
1982).

Undermatching was documented in studies using standard concurrent variable interval
variable interval (VI VI) schedules of reinforcement (Davison & McCarthy, 1988), and
overmatching in studies where a changeover delay (COD) or a travel ime was excluded from
the calculation of time allocated to alternatives 1 and 2 (e.g., Baum, 1974; Silberberg &
Fantino, 1970). Studies (hat abruptly extended the duration of the COD found decrements in
changeover rates (Shull & Pliskoff, 1967), and increments in inter-changeover times (Stubbs,
Pliskoft, & Reid, 1977). When the duration of the COD was gradually lengthened from 0 to
15 s, sensitivity (s in Eq. 1) reached asympiotic level (s close to 1.0) with COD durations of
7.5 and 15 s (Temple, Scown, & Foster, 1995). Estimates of sensitivity above 1.0 were
reporfed in choice situations where: (1) pigeons responded on fixed ratio (FR) schedules to
switch from one V1 to another VI schedule (Pliskoff, Cicerone, & Nelson, 1978; Pliskoff &

Fetterman, 1981; Stubbs & Pliskoff, 1969), (2} a barrier was placed beiween two keys forcing
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pigeons fo jump over it when alternating keys (Baum, 1982), and (3) rais climbed barriers of
different heights travelling back and forth between two levers that provided food according to
concurrenl random interval schedules (Aparieio, 2001).

Regardless of their methodological differences, a common aspect in most studies of
choice is the use of symmetrical changeover requirements; the same COD duration, equal
number of responses, or identical travel distance was required to switch back and forth
between two eoncurrent VI sehedules of reinforcement. Studies of choice that implemented
asymmetrical changeovers where swilching from one VI to the other VI schedule required
less time (Catania, 1966} or fewer responses (Pliskoff, 1971) than switching back to the
initially preferred VI schedule, found that preference moved in direction of VI schedule
associated with the lowest switching-into requiremeni. Similarly, when a changeover (CO)
key required a different number of responses to alternate between progressive ratio and
progressive interval schedules presented in the same key, preference moved in direction of
the schedule (either progressive ratio or progressive interval) associated with the lowest
switching-into number of responses (Findley, 1958). Nonelheless, when asymmetrical COD
requirements were used to alternate between two unequal VI schedules, response allocation
hiased the VI schedule associated with the COD requirement, but time allocation biased the
VI schedule that was not associated with the COD conlingency (Todorov, 1982).

Another characteristic in the study of choice Is the analysis of sleady state
performance (Sidman, 1960) where the food-rate ralio remains invariant until the behavior
ratio reaches stability, which usually takes 30 or more sessions. With choice in transition
where the food-rate ralio changes either belween sessions (Hunter & Davison, 1985) or
within sessions (Dreyfus, 1991), research shows that choice adapts rapidly to rapid changes
in the food-rate ratio (e.g., Davison & Baum, 2000, 2002, 2003, 2006). More recently, the

effects of asymmetrical changeover requirements on sensitivity to changes in food-rate ratio
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were analyzed with choice in transition (Aparicio & Jiménez, 2007). In that study
{Experiment 1), seven food-rate ralios (27:1, 9:1, 3:1, 1:1, 1:3, 119, and 1:27) occurred in
random order and without replaccment within sessions. Each food-raie ratio delivered ten
food pellets according 10 two equal random interval (RI) schedules dependently arranged
(Stubbs & Pliskoff, 1969). Swiiching from the high-probability (e.g., 27) to the low-
probability of food delivery lever (e.g., 1) always required pressing the changeover lever (CO
lever) once. In different conditions, switching from the low-probability to the high-
probability of food delivery lever required 1, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, or 64 responses in the
CO lever. Preference towards the high-probability of food delivery lever increased with
increasing number of CO responses. Sensitivity of the behavior ratio (o changes in the food
rate-ratio increased according Lo a negatively accelerated function. With CO requirements of
1 and 8 responses estimates of + were less than 1.0, indicating undermaiching. But estimates
of 5 were greater than 1.0 when 16 or more responses (24, 32, 40, 48, 56, or 64) were
required to switch from the low-probability lo the high-probability of food delivery lever.
Changeover rates decreased with increasiug CO response requirement, but the decrement was
less sieeply towards the low than towards Lhe high probability of food delivery lever
(Aparicio & Jiméncz, 2007). Yet, when the same procedure (Experiment 2) was implemented
with two equal random interval (RI) schedules independently instead of dependenily
arranged, the results werc not completely consistent with those found in Experiment 1
(Aparicio & Jiménez, 2007). Estimates of s were about (.8 when switching from the low- to
the high-probability of food delivery lever required 1 or 8 responses. But further increments
in the CO requirement (24, 32, 40, 48, 56 or 64 responses) caused csiimates of s to gradually
decrease, reaching values close 1o 0 with the highest CO requirements (56 or 64 responses).

Changeover rates toward the high-probability of food Icver also decreased with increasing



Jiménez & Aparicio

CO response requirement. Nevertheless, changeover rares (oward the low-probability of food
lever increased with increasing CO responses (Aparicio & Jiménez, 2007).

Therefore, the discrepancies in results between Experiments 1 and 2 were more likely
due to the way in which the asymmetrical CO requirements interacted with the RI schedules;
whereas in Experimenl 1 the Rl schedules were dependently arranged obligating animals 1o
visit both alternatives (forced choice), in Experimeni 2 the RI schedules were independently
arranged allowing room for exclusive preference for the lever with the lowest switching-into
requirement (Aparicio & Jiménez, 2007). To further analyze these possibilities, this study
examined the effects of asymmerrical CO response requiremenis on the local control that
food delivery exerts on choice in transition when Rl schedules arc dependently arranged
obligating animals to visit both alternatives. One innovalion in this study is the analysis of
choice in transition at two different lime scales: within components across food deliveries,
and across lever presses in the post-food period.

Method
Subjects

Three male Wistar rats (Harlan Sprague; Dawley, IN) of approximately 11 months old
at the beginning of the experiment were maintained al 835% of their free-feeding body
weights. They were fed weight-maintaining amounts of Purina chow after the end of every
daily session. Animals were numbered 41 to 43 and had experience responding on concurrent
schedules of reinforcement. The rats were housed individually in polycarbonate cages with
free access to water in a temperature-eonirolled colony roem on a 12:12-h light/dark cycle.
Apparatus

Three modular chambers {Coulbourn E10-18TC) for rais, each measuring 310 mm
long, 260 mm wide, and 320 mm high were located into sound-attenuating boxes that from

outside measured 780 mm wide, 540 mm long, and 520 mm high. A square metal grid (H10-
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T11R/M-TC-NSF) served as the floor for each chamber. A food cup (E14-01), 30 mm wide
and 40 mm long, was centered in the front wall 20 mm above the floor. Two retractable
levers (E23-17), 30 mm wide and 15 mm long, requiring a force of 0.2 N to operale were
mounted on the front wall of the chambers; the centers of the levers were at a distance of 85
mm to the left or right from the center of the food cup and 100 mm above the floor. Two
white 24V DC light bulbs (E11-03), each installed 20 mm above the left and right front
levers, provided the llumination of the chamber. A pellel feeder (E14-24), located behind the
front wall, delivered 45-mg pellets (Formula A/1 Research Diets) into the food cup. A
speaker (E12-01) 26 mm wide by 40 mm high was mounted on the center of the front wall of
eaech chamber 20 mm below the ceiling. The speaker was connected to a white noise
generator (E12-08) and provided a constant while noise of 20 kHz (*+ 3 dB). A non-
retractable lever (E21-03), requiring a force of (.2 N to operate, was centrally mounted on the
back wall of each chamber 100 mm above the floor. All experimental events were arranged
on a HP® PC-compatible computer running Coulbourn-PC¥ Graphic State Notation located in
a room remote from the experimental cages. The computer recorded the time (100-ms
resolution) at which every event occurred in experimental sessions.
Procedure

Because of their experience responding on concurrent schedules of reinforcement, the
tats were directly placed into the experiment. The procedure was similar to that reported
elsewhere (Aparicio & Jiménez, 2007; Jiménez & Aparicio, 2009). Food deliveries in the left
and right levers were seheduled using seven pairs of probabilities: (0.27-0.01, 0.25-0.03, 0.21-
0.07, 0.14-0.14, 0.07-0.21, 0.03-0.25, and 0.01-0.27. Within a pair the first value represented
the probability of setting up a food pellet in the left lever, and the second value the
probability of setting up a food pellet in the right lever. All pellets were delivered contingent

upon pressing the levers. Within cach pair the probabilities were applied every 3 s, resulting
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in random intervals that on average every 11 seconds scheduled food pellets in the levers.
Pairs of probabilities were consecutively labeled from 1 to 7, with pair number 1 representing
the 27:1 component, and pair number 7 the 1:27 component, respectively. Pairs of
probabilities organized in this way were placed into a list. During the session components
were presented in random order and without replacement. Each component scheduled ten
food deliveries in the levers. The component ended with the delivery of the 10" pellet, and il
was followed by 60-s blackout during which the lights were turned off and the levers
retracted from the chamber. At the end of the blackout, the nex| component was randomly
selected scheduling another 10 food deliveries that were followed hy another 60-s blackout.
The session ended with the 70" food delivery or when 90 minutes elapsed from the heginning
of the sessiou, whichever occurred firsl.

Food deliveries were dependently arranged in the levers (Stubbs & Pliskoff, 1969),
meaning that when a food pellel was scheduled in one lever, no further food pellets could be
arranged in the other lever uniil that food pellet was oblained. Sessions began with both
levers extended into the chamber and the lights above them turned on. The first press on
either the lefi or the right lever caused the other lever to retract, turning off the light above it.
Pressing on the extended lever produced food pellets according to the RI schedule associated
with it. At any time Lhe rats could leave the exiended lever and swiich to the other lever,
requiring the rat to move from the front 10 the back wall of Lhe chamber and press the CO
lever located there Lo complete the response requirement, causing the lever to extend into the
chamber with the lighl above it wurned on while the other lever was retracted and the light
above it turned off. The CO response requirement was used 10 separate the conlingencies of
reinforcement in the levers (Pliskoff ¢t al., 1978; Stubbs & Pliskoff, 1969; Stubbs et al,,
1977), and 10 simulate travel when the rats switched from one lever to the other (Aparicio &

Baum, 1997, 2006, 2069; Jiménez & Aparicio, 2009). Switching from lever associated with
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the high-probability to the lever associated with the low-probability of food delivery always
required pressing the CO lever once. In suceessive conditions, switching from the low-
probability to the high-probability of food delivery lever required 1, 16, 32, and 48 responses.
Because component 1:1 used the same probability to set up food deliveries in the levers (i.e.,
0.14-0.14), switching from the righi to the left lever always required one response in the CO-
lever, but in successive conditions switching from the left to the right lever required 1, 16, 32,
and 48 responses in the CO lever. All CO requirements were assessed in ascending order in
conditions lasting 10} sessions each. After that, a redetermination to each CO requirement was
obtained in the same order for another 10 sessions. Because for each CO requirement the data
of all 20 sessions were used for the analyses, no stability criterion was utilized.
Results

The first analysis investigaled performance between food deliveries. For eacli CO
requirement, total numbers of responses in the left and right levers prior to the first-food
delivery were pooled across components and sessions; then total numbers of responses in the
lef1 and right levers after the first- and before the second-food delivery were pooled across
components and sessions, and so on to get all computations including that after the ninth- and
before the tenth-food delivery. With these computations Ten response rates were calculated,
one for each interval between food deliveries, the sum of responses in the left and right levers
was divided by the time in seconds allocated to the levers (visit durations), excluding the
changeover times. The resulting responsc rates were plotled in Figure 1 as a function of
components’ successive food deliveries. Except for the lower right panel showing group data
averaged across subjects, the other three panels show rates computed for the individuals,

Regardless of the CO requirement, response rates gradually decreased with successive
food deliveries. The highest response rates (about 1.4 responses per second) occurred prior 1o

the first food delivery. Following the first- and before the second-food delivery, response
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rates decreased from 1.4 1o about (1.8 responses per second. A further decrease in response
rates, from (.8 to about 0.6 responses per second, occurred following the second- and before
the third-food delivery; after that response rates stabilized at ahout 0.5 to 0.6 responses per
second for (he remaining food deliveries. Rat 41 consistently emitted higher response rates
than the other two rats (42 and 43) across successive food deliveries of the different CO
conditions. Rat 43 shows the lowest respouse rates across successive food deliveries of the 48
CO condition, and rat 42 shows response rate close to (1.3 following the fourth- and before the
fifth-food delivery of the 32 CO condition.

In ull cases, response rates across successive food deliveries tended to overlap in the 1
and 16 CO conditions (unfilled and filled circles, respectively). In the 32 CO condition
response rates were slightly lower than those in the 16 and 1 CO conditions. Finally, all rats

responded at the lowest rates when 48 responses was the CO requirement.

Insert Figure 1 about here

The next analysis examined the sensitivity of the response ratio to within-session
changes in the food-rate ratio arranged by the seven components. Total numbers of responses
prior 1o the first-food delivery were separately counted for the left and the right lever, pooling
data across sessions of the same CO requirement. Similarly, total numbers of responses after
the first- and before the second-food delivery were separately counted for the left aud the
right lever pooling across sessions requiring the same number of CO responses, and so on for
all successive food deliveries ending with eomputations after the ninth- and before the tenth-
food delivery. This analysis allowed for every rat caleulations of 70 response ratios
(left/right), ten response ratios for each of the seven components assessed with the same CO

requirement. Response ratios were transformed into logarithms base 10} and used to estimate

10
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sensitivity to cach of the 10 successive tood deliveries. Estimates of sensitivity were obtained
by fitting least-squares regression lines to data points of the logs of response ratios with
arranged logs of food-rate ratios as the factors of the independent variable. These values were
plotted in Figure 2 against successive food deliveries.

Estimates showing negative values before the first food delivery were due to carry
over effects of previous components over current components, a result consistent with that
reported in similar situations (e.g., Davison & Baum, 2000). Estimates were about 0.5 after
the first and before the second food delivery. With consecutive food deliveries an increasing
but unsystemalically trend emerged (i.e., a trend showing upward and downward peaks),
generating estimates that fluctuate below 1.0). Comparisons across CO requirements reveal
the same paltern with no obvious differences in estimates that can be attributed to a particular
CO requirement. Variability in estimates of sensitivity increased with increasing CO
requirement, replicating previous findings (Jiménez & Aparicio, 2009). Particularly, the
resull showing estimates close Lo zero for CO requirements of | and 16 responses before the
first food delivery, differing from estimates showing negative values for CO requirements of
32 and 48 responses. Together these findings suggest that the control of the previous
compenent over the current component was greater under the 32 and 48 CO conditions than
that occurring under the 1 and 16 CO conditions, indicaling that the largest CO requirements
(32 and 48 responses) extended in titne the control of the previous component over the
current component. Lastly, estitnates of sensitivity were computed with the data of the log of
response ratio collapsed and grouped into two categories: small (1 and 16 responses) and
large (32 and 48 responses) CO requiremems. With large CO requirements (black lines)
estimates of sensitivity reached asymptote sooner (after the 2° food delivery) than with small

(grey lines) CO requirements that reached asymptote after the 7" food delivery.
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Inscrt Figure 2 about here

Preference following every possible sequence of food deliveries from the first- to the
third-food delivery was analyzed next. Responses that occurred before the first-food delivery
were separalely counted in the left and right levers, and these numbers were added up across
components resulting in one response ratio (left/right). Computations after the first- and
before the second-food delivery resulted in two response ratios, one ratio computed for the
left lever and another ratio computed for the right lever. Compuiations after the second- and
before the third-food deliveries resulted in four possible sequences of food deliveries (left-
left, lefi-right, right-ieft, and right-right) defining four response ratios for each CO
requirement.

Response ratios were transformed into logarithms base 10 and plotied in Figure 3
against successive food deliveries. Panels organized by CO requirement show the sequences
of preferences obtained with the data pooled across rats and sessions; the filled diamonds
represent the sequences of ratios computed for food deliveries in the left lever, and the
unfilled diamonds those corresponding 1o food deliveries in the righi lever. The logarithms of
the response ratios computed before the first-food delivery show values close to zero,
indicating the absence of bias at Ihe beginning of the components. Preference moved (more
responses occurred) towards the lever, left or right Jever, thal provided the first food delivery.
Further increments in preference for either the left or the right lever (positive or negative
values, respeclively) occurred with successive food deliveries (continuations) in that lever.
Interruptions {discontinuations) of food deliveries in the lctt or in the right lever consistently
shifted preference toward he just-productive right or left lever, replicating previous tindings

(e.g., Davison & Baum, 2000).
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Discontinuations of food deliveries had greater magnitude effects on preference than
those eaused by continuations of food deliveries. Shifts in the source of food delivery from
the right 10 the left lever consistently moved preference from negative 1o positive values, and
shifts in the source delivery from the left Lo the right Jever consistently moved preference
from positive to negative values, highlighting the magnitude of 1he effects of discontinuations
on choice. The CO requirements modulated the effects of continuations and discontinuations
on preference; With the 32 and 48 CO requirements (bottom panels) continuations and
discontinuations of food deliveries had grealer magnitude effects on preference than those

they produced with the 1 and 16 response requirements (the Lop panels).

Insert Figure (3) about here

Figure 4 extended the analysis of the effects of continuations and single
discontinuations at each sequenlial position up to the delivery of the eighth food. The
logarithms of response ratios computed for continuations of food deliveries in the right lever
were multiplied by - 1.0, and resulting calculations were averaged with the logarithms of
response ratios computed for continuations of foed deliveries in the left lever. Similarly, for
discontinuations of food deliveries the logarithms of response ratios following food deliveries
in the left lever were multiplied by - 1.0 and then averaged with the logarithms of the
response ratios following food deliveries in the right lever. Symbols connected with solid
lines show preference for continuations of food deliveries averaged in the left and right
levers, and symbols connecied with doited lines show average preference following a switch
of food source from the left to the right lever, or that occurring from the right to the lefi lever.

The averaged logarithms of response ratios computed before the first food delivery

resulted in values of zero, indicating the absence of bias at the beginning of the component.

13



Jiménez & Aparicio

After the first food delivery the averaged logarithras of response ratios reached values close
to 1.0. With continuations of food deliveries in the left and right levers further increases in
the averaged logarithms of response ratios are observed, reaching values of 1.5 or above after
the seventh food delivery. Slight varations in values of averaged logarithms of response
ratios occurred with successive food deliveries in conditions where 32 and 48 responses were
the CO requirements. Yet, values of averaged logarithms of response ratio show the same
lendency to increase towards the source of food, whether it was the left or the right lever,
While the highest values of averaged logarithms of response ratio occurred when 32 and 48
responses were the CO requirements, the lowest values of the averaged logarithms of
response ratio occurred when the CO requirements were 1 and 16 responses, indicating that
values of averaged logarithms of response ratio increased with increasing CO requirement.

Discontinuations of food delivery caused the averaged logarithms of response ratio o
change from positive to negative values, indicating a shift in preference towards the source of
the food. For all CO requirements, the eftect of a single discontinuation on preference was
more pronounced when it interrupted a large sequence of continuations (5 or more successive
food deliveries) than when a single discontinuation interrupted a short sequence of
continuarions (4 or less successive {ood deliveries). When 32 and 48 responses were the CO
requirements the magnitude of the elfect of a single discontinuation on preference was more
evident than when | and 16 responses were the CO requirements, suggesting that the largest
CO requirements {32 and 48 responses) enhanced the effect of single discontinuations on

preference.

Insert figure (4) about here
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The next, more local, analysis investigated changes in pulses of preference, bursts or
groups of responses occurring afier food deliveries. Numbers of responses following each
food delivered in ordinal position {the firsi, second, third, etc.) were separately counted for
the left and righl levers. These numbers were added up across components and sessions
where the same CO requirement was used. In turn, these computalions were used to calculate
tesponse ratios for each ordinal position of foods delivered in the left or in the right lever.
The logarithms base 10 of the oblained response ratios were plotied in Figure 5 as a function
of the number of lever presses occurring after a food was delivered in either the left or the
right lever. Lines of different thickness identify data computed for the different CO
requirements.

Preference was transitorily ex(treme toward the source of the food just after a food
delivery, an effect documented as “pulse of preference’ (Davison & Baum, 2003). When a
food pellet was delivered in the left lever, a burst of responses occurred in thar lever resulting
in logarithms of response ratio taking on positive values. Similarly, when the right lever was
the jusl-productive lever preference loward that lever was extreme resulting in logarithms of
response ratios taking on negative values. Following a transitory pulse of preference, the
logarithins of response ratio gradually moved close to, but not a, the indifference line (i.e.,
the line intereepting zeto on the Y-axis). Pulses of preference were of similar size across CO
requirements just after a food was delivered in either the left or the right lever. With the CO
requirements of 32 and 48 responses, however, pulses of preference for the just-productive
lever slowly moved to the indifference line. Pulses of preference oceurring with suecessive
lever presses after food deliveries were closer to the indifference line when the response
requirements were | and 16 responses. The former requirements, however, generated more

variability in pulses of preference than the latter response requiremenis.
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Insert figure (5) aboul here

Discussion

Choice adapted rapidly to rapid changes in the food rate ratio that occurred within
sessions, replicating findings obtained with pigeons (e.g., Baum & Davison, 2004; Davison &
Baum, 2000, 2002; Krigeloh & Davison, 2003; Landon & Davison, 2001) and rats (e.g.,
Aparicio & Baum, 2006, 2009). Rats lracked each food delivered on the levers, emitting more
responses in the just-productive lever. Preference increased gradually with continuations of
food deliveries, reaching asymptotical level with five component food deliveries.
Discontinuations of food deliveries or shifis of food source from one lever to the other, had
large effecis on choice, shifting preference towards ihe lever from which the food came; this
effect was documented with pigeons (Baum & Davison, 2004; Davison & Baum, 2000, 2002;
Krigeloh & Davison, 2003; Landon & Davison, 2001} and it is consistent with the notion that
food delivery sequences control choice between food deliveries {Aparicio & Baum, 2006;
Davison & Baum, 2003).

The between food deliveries analyses clearly showed thal the just-productive lever
was not the only one controlling preference, lhe previous sources of food also controlled
preference. For example, sequences of three foods delivered in the same lever produced more
extreme levels of preference as compared with levels of preference after an alternation of
foods (say, left, right, left, or right, lefl, right). Consistent with the molar view of ehoice,
preference was nol entirely determined by the most receni food delivery, sequences of food
deliveries that extended over time governed preference (Baum, 1995, 2001, 2002, 2004,
2012), indicating a long-term effect of food deliveries on choice (Aparicio & Baum, 2006,

2009; Baum & Davison, 2004).
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Response rates decreased with increasing CO requirement. This result was caused by
the CO requirement; to alternate between the left- and right- levers, the ra1s moved (travelled)
from the front to the back wall of the chamber and pressed the lever located there completing
the CO requirement. Clearly Ihe 1ime to complele the CO requirement (i.e., travel time)
lengthened with increasing number of responses in successive conditions. Visit duration also
increased with increasing CO requirement; with 32 and 48 responses the rats stayed longer
time in the Jow probahility of food lever before switching 10 the high probability of food lever
than with 1 and 16 responses 1o switch. Consequently, travel times and visit durations
together lengthened the session decreasing the frequency of food deliveries on the levers
{(e.g., Pliskoff, 1971).

Across CO requirements, sensitivity of behavior ratio 10 food-rale ratios increased
within components from a negative value before the first food delivery to positive values
between succeeding food deliveries according 10 a negatively accelerated function,
replicating the results of previous studies (e.g., Davison & Baum, 2000) and confirming that
choice adapts rapidly 10 within session changes in the food-rate ratios. Sensitivity reached
asymptoric level earlier within components with the largest CO requiremenis (32 and 48 lever
presses) than with the smallest CO requirements (1 and 16 lever presses). This result
replicates that obtained with choice in transition (Jiménez & Aparicio, 2009) and is consistent
with results obtained with choice in steady state where estimates of sensilivity were highest
when large CO requirements were used (Pliskoff, et al., 1978; Pliskoff & Fetterman, 1981).
Together these findings clearly indicate that choiee, cither in transition or in steady state,
adjust more rapidly to changes in food-rate ratios when large CO requirements are required to
alternale belween schedules of reinforcement concurrently available.

In the present study switching from the low to the high probability of food lever

required more responses (1, 16, 32, and 48 lever presses) than swiiching from the high 1o the
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low probability of food lever (only one lever press was required). These asymmetrical CO
requirements caused rats to allocate more responses in the low probability of food delivery
lever than those predicted by the gencralized malching law, contributing to flatlen sensitivity
values oblained across CO requirements,

The size of the response requirement affected preference beiween food delivery
sequences. With increasing CO requirement, preference following left- or right- continuanons
of food deliveries increased in magnitude owards the lever that just delivered food.
Similarly, shifts of preference after discontinuations of lefi- or right- food pellets became
more extreme toward the just-productive lever with increasing CO requirement. These results
indicate that the effecis of every food delivery and food delivery sequences over preference
were somewhat stronger with 32 and 48 responses than with 1 and 16 responses as CO
requirements. These findings are in line with those reported in studies with pigeons that
compared preference between food delivery sequences in conditions that required a COD
with preferences in conditions where a COD was not required (Baum & Davison, 2004;
Krigeloh & Davison, 2003). Accordingly, i1 is possible Lo conelude hiere that at a time scale
between food deliveries within components, the COD and the CO response requirements
affecl preference in a similar way.

The strong effects on preference of continuations and discontinuations of food
deliveries with the increasing CO response requirements, agrees with results obtained with
choice in steady stale that analyzed response ratios (Pliskoff & Fetierman, 1981} and relative
response rates (Stubbs & Pliskoff, 1969). In all cases, preference towards the high probability
of food delivery alternative was higher with the largest CO requirement without
distinguishing beiween food delivery sequences. Similar resulis were documented in dynamic
choice situations that assessed response ratios following each food delivery (Aparicio &

Jiménez, 2007; Jiménez & Aparicio, 2009).

18



Jiménez & Aparicio

As it was documented in studies with rats (Landon et al.,, 2007) and pigeons (Baum &
Davison, 2004), in the present study food deliveries were followed by an immediate and
pronounced pulse of preference towards the source of food (i.e., the left or the right lever).
With successive responses after left and after right food deliveries, preference moved close to
indifference, in line with experiments that, like in the present study, arranged equal overall
food rates in two keys (Baum & Davison, 2004; Boutros, Elliffe, & Davison, 2010). In
experiments where the magnitude of food was different across food sources, preference
pulses biased the alternative assoeiated with the largest amount of food (Aparicio & Baum,
2009; Davison & Baum, 2003; Landon, Davison, & Elliffe, 2003a). Similarly, when
asymmetrical food-rate ratios were arranged, preference pulses biased the alternative offering
the largest rate of food (Landon, Davison, & Elliffe, 2003b).

The analysis of preference pulses confirmed previous evidence showing that during
the posi-food period food deliveries exert short-lerm and extended effects on preference (e.g.,
Krigeloh & Davison, 2003; Landon et al., 2003a). The short-term etfects were seen in the
extreme preference pulses favoring the just-productive lever following food deliveries, which
resulied from the low probability of post-food switches to the other lever (Baum & Davison,
2004). The extended effects were observed with the decaying but maintained prefercnce for
the just-productive lever across 43 responses that were analyzed. The latter effects resemble
those obtained in other experiments that also implemented CO requirements in dynamic and
steady stale choice situalions (Boutros et al., 2010; Davison & Baum, 2006). Since the
increasing cost of switching reduces changeover rates (e.g., Aparicio, 2001, Aparicio &
Jiménez, 2007; Cabrera & Aparicio, 2006), the increasing CO requirement in the present
study probably lengthened the sequences of responses in one lever, causing preference pulses
to remain divergent after 43 presses. In contrast, sludies of choice where a 2 s-COD

contingency was used to alternale between two keys showed preference pulses that converged
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after about 10 responses (Davison & Baum, 2003}. Together, these resulls might help to
explain why sensitivity to food deliveries is higher when CO response requirements rather
than COD contingencies are used in the choice situation (Aparicio & Baum, 1997; Dreyfus,
DePorto-Callan, & Pesillo, 1993).

The size of the preference pulse immediately following a food delivery was not
affected by the increasing CO response requirement. This lack of effect on the size of the
preference pulse might be correlated with the modest increases in sensitivity that we observed
with the increasing CO response requirements. Preference pulses moved slowly to
indifference with the largest (32 and 48 responses) CO requirements. This result indicates
that the control exerted by the just-delivered food over preference lasted longer with CO
requirements of 32 and 48 responses, suggesting that the probability of staying at the just-
productive lever increased with increasing CO requirement. Similar results were documented
in studies comparing preference when a COD of 2 s was required versus conditions where the
COD was not required (Baum & Davison, 2004; Davison & Baum, 2002; Krageloh &
Davison, 2003). These findings also agree with molar analyses of choice showing that
increasing travel requirements cause longer visit durations in the high probability of food
delivery lever (Aparicio, 2001; Cabrera & Aparicio, 2006).

In summary, sensitivity to rapid changes in food-rate ratio reached asyinptote sooner,
preference was more extreme following sequences of continuations and disconiinuations of
food delivery, and decreases in preference pulses following food deliveries were slower with
CO requirements of 32 and 48 responses than with CO requirements of 1 and 16 responses.
We are concluding that the control that food delivery exerted at two time scales, across food
deliveries within components and across lever presses in the post-food period, was enhanced

by the largest CO requirements (32 and 48 responses).
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Figure Captions
Figure 1. Numbcr of lever presscs per second as a function of successive component [ood
deliveries. Unfilled circles stand for 1, filled circles for 16, unfilled triangles for 32, and filled
triangles for 48 CO responses. Except for the botiom right hand showing group averaged data, the
panels show data oblained for the individuals.
Figure 2. Estimates of sensitivity (s in Eq. (1)) as a function of successive component food
deliveries. Other details as in Figure |.
Figure 3. Logarithms base 10 of response ratio (left/right) against successive food deliveries up to
the delivery of the third compoenent food. Panels organized by CO requirement show the sequences
of preferences obtained with the dala pooled across rals and sessions, (he filled diamonds represent
the sequences of ratios computed for food deliveries in the left and the unfilled diamonds those
corresponding to food deliveries in the right lever.
Figure 4. Group averaged logarithms base 10 of response ralio (left/right) agains( successive food
deliveries up to the delivery of the eighth component food. The data points connected with solid
lines show preference for comtinuations of food deliveries averaged in the lett and right levers, and
symbols connected with doited lines show average preference following a swilch of food source
from the left to the right lever, or that occurring from the right to the lefi lever.
Figure 5. Logarithms base 1¢) of responsc ratio {left/righl) as a funetion of the number of lever
presses oceurring afler a food was delivered in either the left or the right lever. Lines of different
thickness identify dala computed for each CO requiremnent. Except for the botiom right hand

showing group averaged data, the panels show dala obtained for the individuals.
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En atencién a su oficio numero 1V/05/2013/1644/1, le hago llegar la propuesta de
dictamen de creacion del Centro de investigacion en Conducta y Cognicién

Comparada, del Centro Universitario de la Ciénega.

Sin mas por el momento, agradezco de antemano la atencidbn que se sirva
brindar a la presente

gncio Feria y Velasco

Ae Investigacion y Posgrado

Dr. Alfre 0
QS Coordinacion

y

C.c.p. Mtra, Monica Almeida Lapez, Coordinadara Generel Acadermica
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C.c.p. Dr Miguel Angel Navarro Navarro Vicerrector Ejeculivo \ N E\:’\‘J
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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

H. CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO
Exp. 021

Dictamen NOm. [/2013/***

H. CONSEJO GENERAL UNIVERSITARIO
PRESENTE

A estas Comisiones Permanentes Conjuntas de Educacidn y de Hacienda,
ha sido turnado el dictamen numero 002/25022013/CPCyH, de fecha 26
de febrero de 2013, en el que, el Consejo del Centro Universitario de la
Ciénega propone ia creacién del Cenfre de Investigacién en Conducta y
Cognicidn Comparada, y

Resultando:

1. Que uno de los fines de la Universidad de Guadalqgjara es el de
formar y actualizar los técnicos, bachilieres, técnicos profesionales,
profesionistas, graduados y demas recursos humanos que requiera
el desarrollo socioecoendmico del estado.

2. Que el Centro Universitario de la Ciénega, es una institucidn
académica gue tiene el propdsito de incidir en el desarrollo de la
regidén mediante la cooperacion con los distintos sectores y actores
del entorno para propiciar el desarrollo y atender sus
problematicas, ademds de cumplir con sus funciones sustantivas de
investigacién, docencia y difusion.

3. Qué la visidn, la mision y las estrategias institucionales del Centro
Universitario de la Ciénega, han generado durante los Ultimos seis
afos, instancias y programas, tanio de docencia como de
investigacion, para fortalecer la formacién de recursos humanos,
promover ia generacién de conocimiento cientifico sobre Ia regidn
y atender problematicas locdles de salud puUblica y en particular de
salud mental que en su conjunto contfribuyen al logro de sus
funciones sustantivas.

4. Que para la consolidacion de los programas e instancias de apoyo
vinculadas con el campo de la psicolegia es necesaria la creacion
de un Centro que los promueva y desarrolle la especidlizacion en
la investigaciéon cientifica, aprovechando las capacidades vy
esfuerzos de sus diferentes miembros que lo constituyen dentro del
Departamento de Comunicacién y Psicologia.

5. Que el Centro de investigacion en Conducta y Cognicidn
Comparada tendrd como findlidad readlizar labores de
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investigacién, formacién de recursos humanos, divulgacion
cientificq, extension y difusién en forma consistente con impacto en
los programas académicos de pregrado y posgrado del Centro
Universitario de la Ciénega y el bienestar de la Regidn.

6. Que a raiz de ello el 26de febrero de 2013, el Consejo del Centro

Universitario de la Ciénega aprobé la propuesta de dictamen
002/25022013/CPCyH, en el que las Comisiones Conjuntas de
Educacién y Hacienda del H. Consejo Divisional le propuso la
creaciéon del Centro de Investigacion en Conducta y Cognicién
Comparada.

7. Que el Centro de Investigacion en Conducta y Cognicién

Comparada tiene como objetivos realizar investigacion de alto

nivel en:

Q. Procesos conductuales y de cognicion comparada relativos a la
percepcion-accién, memoria y aprendizaje;

b. Desarrollo de  procesos motores, cognitivos y  de
comportamiento; y

c. Personalidad y factores socioculturales.

Ademds de las siguientes actividades:
a. La formacién y capacitacion de nuevos investigadores.
b. Creacidén de redes para la generacion del conocimiento que
incida en el desarrolio cientitico de la disciplina.
c. Asesorar proyectos ¢ programas de vinculacion con sectores
publico, privado y social.

8. Que el Centro de Investigacién en Conducta y Cognicidn

Comparada, estara estructurado con base en las tres funciones
sustantivas que conforman a toda instancia académica de la
Universidad de Guadalajara: Investigacién, docencla y difusién.

9. Que la planta académica del Centro de Investigacidn en

Conducta y Cognicidn Comparada, estard conformada por los
siguientes investigadores de fiempo completo y nombramiento
definitivo:

a. Felipe Cabrera Gonzdlez, profesor investigador titular C;

b. Pablo Covarrubias Saicido, profesor investigador asociado C;

c. Angel Andrés Jiménez QOriiz, profesor investigador titular A; y

d. Pedro Solis-Cadmara Resendiz, profesor investigador Titular C.
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10.Que en el Centro de Investigacion en Conducta y Cognicidn
Comparada se desarrollardn las siguientes lineas de investigacidén:
a. Investigacién en conducta animal,
b. Invesfigacion en conducta humana, y
c. Conductay cognicidn en el desarrolio.

En virtud de los resultandos antes expuestos, estas Comisiones Conjuntas de
Educacidén y Hacienda, encueniran los elementos justificativos suficientes
gue acreditan la existencia de las necesidades referidas, y:

Considerando:

I. Que la Universidad de Guadalgiara es un organismo publico
descentralizado del Gobierno del Estado, con autonomia, personalidad
juridica y patrimonio propios, de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 1o. de su Ley Orgdnica, promuigada por el Ejecutivo local el dia
15 de enero de 1994, en ejecucidn del Decreto numero 15319 del H.
Congreso del Estado de Jalisco.

il. Que como lo sefalan las fracciones |, I} y IV del articulo 50. de la Ley
Orgdnica de lo Universidad, en vigor, son fines de esta Casa de Estudios,
la formacién y actualizacion de los técnicos, bachilleres, técnicos
profesionales, profesionistas, graduados y demds recursos humanos gque
requiere el desarrollo socio-econdmico del Estado; organizar, redlizar,
fomentar y difundir Ia investigacién cientifica, tecnoldgica y humanistica;
y coadyuvar con las autoridades educatlivas competentes en la
orientacién y promocidn de la educacién media superior y superior, asi
como en el desarrollo de la ciencio y la tecnologia.

1. Que el Consejo General Universitario es el maximo érgano de gobierno
de esta Casa de Estudios y que es su afribucidn la de crear
dependencias que tiendan a ampliar o mejorar las funciones
universitarias, de conformidad con lo establecido por el articulo 28 y la
fraccién V del articulo 31 de la Ley Orgdnica.

IV. Que de acuerdo con el arficulo 22 de la Ley Orgdnica, la Universidad
de Guadalgjara adoptard el modelo de Red para organizar sus
actividades académicas y administrativas.
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V. Que corresponde a la Universidad de Guadalgjara, organizarse para el
cumplimiento de sus fines, de acuerdo con las atribuciones que le
otorga el articuio 60. en su fraccidn Il de la Ley Orgdnica.

VI. Que el Estatuto General de la Universidad, en su articulo 15 define al
Centro como la Unidad Departamental que redliza investigacion vy
cuenta con al menos dos academicos de carrera con la categoria de
fitular o el grado de doctor y desarrolla dos lineas fundamentales de
investigacion.

Vil. Que es atribucion de la Comisién de Educacion, conocer y dictaminar
acerca de las propuestas de los Consejeros, el Rector General, o de los
Titulares de los Centros, Divisiones y Escuelas, de conformidad con lo
establecido en el articulo 850, fraccion IV del Estatuto General de la
Universidad de Guadalajara.

Vill. Que de conformidad al articulo 86, en sus fracciones Il y IV, del Estatuto
General, es atribucién de la Comision de Hacienda, fiscalizar el manegjo, la
contabilidad y el movimiento de recursos de todas las dependencias de
la Universidad.

Por lo anteriormente expuesto, estas Comisiones Permanentes Conjuntas
de Educacidn y de Hacienda tienen a bien proponer al pleno del H.
Consejo General Universitario los siguientes:

Resolutivos:

PRIMERO. Se crea el Cenfro de Investigacion en Conducta y Cognicion
Comparada, adscrito al Departamento de Comunicacion y Psicologia,
Division de Estudios Juridicos y Sociales del Cenfro Universitario de la
Ciénega a partir de la aprobacion del presente dictamen.

SEGUNDOQ. El Centro de Investigacidon en Conducta y Cognicidn
Comparada &5 una unidad departamental cuyos objetivos son:
a. Los procesos conductuales y de cognicidn comparada relativos
a la percepcion-accién, memoria y aprendizaje;
b. Bl desarrollo de procesos motores, cognitivos y de
comportamiento; y
c. La personalidad y factores socioculturales

Ademas de las siguientes actividades:
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a. La formacién y capacitacion de nuevos investigadores.

b. Creacién de redes para la generacién del conocimiento que
incida en el desarrollo cientifico de la disciplina.

C. Asesorar proyectos o programas de vinculacién con sectores
pUblico, privado y social.

TERCERQ. El Centro de Investigacién en Conducta y Cognicién
Comparada contard con un Director, cuyo cargo serd honorifico, mismo
que sera designado por el Jefe del Departamento de Comunicacion y
Psicologia de la terna propuesta por su Colegio Departamental. El Director
durard en su cargo 3 anos y entrard en funciones el 1° de junio del afio en
que enfre en funciones el Rector del Centro Universitario.

La gestion del primer Director iniciard a partir de la ejecucion del presente
dictamen y hasta el 31 de mayo del ano en que haya cambio del Rector
el Centro.

Serdn requisitos para formar parte de la terna los previstos en el articule 61
del Estatuto Crgdnico del Centro Universitario de la Cienega.

Considerando que el Cenfro de investigacién en Conducta y Cognicion
Comparada es una forma de organizacion del trabgjo académico del
Departamento de Comunicacién y Psicologia, su fitular no recibird
remuneracién, ni compensacion alguna por la direccién que desempenie.

CUARTQ. E! Centro de Investigaciéon en Conducta y Cognicién Comparada
estard ubicado fisicamente en las instalaciones del Centro Universitario de
la Ciénega v se entenderd como una extension de éste, los lugares donde
sus miembros redlicen investigacion, pudiendo establecerse laboratorios y
ofro fipo de instalaciones y estardn a cargo de una persona designada
para tal efecto por el Director del Centro de Investigacicn en Conducta
Comparada.

QUINTO. Bl Centro de Investigacion en Conducta y Cognicién Comparada
contard con los instrumentos de planeacién, programacion,
presupuestacion y evaluacion para la reglizacidén de sus proyectos o
programas, de acuerdo con lo establecido por el Centro Universitario.
Estard incorporado presupuestalmente  al Departamento de
Comunicacién y Psicologia y todo gasto extraordinario serd con cargo al
techo presupuestal del Centro Universitario de la Ciénega.
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SEXTO. De conformidad a lo dispuesto en el Ultimo pdrrafo del articulo 35
de la Ley Orgdnica, solicitese al C. Rector General resuelva y ejecute

provisionalmente el presente dictamen, en tanto el mismo es aprobado por
el pleno del H. Consejo General Universitario.

Atentamente
"PIENSA Y TRABAJA"
Guaddalgjara, Jal.; 21 de abril de 2013
Comisiones Permanentes Conjuntas de Educacion y de Hacienda

Mtro. Itzcdatl Tonatiuh Bravo Padilla

Presidente
Mtro. Pabla Arredondo Ramirez Ora. Ruth Padifla Mufioz
Dr. Héctar Raul Pérez Gomez Mtro. Tonativh Brave Padilla
Mtra. Alicia Goémez Lépez Dr. Martin Vargas Magafa
C Juan Arnulfo Garcia Michel C. Marco Anteonio NURez Becerra

Lic. José Alfredo Pena Ramos
Secretario de Actas y Acuerdos
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